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APRESENTACAO

A LOCALMAQ €& uma sociedade empresaria de pequeno porte, do ramo de
prestacdo de servicos de obras civis, hidroambientais e terraplenagem. A empresa
conta com a experiéncia de bons servicos prestados por todo Norte de Minas
Gerais, Oeste Baiano e Sertdo Pernambucano. Atualmente, possui equipamentos
préprios como: Carregadeiras, motos-niveladoras, rolos-compactadores, caminhdes-
pipa e tratores de esteira para a execucao de servicos de terraplenagem. Inserida no
contexto de obras hidroambientais a equipe passou por reformulacdes com a
aquisicdo de profissionais com know-how, o que significa um conjunto de
conhecimentos praticos em engenharia e educacdo ambiental introduzindo o

aspecto de sustentabilidade no decorrer das etapas de obras civis.

Diante desse desafio, de alcancar a sustentabilidade na engenharia, tornou-se
imprescindivel a incorporagdo do conceito de inovacdo no ambito da construcéo
civil, isto é, colocar o conhecimento novo, que integra aspectos ambientais,
econdbmicos e sociais na pratica aplicada em todos os setores produtivos. Obras
como: recuperacdo de area degradada, conservacao de solo e agua, recuperacao
de floresta nativa e contencdo de erosdo introduzem de forma clara a
sustentabilidade na construcdo civil. Tais obras tornaram-se um ramo de
especialidade da LOCALMAQ incorporando a ela, ndo apenas 0s conceitos das
praticas construtivas, mas, todo o arcabouco conceitual da sustentabilidade, onde se

integra ambiente, sociedade e economia.
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1. DADOS GERAIS DA CONTRATACAO

Contratante: Associacdo Executiva de Apoio a Gestédo de Bacias
Hidrogréaficas Peixe Vivo — Agéncia Peixe Vivo

Contratado: LOCALMAQ LTDA. - EPP.

Contrato: 02/2017

Assinatura do Contrato: 06 de margo de 2017

Assinatura da Ordem de Servico (OS): 31 de marcgo de 2017

Objeto: Contratacédo de Empresa Especializada para Executar Obras de
Terra, Visando a Melhoria Hidroambiental em Pontos Diversos de
Estradas Rurais na UTE Guaicui, nos Municipios de Varzea da
Palma e Lassance, nas Areas Definidas como Prioritarias em
Funcéo dos Fatores de Pressao Previamente ldentificados nos
Diagnosticos da UTE Guaicui.

Prazo de Execucdo: 10 meses, a partir da data da emissédo da OS.

Cronograma: Conforme Cronograma Fisico Financeiro apresentado no item
14 deste relatorio.

Valor Global do Contrato: R$ 944.128,77 (novecentos e quarenta e quatro mil,
cento e vinte e oito reais e setenta e sete
centavos).

Referéncia: Ato Convocatdério n° 007/2016
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) CBH Rio das Velhas

2. INTRODUCAO

Os servicos e obras hidroambientais para recuperacdo de bacias hidrograficas estéo
relacionados de forma indissociavel a promocéao da qualidade de vida, bem como ao

processo de protecdo dos ambientes naturais, em especial dos recursos hidricos.

O presente projeto serd desenvolvido na Unidade Territorial Estratégica Guaicui,
mais especificamente nas areas prioritarias das sub-bacias do Ribeirdo Cotovelo e
Ribeirdo Sdo Goncalo das Tabocas, no municipio de Lassance (MG), e na sub-bacia

do Ribeirdo Corrente, no municipio de Varzea da Palma (MG).

De acordo com o PDRH do Rio das Velhas (2015), a UTE Guaicui possui a
agropecuaria como principal atividade da regido. Com os desmatamentos aliados ao
superpastoreio e a mecanizacao inadequada nas plantacdes, muitas terras agricolas
ficaram compactadas, diminuindo a sua capacidade de infiltracdo de agua através
dos poros do solo. Além disso, a abertura de estradas vicinais sem técnicas
adequadas e falta de manutencdo acabam por gerar processos continuos de perda
de solo. O resultado disso sédo solos cada vez mais degradados, secos e
improdutivos. Esses fatores interferem negativamente na capacidade de
reabastecimento do lencol freético e aquiferos tornando a regido cada vez mais

arida.

Nesse contexto, 0 projeto visa como resultado a recuperacdo hidroambiental em
areas prioritarias dessas sub-bacias, por meio da adequacédo de estradas rurais,
construcdo de bacias de contencdo (barraginhas) e da recomposicao florestal em
areas ciliares. Essa recomposicao se dard através do plantio de mudas e do
cercamento das Areas de Preservacdo Permanente em 03 (trés) nascentes
inseridas no ecossistema das sub-bacias (Ribeirdo Corrente, Ribeirdo Cotovelo e
Ribeirdo Sdo Gongalo das Tabocas). Também serdo produzidos Relatorios Técnicos
de Diagnostico Ambiental, de Mobilizacdo Social, de Recomposicdo Florestal e As
Built.

Tais servicos serdo conduzidos com base nos resultados do Diagndstico Ambiental,
nas informacdes topograficas das areas, sob a supervisédo técnica dos engenheiros.

Aliadas as intervencdes fisicas, integram-se as atividades de mobilizacdo social que
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a Bacia Hidrografica do Rio das Vel

tém como objetivo buscar o envolvimento popular nos servicos e obras visando
estimular um olhar atento a realidade em que se vive e o papel de cada um para a
transformacdo do cenario atual de degradacdo para um novo cenario de
recuperacédo hidroambiental.
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3. CONTEXTUALIZACAO

O Comité de Bacia do Rio das Velhas (CBH Rio das Velhas) foi criado pelo Decreto
Estadual 39.692, de 29 de junho de 1998 e € composto atualmente por 28 membros,
sendo sua estruturacdo paritaria entre Poder Publico Estadual, Poder Publico
Municipal, Usuarios de recursos hidricos e Sociedade Civil Organizada. Ja o Sub-
comité da Bacia Hidrografica Guaicui (SCBH Guaicui), idealizador desse projeto, foi
instituido no dia 22 de agosto de 2014. E composto pelos municipios de Corinto,
Lassance, Pirapora e Varzea da Palma, sendo sua estruturacao paritaria constituida
pelo Poder Pablico Estadual, Poder Publico Municipal, Usuarios de recursos hidricos

e Sociedade Civil Organizada.

Os comités de bacia tém como principal objetivo compartiihar o poder e
responsabilidades entre o governo e os diversos setores da sociedade, no que tange
a gestdo dos recursos hidricos, garantindo uma maior participacdo da populacgéo,
atingindo o proposito da Lei Federal n°® 9433, de 08 de janeiro de 1997, chamada
“Lei das Aguas” que objetiva uma gestdo dos recursos hidricos de forma

descentralizada e participativa.

Segundo o Art. 1° do Decreto n° 39.692 (Deliberacdo CBH Rio Das Velhas N° 12, de
06 de Dezembro de 2011), o comité tem como principais finalidades: promover, no
ambito da gestdo de recursos hidricos, a viabilizagdo técnica, econdmica e
financeira de programa de investimento, e consolidar a politica de estruturacéo

urbana e regional, visando o desenvolvimento sustentado da bacia.

Os Comités de Bacia sao assessorados por Agéncias de Bacias, entidades dotadas
de personalidade juridica propria, descentralizada e sem fins lucrativos, que prestam
apoio administrativo, técnico e financeiro aos seus respectivos Comités. Atualmente,
a Agéncia Peixe Vivo esta legalmente habilitada a exercer as funcbes de Agéncia de
Bacia para o CBH Velhas auxiliando no planejamento, execucdo e no
acompanhamento de acbes, programas, projetos, pesquisas e quaisquer outros
procedimentos aprovados, deliberados e determinados por cada Comité de Bacia ou

pelos Conselhos de Recursos Hidricos Estaduais ou Federais.

Pela grande diversidade de agentes ja mobilizados, por Deliberacdo Normativa (DN)

do CBH Rio das Velhas, foram criados os Subcomités de Bacia Hidrografica (SCBH),
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distribuidos ao longo de toda a Bacia Hidrografica do Rio das Velhas. A medida é
uma reafirmacdo da descentralizacdo do poder, partindo do pressuposto que 0s
SCBH permitiriam uma insercéo regional, que qualificaria os debates e analises no
ambito do CBH Rio das Velhas. Sua constituicdo, tal qual nos Comités, exige a
presenca de representantes da sociedade civil organizada, dos usuérios de agua e

do poder publico.

Os subcomités podem ser consultados sobre conflitos referentes aos recursos
hidricos e, também, poderéo levar ao conhecimento do CBH Rio das Velhas e dos
orgdos e entidades competentes os problemas ambientais porventura constatados
em sua sub-bacia (SEPULVEDA, 2006).

A bacia do rio das Velhas subdivide-se em 23 regides de planejamento e gestédo de
recursos hidricos, denominadas de Unidades Territoriais Estratégicas (UTES)
definidas pela Deliberacdo Normativa CBH Rio das Velhas n°® 01, de 09 de fevereiro
de 2012. Atualmente, encontram-se instalados na bacia, 14 Subcomités de Bacia
Hidrografica (SCBH) de cursos d’agua afluentes ao rio das Velhas, caracterizando o
processo de gestdo das aguas da bacia bastante descentralizado e participativo
(PDRH - RIO DAS VELHAS, 2015).

Nesse contexto, a UTE Guaicui (regido onde serdo executados 0Ss servicos
contratados), instituida no dia 22 de agosto de 2014, é composta pelos territorios

dos municipios de Corinto, Lassance, Pirapora e Varzea da Palma.

As atividades do Projeto para melhoria hidroambiental da UTE Guaicui estédo
concentradas na porcdo baixa da bacia hidrografica do rio das Velhas, mais
precisamente em trés sub-bacias, em Varzea da Palma (MG) na sub-bacia do
ribeirdo do Corrente e em Lassance (MG) nas sub-bacias dos ribeirdes Sdo Gongalo
das Tabocas e do ribeirdo Cotovelo. Essas sub-bacias foram escolhidas pelos

membros do SCBH pela sua importancia no contexto hidrolégico e social.

O presente Relatério Técnico apresentara diagnostico ambiental das sub-bacias
contempladas pelo projeto (Ribeirdo Corrente, Ribeirdo S&o Gongalo das Tabocas e
o Ribeirdo Cotovelo) conforme determina o Ato Convocatério N° 007/2016 do
Contrato de Gestdo IGAM N° 002/IGAM/2012.

Rua Juquinha Paculdino, 11 - Jardim S&o Luiz.
CEP: 39401-046. Montes Claros/MG.
Telefone: (38) 4141-0944



LOCALMAQ

Engenharia

4. OBJETIVO

4.1. Objetivo Geral

O relatério do Diagnostico Ambiental das Sub-bacias da UTE Guaicui (Ribeirdo
Corrente, Ribeirdo Cotovelo e Ribeirdo Sao Gongalo das Tabocas), tem como
objetivo a identificacdo dos principais fatores de pressdo nas areas de recarga
hidrica que abrange o projeto, buscando principalmente o levantamento de dados
sobre uso e ocupacao do solo e estradas vicinais para que haja uma justificativa

coerente da escolha das areas de intervencao (construcédo de barraginhas).

4.2. Objetivos Especificos

v' Compilar as informacdes contidas no PDRH Rio das Velhas (2015) referente as

sub-bacias em estudo;

v' Produzir informagBes primarias das sub-bacias, com destaque para a
caracterizagdo das sub-bacias; os fatores de pressdo e a geomorfologia

direcionada a melhor localizacéo das barraginhas;

v'  Elaborar os mapas tematicos, de declividade, hipsometria, geologia, pedologia,
fisionomia vegetal, uso e ocupacdo do solo, bem como a espacializacdo de
outras informacdes importantes das sub-bacias estudadas na escala maxima de
1:10.000.
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5. JUSTIFICATIVA

O diagndstico ambiental tem entre seus objetivos, apresentar uma caracterizacao
ambiental das sub-bacias em estudo, que apontem as areas mais adequadas para

execucao das intervengdes hidroambientais.

Nesse aspecto, esse trabalho se desenvolveu sobre bases técnicas e cientificas
aplicadas a engenharia e a geografia. O estudo ambiental apresenta como finalidade
principal direcionar as acfes pontuais em pequenas areas das bacias hidrograficas,
visando garantir melhor resultado de recuperagdo hidroambiental. Sendo assim, o
diagnostico ambiental busca apresentar as caracteristicas fisicas e 0s pontos
criticos, principalmente sobre usos e ocupacédo do solo e estradas vicinais, para que
a execucdo das obras hidroambientais se desenvolva de forma coerente e eficiente

na bacia hidrografica.
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6. PARCEIROS

Com a articulacdo de parcerias foram mantidos constantes dialogos entre os

agentes sociais e institucionais das sub-bacias, que colaboraram para o alcance dos

resultados pretendidos. Destaca-se como parceiros e/ou apoiadores as seguintes

entidades:

N N N A

ASANEE RN

Prefeitura Municipal de Lassance/MG;

Prefeitura Municipal de Varzea da Palma/MG;

Camara Municipal de Vereadores de Lassance/MG;

Camara Municipal de Vereadores de Varzea da Palma/MG;
Secretaria de Meio Ambiente de Lassance/MG;

Secretaria de Educacdo/Meio Ambiente de Varzea da Palma/MG,;
Subcomité da bacia hidrografica do rio Guaicui;

EMATER/MG - Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Governo
de Minas Gerais.

Sindicato dos Trabalhadores Rurais;
Associacdo Comunitaria de Morada Nova — Lassance/MG,;
Universidade Estadual de Montes Claros/Departamento de Geociéncias;

Centro de Referéncia em Recuperacdo de Areas Degradadas/Unimontes.
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7. COMPILACAO DE DADOS DA UTE GUAICUI
7.1. Dados gerais da UTE Guaicui

A UTE Guaicui (Figura 1) se enquadra na regido baixa da bacia do rio das Velhas,
apresentando uma &rea de 4.136,93 (km?), o que representa 14,85% da bacia,
abrangendo os municipios de Corinto, Lassance, Pirapora e Varzea da Palma no
estado de Minas Gerais (PDRH — RIO DAS VELHAS, 2015).

{Figura 4.2: Mapa de localizagso
da UTE Guaicui
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Figura 1. Territorio UTE Guaicui.
Fonte: Diagnostico Especifico das UTEs (2014).
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A regido da UTE Guaicui, segundo o IBGE no Censo Demografico de 2010, abrange
uma populagédo de 31.581 habitantes, onde aproximadamente 85,3% residem na

area urbana, restando 14,7% residentes na area rural.

As caracteristicas morfométricas da UTE Guaicui, apresentadas da PDRH — Rio das

Velhas (2014) estado descritas na Tabela 1.

Area de Drenagem (km?): 4.136,93
Perimetro (km): 339,59
Rio Principal: Rio das Velhas
Comprimento do rio principal (km): 153.66
Comprimento/area (km/km?): 0,04
Coeficiente de Compacidade: 1,48
Fator de Forma: 018
Declividade (%): 7,63

Tabela 1. Caracteristicas hidrolégicas da UTE Guaicui.
Fonte: Diagndstico Especifico das UTEs (2014).

7.2. Uso do Solo

Segundo o PDRH Rio das Velhas (2015), para a classificacdo do uso do solo na
regido do baixo Rio das Velhas, foram definidas duas grandes categorias: “Uso
Antropico” relacionada com as atividades socioecondmicas, e “Cobertura Natural”
cuja dindmica esta relacionada com os elementos da natureza. A partir destas
categorias foram definidas as classes de mapeamento conforme a Tabela 2 e a

Figura 2 que apresentam a relacdo das classes por categoria:

Classe | Area(km® | UTE Guaicui (%)
Cobertura Natural
Afloramento Rochoso 35,15 0,85
Vegetacdo Arbustiva 1.702,89 41,16
Vegetagdo Arborea 124,79 3,02
Hidrografia 25,21 0,61
Uso Antrépico
Agropecuaria 1.768,97 42,76
Agricultura Irrigada 35,34 0,85
Silvicultura 238,68 577
Queimada 194,03 4,69
Area Urbana 11,88 0,29
Total 4.136,94 100

Tabela 2. Principais Classes de Uso do Solo na UTE Guaicui.
Fonte: Diagndéstico Especifico das UTEs (2014).
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|Figura 4.4: Mapa de Uso do g
Solo da UTE Guaicui || ®
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Figura 2. Mapa de Uso do Solo da UTE Guaicui.
Fonte: Diagndstico Especifico das UTEs (2014).

A classe de Agropecuéria se caracteriza por lavoura temporaria, lavoura permanente
e pecuaria. O primeiro caso diz respeito as culturas de curta e média duracéo, que
apos a colheita deixam o terreno disponivel para novo cultivo ou para o
aproveitamento da pecuaria. Destacam-se as culturas de milho, feijdo e cana-de-
acucar.
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A lavoura permanente agrupa todas as culturas de ciclo longo que permitem
colheitas sucessivas, sem necessidade de novo plantio. Destacam-se as producdes

de banana, café e laranja.

A pecuéria aqui caracterizada esta relacionada as areas abertas visando a producao
de gado (de corte e leiteiro), pastoreio de equinos e outros animais em menor
quantidade na bacia. Nestas &reas predominam a vegetacdo campestre natural ou

pastagem plantadas para o alimento dos animais.

A classe de Vegetacdo Arbustiva se caracteriza por areas naturais de cerrado
presentes na bacia, que incluem as tipologias de Cerrado Arborizado, Cerrado
Parque, Cerrado Gramineo-Lenhoso com e sem Floresta de Galeria.

Desta forma, podemos observar que na distribuicdo das classes do uso do solo na
UTE Guaicui (Figura 3), na categoria de Uso Antrépico, a classe Agropecuaria
apresenta-se em 42,76% da area da UTE. A regido também possui significativas
areas de Silvicultura, com 5,77% da regido, muito superior as demais regidées. Na
categoria de Cobertura Natural, a classe Vegetacdo Arbustiva (41,16%) é a mais
presente. A Agricultura Irrigada possui aproximadamente 0,85% e a Hidrografia

encontrada na regido € de apenas 0,61%.

UTE Guaicui

| Afloramento Rochoso

m Vegelagdo Arbustiva

® Vegetagdo Arbdrea

W Hidrografia

B Agropecudria

W Agricultura Irrigada
Sibvicultura
Queimada

Area Urbana

0,61%

Figura 3. Distribuicéo das Classes de Uso do Solo da UTE Guaicui
Fonte: Diagndstico Especifico das UTEs (2014).
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7.3. Caracterizacao Fisica

A caracterizagdo fisica se fundamentou, segundo o Diagndstico Especifico das
UTEs - Regido do Baixo Rio das Velhas (2014), nos aspectos geoldgicos,

geomorfolégicos e pedologicos da regido.

7.4. Geologia

Segundo o PDRH Rio das Velhas ao longo da area da UTE Guaicui, ocorrem 11
unidades geoldgicas, conforme a Figura 4, sendo as mais representativas aa
Coberturas detrito-lateriticas com 38,96% e a Formacéao Trés Marias com 16,4%. As
demais unidades sdo Formacédo Serra de Santa Helena com 12,92%, Formacgao
Galho do Miguel com 9,73%, subgrupo Paraopeba com 8,77%, Depositos Aluviais e
Coluviais com 3,83%, Formacdo Corrego dos Borges com 3,34%, Formacdo Santa
Rita com 2,8%, Formacao Jequitai com 2,11%, Formacédo Lagoa do Jacaré com
0,82% e Grupo Areado com 0,33%.

7.5. Geomorfologia

A geomorfologia da UTE Guaicui € formada pela Depressao Sanfranciscana, que
possui a denominagdo genérica das extensas areas aplainadas e dissecadas ao

longo dos principais rios da regido e representam 47,28% (195.593,07 ha) da area.

A Depressao apresenta desniveis topograficos variaveis e cotas altimétricas que
podem chegar a 900 metros. Ao longo de toda a unidade sao comuns as formas
aplainadas que apresentam superficies onduladas que mostram sinais de
reelaboracédo recente, revelando as irregularidades do terreno. Além disso, préximos
aos principais cursos hidricos € possivel encontrar superficies de aplainamentos
pleistocénicos, com evolucdo que processaram a partir do entalhamento do rio,

condicionadas por fraturamentos pré-cambrianos.

O Planalto do Séo Francisco apresenta blocos individualizados pela drenagem dos
principais cursos hidricos da regido, representando 52,72% (218.100,04 ha) da UTE
Guaicui. Esses planaltos sdo constituidos por rochas com camadas sub-horizontais
e dobradas do Grupo Bambui. A unidade é caracterizada por superficies tabulares

sobre coberturas sedimentares que formam extensas chapadas, com altimetria que
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pode atingir 1000 metros com escarpamentos erosivos retilineos que apresentam
desniveis que variam de 50 a 100 metros.

7.6. Pedologia

A UTE apresenta Neossolo Flavico ao longo da calha do rio das Velhas, com
presenca continuada de Latossolo Vermelho-Amarelo e Neossolo Litolico. Na por¢éo
leste h4 uma pequena mancha de Latossolo Vermelho-Escuro e ao sul ocorréncia
de Cambissolo, como pode ser observado na Figura 5.

7.7. Suscetibilidade a Eroséo e Fragilidade Ambiental

De acordo com o Diagndstico Especifico das UTEs (2014) e através dos mapas
tematicos de Suscetibilidade a Eroséo (Figura 6) e Fragilidade Ambiental (Figura 7)
das areas da bacia do Guaicui foi possivel constatar que existem diferentes tipos
potenciais de agentes de erosdo, que podem estar presentes ou ndo, mas gue se

presentes, tendem a incrementar os processos erosivos.

As Areas Carsticas representam 0,75% (3.112,96 ha) da area total da UTE. Nessas
areas, 0s processos erosivos potenciais estdo associados as dolinas e sumidouros,
a dissolucdo quimica e ao escoamento subsuperficial que sdo os principais agentes

responsaveis pelo transporte de sedimentos.

As Areas de Acumulacdo sdo regides extremamente planas, com preenchimento
aluvial e rupturas recentes que correspondem a 8,74% (36.142 ha) da area total. Os
processos erosivos potenciais estdo associados a capacidade dos cursos hidricos
(condicao natural) e as atividades antropicas tais como a extracdo de areia e 0

desmatamento que, quando presentes, promovem o0 assoreamento dos rios.

Nas Areas de Aplainamento predominam as superficies tabulares conservadas e
morros de topos planos que correspondem a 56,42% (233.423,56 ha) da area total.
No sopé das escarpas dominam niveis de erosdao acentuada, enquanto que nas
bordas ocorrem erosdo intensa e processos de transformagdo geoquimica. A
agricultura e a silvicultura, se presentes nestas areas, deixam o solo desprotegido

acelerando a eroséo atraves do escoamento superficial.
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As Areas de Influéncia Urbana representam 0,14% (588,90 ha) da area total. Nestas
areas, a compactacdo do solo, a declividade acentuada e a ocupacdo desordenada,
quando presentes, aceleram as movimentacdes de massa nas vertentes. Nessas
regides também sao fatores de eroséo as alteracdes fluviais induzidas (canalizacdes
e barramentos), que modificam a carga e a descarga sélida do rio e contribuem,

quando presentes na area, para a abrasao e para o recuo das margens a jusante.

Entre as potenciais a¢des responsaveis pelos processos erosivos nas Areas de
Depressdo, que representam 16,41% (67.887,26 ha) da area, destacam-se as
atividades minerais, manejos agricolas inadequados como as queimadas, pisoteio

do gado e desmatamento.

Nas Areas de Depressdo, a cobertura vegetal natural é especialmente importante
para regular e proteger a camada superficial do solo. Fatores que suprimem a
cobertura vegetal natural destas areas aumentam a exposi¢cdo do terreno aos

agentes erosivos, podendo surgir ravinas e vogorocas.

As Areas Rochosas, que correspondem aos grandes compartimentos rochosos,
representam 17,53% (72.538,40 ha) da area total. As atividades potencialmente
impactantes nestas areas sdo a extracao de rochas e a mineracédo. Nestas areas, 0s
cursos hidricos existentes sdo encaixados e conseguem transportar grande
qguantidade de sedimentos, contribuindo para o assoreamento natural dos rios a
jusante, processo que pode ser intensificado pelas atividades antrépicas que

movimentam e fragilizam a estrutura rochosa da area.

As areas de fragilidade ambiental (Figura 7) foram distribuidas da seguinte forma ao
longo de toda a regido: Fraca 11,7% (48.259,95 ha), Média 51,15% (211.620,37 ha),
Forte 36,88% (152.558,37 ha) e Muito Forte 0,3% (1.254,40 ha).
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Figura 4. Mapa Geoldgico da UTE Guaicul. Figura 5. Mapa Pedoldgico da UTE Guaicui
Fonte: Diagnostico Especifico das UTEs (2014). Fonte: Diagnéstico Especifico das UTEs (2014).

|Figura 4.9: Mapa de Suscetibilidade
I 4 Erosdo da UTE Gusicui

E
{Figura 4.10: Mapa de Fragilidade
I Ambiental da UTE Guaicui || ®
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Figura 7. Mapa de Suscetibilidade a Erosdo da UTE Guaicui.
Fonte: Diagndéstico Especifico das UTEs (2014).

Figura 6. Mapa Fragilidade Ambiental da UTE Guaicui.
Fonte: Diagnostico Especifico das UTEs (2014).
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A Caracterizacdo Bidtica foi descrita, segundo o Diagndstico Especifico das UTEs -

Regido do Baixo Rio das Velhas (2014), contemplando os aspectos de Vegetacao

(Tabela 3), Unidades de Conservacdo da UTE Guaicui (Tabela 4) e Areas

Prioritarias para Conservacéao (Tabela 5).

Classe Ha %
Agricultura 2.248,02 0,54
Corpos de Agua 339,30 0,08
Floresta Estacional Decidual Montana 27.102,41 6,55
Floresta Estacional Semidecidual Aluvial 3.135,07 0,76
Floresta Estacional Semidecidual Montana 5.060,25 1,22
Influéncia Urbana 1.189,72 0,29
Pecuaria (pastagem) 105.580,64 25,50
Reflorestamento 26.173,51 6,32
Savana Arborizada com Floresta de Galeria 22.709,58 5,48
Savana Florestada 674,42 0,16
Savana Gramineo — Lenhosa com Floresta de Galeria 69.499,78 16,79
Savana Parque com Floresta de Galeria 150.345,25 36,31
Total 414.057,95 100,00
Tabela 3. Vegetacdo na UTE Guaicui.
Fonte: Diagnostico Especifico das UTEs (2014).
Areas Protegidas Administracéo ha total ha UTE % UC | % UTE
dAgf‘i rﬁz”a do Cabral Augusto Municipal 30.052,33 | 291,34 | 097 | 0,07
gEg‘ngggﬁf‘sdo Cabral Municipal 18.776,85 | 221,80 | 1,18 | 0,05
poa i‘:e”a do Cabral Joaquim Municipal | 11.756.32 | 97,94 | 083 | 0,02
APA Serra do Cabral Lassance Municipal 80.985,18 | 79.948,16 | 98,72 19,33
PAR Serra do Cabral Estadual 22.472,60 16,15 0,07 0,00
TOTAL 80.575,39 19,48

Tabela 4. Unidades de Conservacao na UTE Guaicui.
Fonte: Diagndstico Especifico das UTEs (2014).
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Unidade de Conservacédo/Tipo de Cobertura Area (ha) | % UC
APA Serra do Cabral Augusto de Lima 291,34

Antropico 183,58 63,0
Natural 107,75 37,0
APA Serra do Cabral Buendpolis 221,80

Antropico 176,86 79,7
Natural 44,94 20,3
APA Serra do Cabral Joaquim Felicio 97,94

Antrépico 13,08 13,4
Natural 84,77 86,6
APA Serra do Cabral Lassance 79.948,16
Antropico 34.832,29 43,6
Natural 45.115,87 56,4
PAR Serra do Cabral 16,15

Natural 16,15 100,0

Tabela 5. Situacdo das Unidades de Conservacado da UTE Guaicui.
Fonte: Diagnéstico Especifico das UTEs (2014).

7.9. Socioeconbmica
7.9.1. atividades econdmicas - setor produtivo agropecuario

De modo geral, conforme o Diagndstico Especifico das UTEs da regido Baixo Rio
das Velhas (2014), a UTE Guaicui apresenta uma estrutura fundiaria, em nivel de
municipio, baseada na concentracdo de terras, visto que, a maior parte dos
estabelecimentos agropecuarios (30,7%) possuem de 20 a menos de 100 hectares e
22,7% possuem mais de 100 hectares (Figura 8).
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Figura 8. Distribuicéo (%) da area dos estabelecimentos agropecuarios
segundo faixas de tamanho dos estabelecimentos da UTE Guaicui (2006).

Fonte: Diagndstico Especifico das UTEs (2014).
No que se refere a utilizacdo das terras, verifica-se a predominancia de Pastagens
Plantadas em boas condicfes (33,1%), seguido de Pastagens Naturais (17,4%),

conforme se verifica na Figura 9.

outros [ 136
Matas e Florestas Naturais [ 10,3
Matas e F lorestas Naturais em APP [ 16.2
Pastagens Plantadas Boas [ 331
Pastagens Plantadas Degradadas [Jj 1,8
Pastagens Naturais |G 17.4
Lavouras Temporarias [ 4.5

Lavouras Permanentes [Jjj 3

Figura 9. Distribuicéo (%) da Utilizacdo das Terras dos Estabelecimentos

Agropecuarios dos Municipios da UTE Guaicui (2006).
Fonte: Diagnostico Especifico das UTEs (2014).
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7.9.2. atividades econdbmicas - atividades agricolas e pecuéria

Segundo o Diagnostico Especifico das UTEs, 2014, a &rea plantada de lavoura
temporéaria no conjunto de municipios que integram a UTE Guaicui foi de 8.260 ha
em 2011. O principal cultivo temporario foi o milho, responsavel por 6.808 ha (82,4%
da area plantada naquele ano). Outros cultivos importantes sao o feijao (535 ha) e o
arroz (340 ha). Os maiores produtores sdo 0os municipios de Véarzea da Palma e
Corinto, responsaveis por 57,6% e 36,2% do total produzido na UTE em termos de

area, respectivamente.

Com relacdo a lavoura permanente, a UTE registrou 2.604 hectares de area
plantada, tendo como principais culturas o café (1.069 ha), a banana (468 ha) e a
laranja (434 ha).

Segundo os dados de pesquisa do IBGE, o principal rebanho da pecuaria da UTE
Guaicui em 2011, foi o de bovinos, que passou de 148.219 cabecas em 2002 para
aproximadamente 203.698 cabecas em 2011, tendo como principais produtores em
2011 os municipios de Pirapora (1.350 cabecas) e Véarzea da Palma (1.210
cabecas). O segundo maior rebanho registrado na UTE foi o de aves com 9.184

cabecas, seguido do efetivo de equinos (3.113 cabecas).

7.10 Saneamento Ambiental

Conforme levantamento realizado pelo PDRH do CBH Rio das Velhas (2015), dos
municipios inseridos nas sub-bacias em estudo e pesquisa realizada junto as
administragcdes municipais, somente Varzea da Palma possui Plano Municipal de
Saneamento Basico, elaborado em 2014. Segundo informacgdes obtidas através da
EMATER-MG e Secretaria de Meio Ambiente do Municipio de Lassance, existe uma
articulacao institucional para elaboracdo do plano de saneamento desse municipio,

mas até o momento encontra-se em fase de projeto.

7.11 Disponibilidade Hidrica
7.11.1 superficial

As vazbes caracteristicas de disponibilidade hidrica superficial da UTE Guaicui
foram determinadas a partir da técnica de regionalizacdo de vazao utilizada para
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suprir a caréncia de informac¢6es hidrolégicas em locais com pouca ou nenhuma
disponibilidade de dados. A Tabela 6 apresenta a disponibilidade hidrica da UTE.

. Q Q Q Qr,
UTE Area (km?) P % % 0
m3/s | I/ls.km2 | m3/s | l/s.km2 | m3/s | I/s.km2 | m3/s | |/s.km?
Guaicui 4.136,93 47,49 | 11,48 | 10,82 2,62 9,82 2,37 6,95 1,68

Tabela 6. Disponibilidade Hidrica Superficial da UTE Guaicui.
Fonte: PDRH Rio das Velhas (2015).

Utilizando a base de dados disponibilizada no Sistema Integrado de Informacdes
Ambientais do Estado de Minas Gerais, foi possivel verificar a disponibilidade de

agua produzida nas sub-bacias hidrogréaficas estudadas, conforme Tabela 7.

Sub-Bacias

Rendimento especifico

Vazao Q ;.9 da bacia

Ribeirdo Corrente

Ribeirdo Cotovelo

Ribeirdo S8o Goncgalo das
Tabocas

0,60 I.st.km™
1,09 I.s . km™

1,00 I.s*.km™

222,40 1.s*
328,43 1.s™

106,63 1.s™

Tabela 7. Disponibilidade Total de Agua nas Sub-bacias em Estudo.

Fonte: LOCALMAQ, 2017.

O banco de dados das demandas hidricas superficiais nas sub-bacias foi extraido do
Sistema Integrado de Informac6es Ambientais do Estado de Minas Gerais, porém

nesses dados contemplam apenas 0s usos regularizados junto ao 6rgdo gestor do

Estado (Tabela 8).

, Vazdes superficiais T . g
Sub-Bacias autorizadas Vazéo disponivel 30% Q 7 1o
Ribeirdo Corrente 451.s* 66.72 1.5
Ribeirdo Cotovelo 10,87 1.s* 98.531.s*
Ribeirdo S&o Goncalo das 125415 31.99 |5t
Tabocas

Tabela 8. Disponibilidade Outorgavel de Agua nas Sub-bacias em Estudo.

Fonte: LOCALMAQ, 2017.
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7.11.2 subterranea

A UTE Guaicui fica no extremo norte da bacia, envolvendo a foz do rio das Velhas.
Nesta area o relevo dissecado com patamares extensos cria condigbes para
deposicédo de coberturas detriticas e de depdsitos aluvionares bem desenvolvidos.
Ainda, nesta UTE aflora arenitos do Grupo Urucuia. Neste conjunto de rochas
sedimentares desenvolve-se o aquifero de natureza granular que ocupa 43% da
area total desta UTE.

No banco de dados do SIAGAS/CPRM encontram-se cadastradas 52 captacfes de
agua subterranea no aquifero granular, que sao feitas por meio de pocos escavados
e tubulares profundos. Nas coberturas detriticas concentram a maioria destas
captacOes (28 pocos tubulares), e a produtividade deste aquifero é baixa mostrando

uma vazao especifica média de 1,430 m3h/m.

Entretanto, € importante comentar que, de forma geral, as coberturas que cobrem as
rochas do Grupo Bambui ndo possuem grandes espessuras. O mais provavel € que
estes pocos tiveram a perfuracdo iniciada no aquifero granular, mas também
penetraram no sistema fissurado sotoposto. Com isso, 0os dados hidrodinamicos,

citados no banco de dados, podem nao representar apenas o aquifero granular.

Esta ultima colocacdo ndo diminui a importancia do aquifero granular para o
equilibrio hidrico da regido. Este sistema é responsavel pela retencao das aguas de
chuva que infiltram nesse sistema e vai alimentar os aquiferos sobrejacentes bem

como manter as vazdes da drenagem superficial nos periodos de estiagem.
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8. MATERIAL E METODOS

8.1. Delimitacdo das Sub-bacias e Classificacdo do Uso e Ocupacéo do Solo

Durante a realizacdo deste trabalho realizou-se na etapa inicial a definicdo dos

seguintes materiais:

e Cena SE-23-X-C e SE-23-Z-A do radar Shuttle Radar Topography Mission
(SRTM), disponivel no site do servi¢co geoldgico dos EUA).

e Imagens do satélite LANDSAT 05, sensor TM, orbita/ponto 218/72 dos anos de
1986 e 2008, disponiveis no sitio do Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE).

e Mosaico de imagens de satélite Word View II, disponibilizado do acervo de
imagens do Laboratério de Geoprocessamento da Universidade Estadual de
Montes Claros - UNIMONTES. As imagens georreferenciadas se encontram em
formato Geotiff (*.tif) e apds o seu tratamento foi gerando a composicao
multiespectral com as bandas azul, vermelho e infravermelho. Todas as imagens
de satélite Word View Il usadas estavam ortorretificadas com resolucao espacial
de 1,2 metros e resolucao radiométrica de 16 bits. O sistema geodésico utilizado

foi o SIRGAS 2000 e o ano de geracgéo destas imagens foi de 2014.

e Base vetorial da hidrografia de Minas Gerais, do Instituto Mineiro de Gestdo das
Aguas (IGAM).

Para a organizacdo e compatibilidade de todos os produtos digitais usados foi
realizado o registro desses produtos por meio da Base vetorial da hidrografia de
Minas Gerais, do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM). Esse procedimento
iniciou a etapa operacional realizada no software ArcGIS 10.2, licenciado para o
Laboratorio de Geoprocessamento da UNIMONTES. A base vetorial da hidrografia
de Minas Gerais do IGAM também foi adotada como verdade para determinacéo da

drenagem das sub-bacias.

Com o objetivo de interpretar os aspectos visuais da imagem e avaliar a melhor
composi¢cdo multiespectral para a fotointerpretacdo, realizou-se a composicéo

colorida. Para a classificagcdo das imagens do Landsat, que deram suporte para a
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classificacdo do uso da terra as imagens do Word View I, a composicao colorida
resultante foi a banda 3 no verde, a banda 4 no vermelho e a banda 5 no azul. Ja
para a composicao colorida das imagens Word View Il de alta resolucéo, utilizada na
classificagcdo supervisionada, foi usada a composicdo de cor verdadeira, sendo

usadas as bandas azul, verde e vermelho.

Para a aquisicdo dos dados topograficos e hidrologicos das bacias hidrogréaficas dos
Ribeirdes Corrente, Cotovelo e Sdo Goncalo das Tabocas, foi necessario a
utilizacdo das imagens do radar SRTM, das cenas SE-23-X-C e SE-23-Z-A. Esse
produto permitiu a extracdo automatica da area representativa das trés bacias de
estudo, a partir de algoritmos contidos na extensdo spatial analyst (Hidrology).
Nesse momento foi obtida a imagem com o fluxo de direcdo, o fluxo de acumulacéo
e o0 condicionamento da rede de drenagem, permitindo assim, extrair o limite da
bacia e o vetor de curso d’dgua nas areas das bacias em estudo. A partir do
poligono da bacia hidrogréfica foi recortada a area de interesse nas imagens do

Word View Il de 1,2 metros de resolucdo geométrica.

Depois da pré-classificacdo do uso da terra foi realizado trabalho de campo na area
de estudo, com a finalidade de coletar pontos de controle, usando aparelho receptor
de sistema de posicionamento global (GPS). A visita a campo serviu também para
realizar registro fotografico da paisagem. Essas atividades in loco proporcionaram
ampliacdo dos conhecimentos sobre a dinAmica do uso do solo na bacia. Logo, foi
possivel fazer uma analise mais efetiva na classificacdo e no mapeamento do uso

do solo.

A seguir serdo apresentados o0s registros fotograficos de alguns dos pontos
coletados para realizar a validacdo da classificacdo do uso e ocupacdo e
identificacdo dos fatores de pressao ao longo das sub-bacias do Ribeirdo Cotovelo e
Ribeirdo Sdo Gongalo das Tabocas, no municipio de Lassance (MG), e da sub-bacia
do Ribeirdo Corrente no Municipio de Varzea da Palma (MG). O levantamento foi
realizado entre os dias 30/05 a 02/06 de 2017 e contou com o auxilio dos Srs.

Eustaquio Pinheiro Filho da Silva e Jacqueson Azevedo de Souza.
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Ribeirdo Cotovelo
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Figura 10. Area de Eucalipto - S 8.016.222,285/ E 528.630,315.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.

N

P
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Figura 11. Vegetagéo Nativa — S 8.015.061,701/ E 528.712,7941.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.

Figura 12. Area de Mata Ciliar - N 8.012.31
Fonte: LOCALMAQ, 2017.

1 ‘ 28

1,285/ 529.134,315.
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Figura 13. Barraglnhas Assoreadas N 8.012.307, 333/ E 529 027,353.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.

Flgura 14. Cabecelra do Ribeirdo Cotovelo - N 8. 007 805 285/ E 527 759 315.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.

Figura 15. Nascente do Ribeirdo Cotovelo N 8.005.794,151/ E 528.570,552.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.
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Figura 16. Nascente do Ribeirdo Cotovelo, N 8.005.213,550/ E 528.900,526.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.

Figura 17. Cerrado em Regeneracao N 8.007.632,285/ E 527.650,315.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.

Figura 18. Silvicultura - N 8.002.201,285/ E 526.219,315.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.
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Figura 19. Cerrado em Regeneracao N 8.011.838,195/ E 527.773,593.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.

”7“ \j.
SRRt 1\ ; §
i L0 2?'.:‘;‘4‘.'-1 /1' “d

Flgura 20 Rlbelrao Cotovelo - N 8. 011 028,285/ E 526783 315.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.

Figura 21. Silvicultura - N 8.002.201,285/ E 526.219,315.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.
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Figura 22. Propriedade do Sr. Antdnio, N 8.004.949,816 / E 522.766,093.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.

> 1

Figura 23. Riacho Areia - N 8.004.922,285/ E 522.938,315.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.

Figura 24. Silvicultura - N 8.005.054,285/ E 521.753,315.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.
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Figura 25. Vereda do Riacho Areia - N 8.006.591,908/ E 524.933,190.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.

Figura 26. Vereda do Riacho Areia - N 8.008.785,997 - E 523.001,321.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.

Flgura 27 Vereda do Riacho Arela N 8.010.786,794/ E 527 402,407.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.
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Ribeirdo Sao Goncalo das Tabocas

Figura 28. Area de Pastagem - N 8.011.925,174/ E 529570,382.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.

e — —— -
Figura 29. Cerrado - N 8.011.821,986/ E 529.552,126.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.

Figura 30. Cerrado - N 8.010.391,285/ E 529.782,315.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.
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Figura 31. Area em processo de regeneracéo - N 8.011.368,487/E 532.539,98.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.

Figura 32. Vegetacéo - N 8.010.092,776, E 529.787,475.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.
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Figura 33. Vereda no Ribeirdo Tabocas - N 8.011.873,285/ E 530.459,315.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.
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e Ribeirdo Corrente

: . o P 7 . .
Figura 34. Ribeirdo Corrente - N 8.072.011,734, E 540.387,223.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.

Figura 35. Pastagem - N 8.073.837,458/ E 545.107,874.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.

Figura 36. Solo Litélico - N 8.065.022,890- E 551.296,765.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.
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Figura 37. Vegetacao Nativa - N 8.066.319,247/ E 550.051,027.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.

Loy

Figura 38. Eucalipto - N 8.065.587,286/ E 552.342,315.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.

Figura 39. Vereda no Ribeirdo Corrente - N 8.066.512,192/ E 554.989,024.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.
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Figura 40. Vereda no Ribeirdo Corrente - N 8.066.512,192/ E 554.989,024.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.

Figura 41. Corrego Bananal - N 8.058.806,285, E 554.434,315.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.

Figura 42. Vereda no Ribeirdo Corrente - N 8.054.396,985, E 554.232,508.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.
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Figura 43. Nascente do Ribeirdo Corrente - N 8.069.127,286, E 558.102,315.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.

Figura 44. Afluente doRibeiréo Corrente N 8.071.00,286/ E 551.764,315.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.

N o v 3 <

Figura 45. Corrego Bananal - N 8.058.806,285/ E 554.434,315.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.
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Na classificacdo final do uso da terra foram definidas as classes de vegetacao
natural, pastagem, mata ciliar, cultivo, eucalipto e solo exposto. Esses sdo 0s usos
predominantes nas trés bacias. Como foi usada uma imagem de alta resolucéo
espacial (1,2 metros), a classificacao utilizada foi a visual. Em pontos de duavidas
foram usadas outras bandas espectrais do Landsat, como as faixas do infravermelho
médio e longo. Com a visita a campo, os pontos de duvidas foram verificados e a
classificacdo validada. Por fim, a classificacédo foi corrigida gerando o mapa final de

uso da terra das trés bacias de analise.

O mapa de uso da terra foi fundamental para gerar o mapa de fragilidade ambiental,
pois € uma das varidveis para compor essa modelagem. A metodologia de
mapeamento da fragilidade ambiental foi adaptada de Ross (1994). Essa
metodologia esta entre as mais usadas em trabalhos técnicos e académicos devido
a simplicidade de composicdo. Neste trabalho foram usadas apenas as variaveis:
uso da terra e declividade.

A partir dos mapas de declividade e de uso do solo foram atribuidos os pesos para
gerar o mapa de fragilidade ambiental, conforme valores apresentados nas Tabelas
9 e 10.

Uso da terra Peso

Mata ciliar/agua 01
Vegetacédo natural 02
Eucalipto 03

Cultivo/ Area urbana e
. 04

rodovia

Pastagem/Solo exposto 05

Tabela 9. Peso das Classes de Uso do Solo no Mapa de Fragilidade.
Elaboracdo: LOCALMAQ, 2017.
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Declividade Peso
>30% 05
20-30% 04
12-20% 03
06-12% 02
0-06 % 01

Tabela 10. Peso das classes de declividade no mapa de fragilidade.
Elaboracdo: LOCALMAQ, 2017.

Dessa forma, as areas no mapa de fragilidade poderdo ser classificadas com as
seguintes categorias: muito alta, alta, média, baixa e muito baixa. Sendo que a
fragilidade sera maior onde houver as classes de uso da terra e declividade com a
maior média nos pesos. Logo, as areas de solo exposto com declividade acima de
30% sdo areas com alta fragilidade. Com esse mesmo raciocinio definem-se as

outras classes de fragilidade.
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9. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DAS SUB-BACIAS

9.1. Area de Abrangéncia

O presente estudo foi realizado nas areas das sub-bacias hidrograficas, Ribeirdo

Cotovelo e Ribeirdo Sdo Gongalo das Tabocas, no municipio de Lassance (MG) sob

as coordenadas W 17°52'22" S, 44°46'32" e na sub-bacia do Ribeirdo Corrente em

Vérzea da Palma (MG) sob as coordenadas W 17°28'29" S 44°37'31, na regido

Norte do Estado de Minas Gerais (Figura 46). Essas sub-bacias estédo inseridas na

Unidade Territorial Estratégica Guaicui (UTE Guaicui), que por sua vez esta inserida

na bacia hidrogréafica do Rio das Velhas.
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Figura 46. Mapa de Localizagdo das Sub-bacias.
Elaboracdo: LOCALMAQ, 2017.

O municipio de Lassance (MG) (Figura 47) se encontra na microrregiao de Pirapora

e possui populacédo estimada para o ano de 2016 de 6.663 habitantes, segundo o

Censo 2010 do IBGE. A area do municipio é de 3.204 km2 e sua distancia até a

capital mineira, Belo Horizonte, € de 268 km. A principal atividade econdmica do
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municipio esta baseada no setor agropecuario, além do setor de servigos.

O municipio de Véarzea da Palma (Figura 47), da mesma forma, pertence a
microrregido de Pirapora e possui uma populacdo estimada para o ano de 2016 de
38.838 habitantes, de acordo com o Censo 2010 do IBGE. A area do municipio
abrange 2.220 km? e o0 mesmo dista 296 km de Belo Horizonte. A principal atividade
econdmica de Varzea da Palma est4 baseada no setor industrial, além do setor de

Servicos e agropecuaria.

_k\) /5
. SoA e
Figura 47. Destaque dos municipios de Lassance (MG) e Varzea da Palma (MG).
Fonte: Wikimedia, 2017.

9.2. Caracterizacdo Climatica

O clima dos municipios de Lassance (MG) e Varzea da Palma (MG), segundo a
classificacdo de Koppen (Figura 48), é do tipo Tropical com Estacdo Seca (Aw), com
estacdo chuvosa no verdo, de novembro a abril, e nitida estacdo seca no inverno, de
maio a outubro (julho € o més mais seco). A principal caracteristica é a
sazonalidade, marcada pela amplitude térmica e a variacdo pluviométrica,
principalmente entre o inverno e o verdo. A média térmica do més mais quente na
regido, em outubro, é superior a 30°C. A precipitacdo concentra-se entre 0s meses

de novembro a marco, com médias anuais de 1200 mm.
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Figura 48. Destaque dos Tipos climaticos Brasileiros na Area de Estudo.
Fonte: http://geografalando.blogspot.com.br, 2017.

Os dados apresentados a seguir representam o0 comportamento da chuvae
da temperatura ao longo do ano no municipio de Lassance (MG) e Varzea da Palma
(MG) (Figuras 49 e 50) e foram obtidos no site Climatempo
(www.climatempo.com.br). As médias climatolégicas sédo valores calculados a partir
de uma série de dados de 30 anos observados. E possivel identificar as épocas
mais chuvosas/secas e quentes/frias de cada uma das regides.

[0 Precipitacio -# Temp. Max - Temp. Min
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= o
= =
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Figura 49. Climatologia no municipio de Lassance/MG.
Fonte: CLIMATEMPO, 2017.
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Figura 50. Climatologia no municipio de Varzea da Palma/MG.
Fonte: CLIMA TEMPO, 2017.

9.3. Caracterizacao Fisica

9.3.1. geomorfologia

Trata-se de uma ciéncia que estuda as formas do relevo, sua génese, composicao e
0S processos que nela atuam. Tem sua importancia realgada aplicada em conjunto
com outras ciéncias que estudam os componentes da superficie terrestre, tais como
rochas, solos, vegetacdo e agua, e na definicdo da fragilidade/vulnerabilidade do

ambiente.

Os aspectos quantitativos do relevo, como as variaveis: medidas de altura,
comprimento, largura, superficie, volume, altura absoluta e relativa, inclinacao,
curvatura, orientacéo, densidade e frequéncia de suas formas traduzem os aspectos
morfométricos da bacia. Dentre as variaveis mais utilizadas para elaboracdo de
estudos de fragilidade ambiental destaca-se a hipsometria, a amplitude altimétrica,
extensdo da drenagem, declividade e densidade de drenagem (CUNHA; GUERRA,
2003).

Essa ciéncia traz a tona informacdes necessarias para a realizagdo dos diagnosticos
hidroambientais, pois destacam os limites de uma bacia de drenagem e permite
caracterizar o sistema hidrico da area.
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Segundo Collischonn e Dornelles (2013) a caracterizagdo fisica da bacia de
drenagem permite entender suas respostas hidrolégicas, ou seja, 0 comportamento
de transformacdo de uma entrada de agua (precipitacdo) e a saida dessa agua
(sistema de drenagem e escoamento) e sua distribuicdo no tempo. O fator forma da
bacia traduz a informacéo do tempo de concentracdo da agua precipitada na bacia
até a sua contribuicdo efetiva para o escoamento superficial, permitindo avaliar o

comportamento de picos de cheias.

Outro fator relevante é o entendimento do sistema de drenagem de uma bacia, do
rio principal e seus tributarios. Essa informacado é importante, pois indica a maior ou
menor velocidade com que a agua deixa a bacia hidrografica. O padrédo de
drenagem de uma bacia estd condicionado a estrutura geoldgica do local, tipo de
solo, topografia e clima (COLLISCHONN; DORNELLES, 2013).

Na Figura 51 sdo apresentadas as delimitacbes das sub-bacias em estudo e a rede
de drenagem obtidas a partir do processamento das imagens do radar SRTM, das
cenas SE-23-X-C e SE-23-Z-A. Na Tabela 11 é apresentado o resumo dos

parametros fisicos das sub-bacias.
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Figura 51. Delimitacéo e Rede de Drenagem das Sub-bacias.
Elaboracdo: LOCALMAQ, 2017.

Parametros fisicos

Bacia Tabocas

Bacia Cotovelo

Bacia Corrente

Area

Perimetro

Comprimento total dos canais (km)
Comprimento axial (km)

Altitude maxima (m)

Altitude minima (m)

Altitude média (m)

Fator de forma

Coeficiente de compacidade (kc)
Densidade de drenagem (km/km'z)
Declividade média do canal principal
Padrdo de drenagem

Ordem

131,64
95,19
94,04
21,88
872
508
690
0,27
2,32
0,71
3,15%
Paralela
4a

334,80
154,84
176,47
42,71
891
497
694
0,18
2,378
0,53
1,62%
Paralela
3a

411,86
158,39
256,45

31,57
1055
497
776
0,41
2,19
0,62
2,46%
Detritica
42

Tabela 11. Parametros Fisicos das Sub-bacias.
Elaboracdo: LOCALMAQ, 2017.

Rua Juquinha Paculdino, 11 - Jardim S&o Luiz.
CEP: 39401-046. Montes Claros/MG.
Telefone: (38) 4141-0944

44



Engenharia

CBH Rio das Velhas LOCALMAQ

Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas

ApOs analise dos parametros fisicos e de acordo com a classificacdo de Beltrame
(1994) pode-se constatar que as trés sub-bacias ndo estdo propensas a grandes
enchentes, uma vez que apresentaram valores de coeficientes de compacidade
superiores a 1,5 e fator de forma inferior a 0,5. E possivel observar também que
todas as sub-bacias apresentam densidade de drenagem média, uma vez que seus

valores se encontram entre os intervalos de 0,5 - 2,00 km/km™.

Na geomorfologia o estudo do relevo tem grande influéncia sobre os fatores
meteoroldgicos e hidrologicos, tendo em vista que a velocidade do escoamento
superficial condiciona-se pela declividade do terreno. Variaveis como a temperatura,
a precipitacdo e a evaporacéao, de outra forma, modificam-se em funcéo da variacao
da altitude da bacia (SANTOS et al., 2012).

A seguir sdo apresentados os mapas com dados sobre o comportamento da
hipsometria (Figura 52) e declividade (Figura 53) e sua estatistica ao longo das
areas de estudo (Tabela 12).

Sub-bacia do Ribeirdo Cotovelo Sub-bacia do Ribeirdo Sdo Gongalo das Tabocas
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Figura 52. Hipsometria das Sub-bacias em Estudo.
Elaboracdo: LOCALMAQ, 2017.
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Figura 53. Declividade das Sub-bacias em Estudo.
Elaboracdo: LOCALMAQ, 2017.

Bacia Tabocas Bacia Cotovelo Bacia Corrente
Classes
km?2 % km?2 % km?2 %
0a6% 43,90 33,4% 203,10 60,7% 209,86 51,0%
6.1 a12% 47,36 36,0% 88,61 26,5% 83,38 20,2%
12.1 a 20% 27,47 20,9% 24,63 7,4% 50,84 12,3%
20.1 a 30% 9,25 7,0% 8,94 2,7% 35,47 8,6%
> 30% 3,67 2,8% 9,52 2,8% 32,31 7,8%
TOTAL 131,64 100,0% | 334,80 100,0% | 411,86 100,0%

Tabela 12. Dados Estatisticos da Declividade das Sub-bacias.
Elaboracéo: LOCALMAQ, 2017.

Para o foco desse estudo destaca-se o fator declividade das bacias, sendo que
nessa caracterizacdo demonstra-se que quanto maior for a declividade de um
terreno, maior sera a velocidade de escoamento, menor o tempo de concentracao
de &gua e maior as perspectivas de picos de enchentes. A magnitude desses picos
de enchente e a infiltragcdo da agua traz como consequéncia, maior ou menor grau
de erosdo. O grau de impacto dessa erosdo associa-se a cobertura vegetal, tipo de
solo e tipo de uso da terra. A estatistica de declividade das trés sub-bacias Tabocas,

Cotovelo e Corrente demonstram que as maiores areas encontram-se em relevo
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suave ondulado/ondulado. A bacia do rio Corrente apresentou maior area com
declividade forte ondulada/montanhosa/escarpada, com cerca de 16,4%, seguida
pela Tabocas com 9,8% e Cotovelo com 5,5%, conforme classificacdo da
(EMBRAPA, 1979).

9.3.2. geologia

A geologia insere-se nas ciéncias da terra, com abordagem da sua composicao e de
seus processos evolutivos. O objeto de estudo dessa ciéncia contempla os agentes
de formacéo e transformacao das rochas, da composicéo e da disposi¢cdo dessas na
crosta terrestre. Os processos geologicos ocorrem de forma endogena e exdgena,
agindo sobre a matéria exposta na superficie terrestre. Essa matéria desagregada
por esses processos podem ser transportadas sob a influéncia da gravidade, da
agua, do gelo ou do vento a um novo lugar de deposicédo, mais ou menos distantes,
onde entdo se processa a sedimentacdo ou a acumulacdo desse material. A partir

desse movimento originam-se as rochas sedimentares.

As porcdes mais profundas desses pacotes de sedimentos sofrem maior
compactacdo em razdo da pressdo exercida pela massa desses sedimentos
sobrepostos. Essa compressdo dos poros resulta no processo de transformacao
denominado diagénese. Outros processos de transformagdo podem suceder a
diagénese motivados pelo aumento da temperatura e pressao.

Para efeito de estudos os pacotes rochosos sao divididos em unidades
estratigraficas. Essa estratificacdo, quando baseada em critério litolégico, divide as
por¢cdes de rochas da crosta terrestre em grupo, subgrupo, formagdo, membro,
camada, complexo, suite e corpo. A formagdo se apresenta como a unidade mais
importante e fundamental, tratando-se de uma divisdo que representa um conjunto
homogéneo de material com caracteristicas distintas das unidades adjacentes. Esse
conjunto delimita-se ao nivel das mudancas litoldgicas, e seus limites adjacentes
podem apresentar mudancas litolicas abruptas ou graduais, conforme 0s processos

erosivos ou de sedimentacao.
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Hidre

A classificacdo estratigrafica nas sub-bacias hidrograficas tem por objetivo subsidiar
a caracterizacao dos solos da bacia, especialmente as caracteristicas fisico-hidricas

dos mesmos e a sua vulnerabilidade a eroséao.

Para essa classificacao foi utilizada a base de dados do Servico Geolégico do Brasil
— CPRM, mapa temético da litoestratificacio do ano de 2004 com escala
1:1.000.000. O recorte da area foi realizado através do software ArcGis, versao 10.2
licenciado pelo Laboratério de Geoprocessamento da UNIMONTES, sobre a area de
drenagem de cada sub-bacia, ambos georreferenciados. Apos a elaboracdo do
mapa teméatico (Figura 54) litoestratificado realizou-se a extragdo das informacdes

geoldgicas das areas (Tabela 13).
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Figura 54. Classes Litoldgicas das Sub-bacias em Estudo.
Elaboracéo: LOCALMAQ, 2017.
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Bacia Tabocas Bacia Cotovelo | Bacia Corrente
Classes
km?2 % km?2 % km?2 %
ENdI 16,74529 12,72% 124,16 37,09% | 79,71 19,35%
NP2bp - - - - 170,52 41,40%
NQdlI 15,70 11,92% 79,11 23,63% | 100,06 24,30%
NP12jt - - - - 6,17 1,50%
NP2sh 99,20 75,35% 59,67 17,82% - -
NP3tm - - 71,86 21,46% | 45,78 11,12%
Q2a - - - - 9,62 2,34%
TOTAL 131,64 100% 334,80 100% 411,86 100%

Tabela 13. Dados Estatisticos das Classes Litologicas das Sub-bacias.
Elaboracdo: LOCALMAQ, 2017.

Cada formacao litol6gica apresenta certa caracteristica especifica, que reflete nas
formacdes das classes de solo e consequente formacgdes vegetais na bacia. Na
esfera ambiental os dados fisicos se integram para a extracdo das informacgdes

relativas as fragilidades do sistema.

— Cobertura detrito-lateriticas com concrecdes ferruginosas — Endl.

— Litotipo Laterita, Depoésito de areia, Depdsito de argila, Depdsito de cascalho.

A formacdo detrito-lateritica com concrecdes ferruginosas - ENdI estdo presentes na
parte alta da bacia em regides de chapada. Nessas areas foi identificado como
litotipo principal, o depésito de areia, deposito de argila e depdsito de cascalho.

Esses sedimentos deram origem a formacao de solos bem drenados e profundos.

Os solos associados aos lateriticos apresentam, em sua maioria, elevado grau de
desenvolvimento. No entanto, podem ocorrer nas adjacéncias desses, solos
pouco desenvolvidos, rasos, principalmente nas posicdes de corte do relevo, onde
a morfogénese, surgimento de formas por processos erosivos, conteve a
pedogénese. Em geral, a presenca destes solos é muito menor do que aqueles bem
desenvolvidos nas areas de ocorréncia. Para a Engenharia Civil/Geotecnia
o emprego do termo solo lateritico ainda é de uso comum, porém no campo da
Ciéncia do Solo, que trata da génese, morfologia e classificacdo —a Pedologia
instituiu a denominacado “Latossolo”

desenvolvidos (ESPINDOLA; DANIEL, 2012).

para aqueles solos profundos bem
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— Formacéao Jequitai — NP12jt.

— Diamictito, Arenito, Varvito, Tilito.

A Formacdo Jequitai (Npl2jt) aflora em partes da Serra do Cabral, também
margeando a serra da Agua Fria. A principal litologia da Formacdo Jequitai é um
diamictito que, quando se encontra em estado ndo intemperizado, tem aspecto
denso e duro, de coloracdo cinza-azulada. A matriz da rocha € quartzitica fina,
localmente siltica, onde se distribuem de modo cadtico clastos de diversas origens,
tais como quartzito, quartzo, filito, granito, gnaisse, além de rochas carbonéticas e
vulcanicas basicas. Apresenta como aspecto comum 0 macico das rochas e a
aparente inexisténcia de estruturas sedimentares primarias (CPRM, 2006). Essa
formacao apresenta como evolucao para o solo litélico com presenca de afloramento

rochoso.

— Formacao Paraopeba — NP2bp.

— Calcarenito, Arcéseo, dolomitico, siltito, folhelho, argilito, ritmito, marga.

Formacdo Paraopeba (NP2bp) - sua litologia € variada, contendo calcarios,
quartzitos, siltitos, margas, argilitos e arddsias constituindo depdsitos carbonéticos e
peliticos de origem marinha, que sao sobrepostos pelos depdsitos areno-arcosianos
plataformais da Formacédo Trés Marias (FONSECA; VIANNA, 2012).

A presenca de minerais do manganés nas rochas do subgrupo Paraopeba é
derivada de compostos de origem predominantemente marinha, formados
originalmente em ambientes de precipitacdo quimica tanto de compostos de origem
continental como de vulcanismo marinho, a exemplo dos nddulos de manganés
existentes nos fundos oceéanicos. O manganés, juntamente com outros metais
encontrados nos lateritos, € oriundo de ambientes euxinicos onde os ions metélicos
formam compostos complexos e se precipitam no fundo marinho. Em raz&o de sua
variada litologia a pedogénese originou diferentes solos desde latossolos a
neossolos litdlicos (FONSECA; VIANNA, 2012).

— Formacéo Trés Marias — NP3tm.

— Arcoéseo, Argilito, Siltito.
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Formacdo Trés Marias (NP3tm) - assentada sobre a formacdo Paraopeba é
composta de arenitos finos, siltitos e arcoseos. Os arcoseos s&o rochas
sedimentares areniticas com mais de 25% de feldspato, muito quartzo e alguns
fragmentos de rocha, de cores roseas a cinzas. O arcoseo confunde-se, muitas
vezes, a um olhar mais rapido, com facies de rochas graniticas pela aparéncia
macica em afloramentos. Revela processo de erosdo e de deposicdo rapida de
terrenos graniticos e gnaissicos em areas tectonicamente instaveis. Sdo comuns
estruturas de estratificacdo cruzada e as camadas, muitas vezes, apresentam-se em
cunhas. Sua evolucdo de génese do solo origina os neossolos litélicos com severa
restricdo de profundidade, em muitos casos com afloramento de rochas (CPRM,
2012).

— Cobertura detrito-lateritica com concrec¢des ferruginosas — NQdI.

— Aglomerado, laterita, Depdsitos de areia, Depdsito de argila.

As coberturas detrito-lateriticas (NQdI) s@o representadas por lateritos autoctones
com carapaga ferruginosa. Podem ocorrer sobre qualquer tipo de substrato
(CPRM/SIC-SGM, 2008). Sao caracteristicas de climas tropicais e propicios a
concentracdo de ouro, manganés, aluminio e outros metais pouco sollveis,

porventura presentes no substrato (GOIAS, 2012).

Sdo representados por sedimentos inconsolidados de cor predominantemente
vermelha, areno-argilosos com niveis de cascalhos. Localmente, ocorre laterizagéo,
formando canga, constituida de grdos angulosos, mal selecionados de quartzo,
cimentados por material ferruginoso (TULLER et al., 2010).

Predominam sedimentos argiloso-arenosos de cor bege ou lateriticos e latossolos
avermelhados. Ocorrem em terrenos topograficamente mais baixos, sendo
localmente associados a depdésitos coluvionares areno-ruditicos e argilosos. Estes
correspondem muitas vezes a cascalheiras quartzosas e paleocanais escavados
sobre o0s sedimentos neoproterozdicos subjacentes, principalmente nas
proximidades da Serra do Cabral (CPRM, 2006).

— Depositos Aluvionares — Q2a.

— Deposito de Areia, Depésito de Cascalho.
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Formagédo composta por sedimentos inconsolidados, de coloragdo marrom a bege,
mal selecionados, com granulometria variando entre argila e areia grossa contendo
frequentemente, granulos, seixos e matacdes. A natureza dos clastos rudaceos é
variada, sendo encontrados quartzitos variados (fino, grosseiro e de alta coesdo com
cimento silicoso). Ocorrem predominantemente ao longo das margens dos rios S&o
Francisco e das Velhas e em alguns dos seus afluentes, como no caso do rio
Corrente. Na maioria das vezes recortam as coberturas eluvionares detrito-lateriticas

estando encaixadas nas mesmas (CPRM, 2006).

— Serra Santa Helena — NP2sh.
— Siltito, Folhelho.

A Formacéo Serra de Santa Helena (NP2sh) é constituida por rochas siliclasticas e,
subordinadamente, sedimentos carbonéticos (VIANA et al.,1998). Os primeiros sdo
representados, basicamente, por siltitos, folhelhos e argilitos (JUNIOR, 2016). E
entre as rochas quimicas destacam-se margas e calcarenitos. Os siliclasticos podem
apresentar-se metamorfizados e com tonalidades esverdeadas, quando frescos
(VIANA et al.,1998).

Segundo VIANA et al. (1998), sao finos estratos, caracterizados ou nao por clivagem
ardosiana. Sua laminacdo € plano-paralela, com marcas de ondas assimétricas e
raramente estratificacdes cruzadas de pequeno porte. A contribuicdo carbonatica na
formacdo ocorre sob a forma de lentes constituidas por calcarenitos muito finos, de
coloracdo escura, cortados por finos veios de calcita, além de calcissiltitos

intercalados a argilitos e margas, com clivagem forte e ondula¢des assimétricas.

As rochas dessa sequéncia estdo em contato tectbnico com as da Formacéao
subjacente e suas camadas apresentam mergulhos de sub-horizontais a muito
inclinados. Séo frequentes intensos dobramentos com cavalgamento (JUNIOR,
2016).

Caracteriza-se por sequéncias metapeliticas compostas por intercalacbes de
metassiltitos (predominancia) e metargilitos, além da de estratos de metarenitos

finos e ocorréncia de ardésias. As intercalacdes peliticas ocorrem ao longo de toda a
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area mapeada em afloramentos que, no geral, mostram rochas com grau
intermediario a alto de intemperismo, ora friaveis, exceto em leitos de algumas

drenagens e cortes de estrada.

Nestas litologias séo vistas estruturas de estratificacdo plano paralela e xistosidade
que, por sua vez, mostra-se ondulada, ora paralela, ora obligua ao acamamento
(CPRM, 2012).

Intercalacdes de arenito fino e calcario cinza-escuro sdo localmente encontrados
nessa unidade. As rochas apresentam acamamento que varia de sub-horizontal a
10-20° de mergulho para oeste. A mineralogia é composta por sericita, clorita e
quartzo imersos em matriz de argilominerais. Algumas laminas mostram uma grande
guantidade de carbonatos. As micas estdo orientadas e sdo, em sua maioria,
detriticas. Também ha micas metamorficas, que apresentam foliacao incipiente. A
Formacgédo Serra de Santa Helena representa uma transgressdo onde ocorreu um
afogamento gradual da plataforma carbonatica e a deposi¢cdo de uma sucessdo em
ambiente marinho plataformal. O ambiente possui profundidades variaveis e é

submetido, por vezes, a influéncia de ondas (CPRM, 2012).

9.3.3 pedologia das sub-bacias

A pedologia se dedica a estudar os solos considerando sua constituigdo, sua origem,
sua morfologia, suas classificacbes e seus mapas. Tais informacdes edificam as
bases para a indicacdo do seu melhor uso, observando os principios da protecéo

ambiental.

Os solos da superficie terrestre apresentam diferentes caracteristicas com relagédo a
cor, espessura, textura, constituicdo quimica, mineraldgica, comportamento, entre
outros fatores. Entretanto, em uma Uultima analise, cada um desses fatores é
resultante de transformacdes do material de origem, podendo-se afirmar que a partir
desse material (rocha) € que se inicia a histéria de um determinado solo. O material
de origem esta sujeito a um conjunto de acgdes, que atuando ao longo da historia,
promove ou acentua fendbmenos quimicos e fisicos de transformacdo moldando

diferentes classes de solos.
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Cinco fatores de formacao do solo sdo apresentados por Lima e Lima (2007): clima,
relevo, seres vivos, material de origem e tempo. Esse processo de formagéao resulta
de uma sequéncia de eventos quimicos e fisicos que podem ser resumidos
didaticamente em adi¢fes, perdas, transformacdes, transporte no interior do perfil e
remanejamentos mecanicos. As diferentes combinacdes desses processos definem

as caracteristicas marcantes da natureza do solo.

A litologia é tdo importante na génese do solo que diversas classificacdes
fundamentam-se nesse conhecimento. A litosfera, crosta superficial da Terra, foi
formada por trés grandes grupos de rochas, segundo sua origem: magmatica,
metamoérficas e sedimentares. Sendo que as rochas magmaticas, que podem se
transformar em metamorficas, constituem cerca de 95% do volume total da crosta,
todavia ocupam apenas 25% da superficie, enquanto as sedimentares e as
metassedimentares contribuem com apenas 5% do volume, mas cobrem 75% da
costa (TEIXEIRA et al., 2009).

O material de origem (rochas) fica sujeito as agressdes ambientais quanto mais
proximo estiver da superficie. O processo decorrente da atividade climatica e
biolégica sobre essas rochas é denominado intemperismo, que pode se apresentar
na modalidade quimica ou fisica. De uma forma geral, essas modalidades de
intemperismo se apresentam simultaneamente, sendo que em raz&o de diferentes

condicBes climaticas pode uma predominar sobre a outra.

Em regides aridas predomina-se o intemperismo fisico, devido a escassez de agua,
elemento importante para a ocorréncia de eventos quimicos, além disso, a diferenca
de temperatura nesse clima promove a expansdo e contracdo das rochas. O
intemperismo quimico se desencadeia pelo fato do material de origem estar exposto

a diferentes condicbes ambientais como: 4gua, temperatura e pressao.

Por fim, cabe ressaltar que o material de origem, qualquer que seja sua fonte, tem
grande importancia para a formacao dos atributos do solo, com destaque para a
textura e a composicdo quimica/mineraldgica, determinantes do comportamento

agrondmico e geotécnico deles.
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No aspecto ambiental cumpre destacar que a superficie da Terra ndo € estatica,
encontra-se em estado continuo de modificacbes ao longo da sua histéria. Os rios,
0s ventos, as geleiras e as enxurradas das chuvas deslocam, transportam e
depositam continuamente as particulas de solo. Tal fenbmeno é conhecido como
erosdo geoldgica ou erosdo natural, e foi a partir desse fendbmeno que foram
esculpidos os vales e depositados os deltas dos rios. Todavia, ressalta-se que em
seu estado natural, a vegetacdo cobre o solo como um manto protetor fazendo com
gue sua remocao transcorra de forma muito lenta. Segundo LEPSCH (2002), em
condic¢des naturais, o ciclo de desgaste erosivo é equilibrado pela renovacao e sob

esse equilibrio a vida é mantida em nosso planeta.

A degradacao dos solos pela erosdo de forma acelerada pela acdo humana vem
sendo tema de debates entre engenheiros, politicos, agricultores e empresarios mais
conscienciosos. O uso e ocupacao do solo seja para a silvicultura, agricultura ou
pecuéria, sem a avaliacdo da aptidao agricola da area, e sem a devida aplicacao de
conceitos técnicos de conservacgao de solo e da agua revelam a aceleracéo do ritmo

dos processos erosivos.

Nesse sentido frisa-se a importancia do acompanhamento técnico em todas as fases
de ocupacdo e uso do solo, desde o desmate, preparo, manejo e colheita. Em
especial nas bacias hidrograficas em estudo, nota-se a presenca proativa da
Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado de Minas Gerais —
EMATER, em trabalhos de promocdo de desenvolvimento sustentavel com a
prestacao de servicos de assisténcia técnica aos produtores rurais da regido, aliados

as respectivas secretarias municipais.

Ainda nesse contexto de ocupacao, destaca-se a presenca massiva do agronegdécio
florestal nessas bacias hidrograficas, principalmente nas regides com maior altitude.
A incontestavel importancia econémica do agronegdcio florestal reflete de maneira
ainda mais notavel a sua responsabilidade quanto as a¢cfdes de conservacao do solo
e da agua nesses locais. O cultivo de eucalipto, como em qualguer monocultura,
produz impactos consideraveis ao ambiente, mas que podem e devem ser mitigados
por meio de acdes previstas na legislacéao florestal e ambiental, mas, sobretudo no

monitoramento técnico dessa atividade por profissionais habilitados. Mais do que
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obrigacédo legal, o agronegocio florestal deve compreender que 0s recursos naturais

solo e agua sdo insumos que condicionam continuidade dessa atividade em uma

regido, portanto toda e qualquer acéo protetiva deve ser empregada.

Para identificacdo das unidades de mapeamento do solo utilizou-se a base de dados
do Mapa de Solos do Estado de Minas Gerais (UFV-CETEC-UFLA-FEAM, 2010) na
escala de 1:500.000, de onde foram extraidas as unidades de mapeamento dos solos

de cada uma das sub-bacias por meio de ferramentas no ArcGIS 10.2, licenciado

para o Laboratério de Geoprocessamento da UNIMONTES.

Apés a elaboracdo do mapa tematico dos solos predominantes nas sub-bacias

(Figura 55) realizou-se a extracdo das informacdes pedoldgicas das areas (Tabela
14, 15).
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Bacia Tabocas

Bacia Cotovelo

Bacia Corrente

Classes km?2 % km?2 % km?2 %
CXbd13 - - - - 20,53 4,98%
CXbd21 60,80 46,19% 50,84 15,18% - -
GXbd1 - - - - 0,08 0,02%
LVAd1 - - - - 26,84 6,52%
LVAd12 26,28 19,97% 149,66 44,70% - -
LVAd21 29,51 22,42% 87,94 26,27% 7,32 1,78%
Lvd3 - - 8,84 2,64% 178,35 43,30%
NXe2 13,29 10,09% - - - -
PVAe21 - - - - 5,72 1,39%
RLd1 - - 1,46 0,44% 90,12 21,88%
RLd3 1,76 1,33% 36,07 10,77% - -
RLd4 - - - - 4,86 1,18%
RLel - - - - 45,96 11,16%
RUbel - - - - 32,08 7,79%
TOTAL 131,64 100% 334,80 100% 411,86 100%

Tabela 14. Dados Estatisticos das Classes Pedol6gicas das Sub-bacias.
Fonte: UFV-CETEC-UFLA-FEAM / Elaborag&o: LOCALMAQ, 2017.
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CXbd13

CAMBISSOLO HAPLICO distrofico tipico A moderado textura siltosa/argilosa,
pedregoso/ndo pedregoso + NEOSSOLO LITOLICO distréfico tipico A moderado;
ambos fase campo cerrado, relevo ondulado.

CXbd21

CAMBISSOLO HAPLICO distrofico tipico e léptico A moderado textura média/argilosa,
pedregoso/ ndo pedregoso + NEOSSOLO LITOLICO distrofico tipico A moderado +
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO distréfico  tipico A moderado textura
média/argilosa.

GXbd1

GLEISSOLO HAPLICO distrofico tipico A moderado + LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO distréfico plintico A moderado textura argilosa; ambos fase campestre,
relevo plano.

LVAd1

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO distrofico tipico A moderado textura argilosa;
fase cerrado, relevo plano e suave ondulado.

LVAd12

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO distrdfico tipico A fraco/moderado textura média
+ NEOSSOLO QUARTZARENICO ORTICO tipico A fraco/moderado; ambos fase
caatinga hipoxerofila, relevo plano e suave ondulado.

LVAd21

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO distréfico tipico A moderado textura argilosa +
LATOSSOLO VERMELHO distrofico tipico A moderado textura argilosa +
CAMBISSOLO HAPLICO distréfico tipico A moderado textura siltosa/argilosa,
pedregoso/ndo pedregoso; todos fase cerrado, relevo plano e suave ondulado e
ondulado.

Lvd3

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO distréfico tipico A moderado textura média; fase
caatinga hipoxerofila, relevo plano e suave ondulado.

NXe2

NITOSSOLO HAPLICO eutréfico tipico e chernossélico A moderado textura argilosa,
pedregoso e rochoso + CAMBISSOLO HAPLICO eutrofico tipico e léptico A
moderado/chernozémico textura argilosa, pedregoso, rochoso + NEOSSOLO LITOLICO
eutrdfico tipico e chernossélico A moderado, textura argilosa, pedregoso, rochoso; todos
fase floresta caducifélia e caatinga hipoxerofila, relevo suave ondulado e ondulado e
forte ondulado.

PVAe21

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO eutréfico tipico A moderado textura argilosa,
rochoso, pedregoso + CAMBISSOLO HAPLICO eutréfico tipico e léptico A moderado
textura siltosa/argilosa + NEOSSOLO LITOLICO eutrofico tipico A fraco; todos fase
floresta caducifélia, relevo ondulado e forte ondulado.

RLd1

NEOSSOLO LITOLICO distréfico tipico A fraco/moderado; fase campo cerrado, relevo
ondulado e escarpado.

RLd3

NEOSSOLO LITOLICO distrofico tipico A moderado/proeminente + CAMBISSOLO
HAPLICO distrdfico tipico e Iéptico A moderado textura média/argilosa, pedregoso/ nao
pedregoso; ambos fases campo cerrado , relevo ondulado e forte ondulado.

RLd4

NEOSSOLO LITOLICO distrofico tipico A fraco/moderado + AFLORAMENTO
ROCHOSO; ambos fase cerrado e caatinga hipoxerdéfila, relevo ondulado e forte
ondulado e montanhoso.

RLel

NEOSSOLO LITOLICO eutréfico chernossélico e tipico textura argilosa + CAMBISSOLO
HAPLICO eutréfico tipico e léptico A moderado textura argilosa; ambos fase floresta
caducifdlia, relevo ondulado e forte ondulado.

RUbel

NEOSSOLO FLUVICO Tb eutrdfico tipico A moderado + GLEISSOLO MELANICO
distrofico/ GLEISSOLO HAPLICO distréfico tipico A moderado/proeminente; todos fase
floresta subperenifélia e campestre, relevo plano.

Tabela 15. Descri¢cdo das Classes Pedoldgicas das Sub-bacias.
Fonte: UFV-CETEC-UFLA-FEAM, 2010.
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Para apresentar algumas caracteristicas fisico-hidricas das unidades de
mapeamento encontradas nas areas das sub-bacias organizou-se a Tabela 16.

Sao de profundidade variavel, desde forte a imperfeitamente
drenados, de cores avermelhadas ou amareladas, e mais
raramente, brunadas ou acinzentadas. A textura varia de arenosa
a argilosa no horizonte A e de média a muito argilosa no horizonte
Bt, sempre havendo aumento de argila daquele para este.

Argissolos
PVA

Devido a heterogeneidade do material de origem, das formas de
relevo e das condi¢cbes climaticas, as caracteristicas destes solos
variam muito de um local para outro. Assim, a classe comporta
desde solos fortemente até imperfeitamente drenados, de rasos a
profundos, de cor bruna ou bruno-amarelada até vermelho escuro,
e de alta a baixa saturacdo por bases e atividade quimica da
fracdo argila.
Os solos desta classe encontram-se permanente ou periodicamente
saturados por agua, salvo se artificialmente drenados. A &gua
Gleissolos permanece estagnada internamente, ou a saturagdo é por fluxo
GX lateral no solo. Em qualquer circunstéancia, a agua do solo pode se
elevar por ascensao capilar, atingindo a superficie. Sdo solos mal
ou muito mal drenados, em condi¢cbes naturais.
Sao solos normalmente muito profundos, em avancado estagio de
intemperizacdo, muito evoluidos, como resultado de enérgicas
Latossolos transformac¢des no material constitutivo. Variam de fortemente a
LVA/LV bem drenados, embora ocorram solos que tém cores palidas, de
drenagem moderada ou até mesmo imperfeitamente drenada,
indicativa de formacdo em condicbes atuais ou pretéritas, com
certo grau de gleizacéo.
Compreende solos constituidos por material mineral, ou por
material organico pouco espesso, que ndo apresentam alteracdes
expressivas em relacdo ao material originario devido a baixa
intensidade de atuacdo dos processos pedogenéticos, seja em
razdo de caracteristicas inerentes ao proprio material de origem,
com maior resisténcia ao intemperismo ou composi¢do quimico-
mineralégica, ou por influéncia dos demais fatores de formacgao
(clima, relevo ou tempo), que podem impedir ou limitar a evolucéo
dos solos.

Tabela 16. Caracteristicas Fisico-hidricas dos Solos das Sub-bacias.
Fonte: EMBRAPA, 2006.

Cambissolos
CX

Neossolos
NX/RL/RU

Para cada classe de solo é atribuido diferentes graus de vulnerabilidade a eroséo
face ao escoamento superficial das dguas pluviais. Segundo estudos realizados por
Rossi (1994), tem-se modelado as classes de vulnerabilidade correlacionadas as

unidades de mapeamento dos solos (Tabela 17).
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Latossolo Roxo, Vermelho escuro, Vermelho amarelo e Argissolo textura
MUITO BAIXA ] ]
argilosa e Gleissolo.
BAIXA Latossolo Amarelo e Vermelho amarelo, textura média/argilosa.
MEDIA Latossolo Vermelho amarelo, Nitossolos, Aluvissolos, neossolos textura
média/argilosa.
FORTE Neossolos, Cambissolos, textura média/arenosa, Cambissolos.
MUITO FORTE Neossolos com cascalho, litdlicos e Neossolos Quartzarénicos.

Tabela 17. Classes de Vulnerabilidade de Solo a Eroséo.
Fonte: Adaptado (Rossi, 1994).

Em andlise a estatistica de classes de solo das sub-bacias em correlacéo as classes
de vulnerabilidade estabelecidas pela metodologia de Ross (1994) pode-se verificar
que cerca de 90% dos solos da sub-bacia do rio Corrente encontra-se em
vulnerabilidade média/forte em relacéo a erosao, seguida pela sub-bacia do Tabocas
com 78% e Cotovelo com 74%. Essa informacdo para analise de fragilidade
ambiental deve ser ponderada com os dados de declividade e uso e ocupacéo do

solo, fatores relevantes para o diagndstico.

A degradacdo dos solos pela erosdo apresenta-se como um grave problema
ambiental. Seus efeitos apresentam amplas consequéncias nas atividades
econdbmicas, com destaque para o meio rural. O processo erosivo se apresenta em
diversos modos, tornando-se causa de destruicdo de terras agricultaveis,
assoreamento de rios, barragens, afetando obras de engenharia como estradas,

pontes, entre outros.

Segundo o modelo de avaliacdo apresentado por Rossi (1994) pode-se verificar que
os solos lateriticos, que apresentam grande profundidade (Latossolos), possuem
média/baixa vulnerabilidade a erosdo, tal fato pode ser explicado pelas
caracteristicas fisico-hidricas desses solos que apresentam boa capacidade de
drenagem e em relevos suaves, acompanham esse indice de vulnerabilidade os
Argissolos e Gleissolos em face de sua textura argilosa. J& os Cambissolos e
Neossolos pela deficiéncia de drenagem e em razdo do material de origem (rochas)

apresentam vulnerabilidade média/forte a eroséo. Essa classificacdo permite avaliar
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uma correlacdo entre a classificacdo dos solos e as caracteristicas geomorfolégicas

de uma area.

As bases teodricas para os levantamentos digitais de solos partem do conceito de
gue o solo se apresenta como um corpo dindmico e naturalmente organizado que

pode ser estudado individualmente, tal como as plantas e animais.

Os fatores de formacédo do solo é funcdo do clima, organismos vivos, material de
origem, relevo, tempo. Nas paisagens em que todos 0s seus aspectos (geologia,
geomorfologia e hidrologia) sdo semelhantes, os mesmos tipos de solos tendem a
ser encontrados. Assim, a natureza dos solos pode ser projetada e mapeada com
base nesse modelo do mapeamento. A base de dados utilizada para a elaboracao

do mapa tematico dos solos desse estudo seguiu essa metodologia de classificacao.

Outro ponto importante para se destacar € que os processos de formacéo dos solos
compdem uma espécie de continuo, apesar de que as variagbes em suas
propriedades sdo por vezes suficientemente abruptas apara representar os limites
nos mapas. Em sintese os solos séo resultado dos fatores climaticos, quimicos e
organicos que agem sobre um determinado material de origem sob a influéncia do
relevo local e durante um determinado tempo. Em raz&o disso existe a
previsibilidade em uma area, onde os fatores de formacao de solo sédo similares, de
se esperar que as classes de solos sejam semelhantes, e isto forma a base

cientifica - ou paradigma - dos levantamentos de solos definido por Hudson (1992).

9.4. Biomas

A partir da adaptacdo da base de dados disponibilizada pelo sistema do
Zoneamento Ecoldgico Econémico de Minas Gerais (ZEE/MG, 2009), na escala de
1:250.000, foram identificadas quatro fisionomias florestais naturais nas sub-bacias
em estudo. A primeira contempla o Cerrado, agrupando as fisionomias campo,
campo cerrado e cerrado stricto sensu; a segunda, a floresta estacional decidual
montana, a terceira, a floresta estacional semidecidual montana e a quarta, a

floresta estacional semidecidual submontana.
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O Cerrado, que pelos critérios adotados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica foi denominado como savana, se apresenta como uma vegetacao
xeromorfa, que ocorre sob distintos tipos de clima. Reveste solos lixiviados
aluminizados, com ocorréncia em toda a Zona Neotropical e, prioritariamente, no
Brasil Central. Em outras partes do Pais, recebe nomes locais, como: “Tabuleiro”,
“‘Agreste” e “Chapada” na Regido Nordeste; “Campina” ou “Gerais” no norte do
Estado de Minas Gerais, Tocantins e Bahia; e “Lavrado” no Estado de Roraima,

entre outras denominacdes (IBGE, 2012).

A Floresta estacional decidual Montana se apresenta como uma formacdo que
ocorre em areas disjuntas, sendo que para identifica-las devem ser observados os
seguintes parametros altimétricos de acordo com as latitudes onde sdo encontradas:
- De 4° latitude Norte a 16° latitude Sul, varia de 600 até em torno de 2000 m de
altitude; - de 16° latitude Sul a 24° latitude Sul, varia de 500 até em torno de 1500 m
de altitude; e - de 24° latitude Sul e 32° latitude Sul, varia de 400 até em torno de
1000 m de altitude. Esta variacdo altimétrica de acordo com as latitudes pode ser
explicada pelas grandes diferencas de temperatura que influem na composicéo
floristica, observando-se que quanto mais ao sul, menor o espaco da faixa
altimétrica (IBGE, 2012).

A Floresta estacional semidecidual Montana se apresenta como uma formagao
estabelecida acima de 500 m de altitude. A formagdo Montana é quase sempre
dominada pelo género Anadenanthera que as vezes constitui consorciacdes da
ochlospecie Anadenanthera peregrina (L) Speg, de origem amazobnica, localizada

principalmente nos sills basalticos ainda conservados (IBGE, 2012).

A Floresta estacional semidecidual submontana se apresenta como uma formacgéao
gue ocorre frequentemente nas encostas interioranas das Serras da Mantiqueira e
dos Orgdos, e nos planaltos centrais capeados pelos arenitos Botucatu, Bauru e
Caiua, dos periodos geologicos Jurassico e Cretaceo. Na forma disjunta, pode
ocorrer ainda entremeada as formacdes savanicas especialmente na Regido Centro-
Oeste. Nas encostas interioranas das serras maritimas, os géneros dominantes, com
individuos deciduais, sdo os mesmos que ocorrem na Floresta Ombrofila Densa

(Mata Atlantica), como: Cedrela, Parapiptadenia e Cariniana, sendo que, nos
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planaltos areniticos, as espécies deciduais que caracterizam esta formacéo
pertencem aos géneros amazonicos Hymenaea (jatoba), Copaifera (6leo-vermelho),
Peltophorum (canafistula), Astronium, Handroanthus, Balfourodendron e muitos
outros. Contudo, o género dominante que a caracteriza é Aspidosperma, com seu

ecotipo Aspidosperma polyneuron Mull. Arg. (peroba-rosa) (IBGE, 2012).

Para avaliagdo da cobertura vegetal nativa e suas fisionomias nas sub-bacias foi
realizado pesquisa em estudos de impacto ambiental de empreendimentos em fase
de licenciamento ambiental junto a Superintendéncia de Meio Ambiente Regional
Norte de Minas Gerais, nos municipios abrangidos nesse diagndéstico. Por meio do
Sistema Integrado de Informac¢des Ambiental do Estado de Minas Gerais, acesso
aberto ao publico, foi possivel acessar alguns documentos EIA/RIMA, como o
processo administrativo n® 09183/2005/007/2015, localizado em Véarzea da Palma
(MG) registrando como destaque as areas de cerrado, seguidas dos ambientes
florestais (floresta estacional e ciliar) e das areas de véarzea.

No processo administrativo n® 12058/2009/001/2016, localizado em Varzea da
Palma (MG), o estudo destacou a predominancia do bioma Cerrado. Identificado
também a fisionomia de Campo Sujo, Cerrado Sentido Restrito, Matas de Galeria,
além de manchas de Floresta Estacional Decidual.

Nos processos de n° 03651/2005/003/2011 e 06320/2008/005/2015, no municipio de
Véarzea da Palma (MG), e o processo n° 05965/2004/002/2015 nos municipios de
Véarzea da Palma (MG) e Lassance (MG) foram identificados os dominios do Bioma
Cerrado, Floresta Estacional com remanescentes florestais tropicais caducifélios
classificaveis, como Floresta Estacional Semidecidual, que formam a Mata Ciliar.

Foi observado também no Plano de Controle Ambiental apresentado no processo
de licenciamento n° 09683/2012/001/2012 e no Processo Administrativo n°
06320/2008/001/2008, no municipio de Lassance (MG) o dominio do bioma cerrado

no territério com suas variagdes campo sujo e cerrado stricto sensu.

A partir do banco de dados adaptado do ZEE (2010), foram calculadas as seguintes

estatisticas fitogeograficas (Tabela 18):
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Fisionomia vegetal Tabocas % | Cotovelo % | Corrente %
Cerrado (savana) 96,52% 85,20% 70,65%
Floresta estacional decidual montana 0,36% 3,63% 12,08%
Floresta estacional semidecidual montana 3,11% 11,16% 17,17%
Floresta estacional semidecidual sub montana 0,01% 0,00% 0,10%

Tabela 18. Dados Estatisticos da Fisionomia Vegetal das Sub-bacias.
Fonte: LOCALMAQ, 2017.

Para espacializacdo dessas formacdes florestais foi elaborado o mapa temético

fitogeografico das sub-bacias dos rios Cotovelo, Sdo Goncalo das Tabocas e

Corrente (Figura 56).
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Figura 56. Fisionomia Vegetal das Sub-bacias em Estudo.
Elaboracéo: LOCALMAQ, 2017.
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9.5. Uso e Ocupacao do Solo

O uso e ocupacao do solo apresentam-se como fatores relevantes de influéncia para
aporte de sedimentos em bacias hidrogréficas. Integrado ao relevo, tipos de solos e
climas influenciam indiretamente na disponibilidade e na qualidade da agua. De
acordo com Silva et al. (2005), o efeito da cobertura do solo sobre as perdas de
agua e solo, pode ser explicado pela agdo que essa cobertura tem em dissipar a
energia cinética do impacto direto das gotas da chuva sobre a superficie, diminuindo
a desagregacdo inicial das particulas de solo e, consequentemente, a concentracao
de sedimentos na enxurrada. Além disso, a cobertura do solo representa um
obstaculo mecéanico ao livre escoamento superficial da &gua, ocasionando a
diminuicdo da velocidade e da capacidade de desagregacdo e transporte de

sedimentos.

Estudos na bacia do cérrego Rico, Sdo Paulo, revelam a influéncia da vegetacéo
natural remanescente e de atividades agricolas na qualidade da agua de quatro
nascentes, concluindo que os periodos de amostragem, assim como as
caracteristicas do solo e seus diferentes usos, influenciam na qualidade da agua das
sub-bacias (DONADIO et al., 2005).

Em é&reas de clima tropical, como na regido do norte de Minas Gerais, as chuvas
ocorrem com grande intensidade e de forma concentrada em um curto periodo de
tempo, fato que agrava a aceleracdo do processo erosivo. A presenca de vegetacdo
atua, por meio da transpiracdo, na reducédo da umidade do solo, o que contribui para

0 aumento da taxa de infiltracéo e a reducéo do volume de escoamento superficial.

De acordo com BRANDT (1986) a cobertura vegetal nos processos de erosao pode
influenciar diretamente na reducdo do volume de 4gua que chega ao solo, através
da interceptacdo e na modificacao e distribuicdo das gotas de chuva, afetando, com

ISSO, a energia cinética da precipitagao.

O estudo da cobertura vegetal e dos seus niveis de degradacéo, em estudo de bacia
hidrografica, auxilia no entendimento da dindmica do uso e ocupacédo e serve como
ferramenta para o desenvolvimento de politicas publicas de gestdo da bacia

(GOMES, 2010). As modificagdes na cobertura vegetal provocam alteracbes no
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equilibrio do ambiente, podendo acelerar os processos de erosao, reduzir a recarga

d’agua de rios e aquiferos, entre outros eventos (TRICART, 1977).

ApoOs classificacdo da imagem, utilizou-se a estatistica Kappa para avaliar a
concordancia entre os resultados observados e classificados. De acordo com Guptill
e Morrison (1995), o valor minimo necessario para uma classificacdo ser aceitavel é
de 85% em relacdo a exatiddo global. Os valores encontrados foram de 91,79% de
exatiddo global e 88,11% para o indice Kappa na bacia do Ribeirdo Corrente,
90,53% de exatiddo global e de 87,29% para o indice Kappa na bacia do Ribeirdo
Cotovelo e 94,60% de exatidao global e 91,61% para o indice Kappa n a bacia do
Ribeirdo S&o Goncalo das Tabocas. Sendo assim, o valor exatiddo global esta
acima do que Guptill e Morrison (1995) considera necessario para uma classificacao
ser aceitavel e o indice Kappa encontra-se no intervalo de qualidade excelente

conforme Tabela 19 apresentada pelo autor Richards (2013).

indice Kappa Qualidade
0,00 Péssima
0,01a0,20 Ruim
0,21a0,40 Razoavel
0,41 a 0,60 Boa
0,61 a 0,080 Muito Boa
0,81a1,00 Excelente

Tabela 19. A qualidade da Classificacdo Associada aos Valores do indice Kappa.
Fonte: Richards (2013).

A seguir apresenta-se 0s mapeamentos tematicos, de uso e ocupac¢do do solo nas
sub-bacias em estudo (Ribeirdo do Cotovelo, Ribeirdo Corrente e Ribeirdo Sao
Goncalo das Tabocas) provenientes das imagens do satélite WordView-2,

ortorretificadas e com resolucédo de 1,2 metros (Figuras 58, 59, 60).
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Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas
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Figura 57. Uso e Ocupagédo do Solo na Sub-bacia do Ribeirdo Corrente.
Elaboracdo: LOCALMAQ, 2017.
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Figura 58. Uso e Ocupagéo do Solo na Sub-bacia do Ribeirdo Cotovelo.

Elaboracdo: LOCALMAQ, 2017.
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Figura 59. Uso e Ocupagéo do Solo na Sub-bacia do Ribeirdo Sdo Gongalo das Tabocas.
Elaboracédo: LOCALMAQ, 2017.
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Bacia Tabocas Bacia Corrente Bacia Cotovelo
Classes km?2 % Classes km?2 % Classes km?2 %
Mata Ciliar 20,12 15,28% | Pastagem 143,85 34,93% | Mata Ciliar 18,35 5,48%
Ae gua 0,22 0,17% | Eucalipto 52,76 12,81% | Rodovia 0,04 0,01%
Vegetacao 72,50 55,08% Agua 0,09 0,02% Urbano 1,45 0,43%
Eucalipto 1,61 1,22% | Cultivos 3,66 0,89% Agua 0,03 0,01%
Culturas 0,51 0,38% |Vegetacdo 152,92 37,13% | Eucalipto 72,35 21,61%
Urbano 1,70 1,29% Solo 13,74 3,34% Culturas 4,80 1,43%
Rodovia 0,02 0,01% |Mata Ciliar 44,83 10,89% |Vegetacao 149,47 44,65%
Solo 12,55 9,53% TOTAL 411,86 100,00% Solo 15,21 4,54%
Pastagem 22,41 17,03% Pastagem 73,10 21,83%
TOTAL 131,64 100,00% TOTAL 334,80 100,00%

Tabela 20. Estatistica do Mapeamento de Uso e Ocupac¢édo Cobertura do Solo.
Elaboracdo: LOCALMAQ, 2017.
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Figura 60. Distribuicdo de Uso e Cobertura do Solo.
Elaboracédo: LOCALMAQ, 2017.
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Com a analise dos resultados obtidos nessa classificacdo verificou-se que a maior
parte das bacias encontra-se sob a cobertura da vegetacéo nativa, destacando-se a
sub-bacia Tabocas que possui a area mais preservada com aproximadamente 55%
do seu territorio, seguida pela sub-bacia Cotovelo com 45% e por fim a sub-bacia
Corrente, que apresentou o menor percentual de cobertura vegetal nativa com 37%

de sua area.

Em relacdo a pecuéria, verifica-se que as areas ocupadas pela pastagem na sub-
bacia do Corrente apresenta a maior ocupacao relativa, em torno de 35% da area,
acompanhada pelo Tabocas com 27% e pelo Cotovelo com 22%. Cabe ressaltar
gue a pecuaria é uma atividade que em situacbes de manejo inadequado pode
afetar negativamente o ambiente, como exemplo, o pisoteio excessivo do rebanho,
provocado pelo excesso de animais em determinada é&rea, pode provocar a
compactacao do solo e dificultar a infiltracdo de agua de modo a torna-lo ainda mais
exposto aos fatores climaticos e ainda mais suscetivel aos processos erosivos.
Aliado a isso, acdes de conservacdo do solo e da agua como a implantacdo de
terracos, bacias de captacdo e manejo técnico no preparo do solo podem mitigar
esses impactos negativos, rumo a sustentabilidade da atividade, porém néo foi
verificada a frequéncia desses tipos de praticas conservacionista nas sub-bacias em

analise.

A silvicultura de eucalipto tem a maior ocupacao relativa na sub-bacia do rio
Cotovelo, com cerca de 22% da area, seguida pelo Corrente com 13% e pelo
Tabocas com 1%. A mensuracdo dos impactos ambientais nas extensas areas de
monocultura de eucalipto recebem diferentes pareceres dos pesquisadores. Sob o
ponto de vista energético a producdo de madeira evita 0 avan¢o sobre as areas de
floresta nativa. Entretanto, ha de se destacar a responsabilidade técnica do manejo
florestal, principalmente quando esse manejo € avaliado em escala de microbacias

hidrogréficas.

Nessa escala é possivel verificar as acbes de manejo como: desmate, preparo do
solo, compactacdo do solo, abertura de estradas, ocupacdo de matas ciliares,
assoreamento, entre outras consequéncias. Segundo o IPEF (2004), um dos fatores
gue mais contribuem para o equilibrio ambiental no manejo da silvicultura é a
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manutencdo do ecossistema ripario, ou seja, a manutencdo das matas ciliares,
visando proteger o sistema de drenagem, as margens dos riachos e veredas ao
longo da microbacia. As matas ciliares desempenham um importante servico
ambiental, tanto na qualidade como na quantidade de agua, influenciando no regime
de vazao. Ao perder a protecdo das matas ciliares, as drenagens, rios e nascentes
tornam-se mais vulneraveis as degradacdes hidroldgicas, perdendo gradativamente

seu potencial de resiliéncia ambiental.

Outro ponto importante a ser discutido refere-se ao zoneamento da producédo
florestal na area das microbacias, e isso se deve ao potencial impacto da silvicultura
sobre os lencois freaticos. Segundo Vital (2007), quando a floresta de eucalipto esta
situada em locais de maior altitude, suas raizes ndo alcancam os lencois freaticos,
porém quando o plantio avanca sobre as areas adjacente as varzeas, a floresta
passa a consumir mais agua em razdo do crescimento acelerado. E importante
salientar que a profundidade dos lencgois freaticos sofrem variagbes em funcao das
caracteristicas do solo, bem como as caracteristicas hidricas de cada regido,
tornando-se necessario a avaliagdo de impacto em cada cenario. Ainda nesse
contexto, o equilibrio hidrico em ambientes de floresta se da pela funcdo do volume
pluviométrico e da evapotranspiracdo de uma regido. Quando as chuvas superam a
quantidade de agua evapotranspirada pela floresta, verifica-se um balaco positivo
ocorrendo manutencéo da umidade do solo e na vazéo dos rios. Todavia, se a agua
consumida pela floresta (evapotranspiracéo) for maior do que o volume de chuvas,
isso significa que a floresta esta “se alimentando” das reservas de agua contidas no

solo, fazendo-se necessarios estudos especificos para essa avaliacao.

Outra classe que demanda discusséo refere-se ao solo exposto, enquadrando-se
nessa as areas degradadas, as estradas rurais, assim como as areas preparadas
para plantio. Em andlise de uso e ocupacdo relativa as sub-bacias, essa classe
representa uma pequena area, porém, com alta fragilidade ambiental e grande
potencial de impacto sobre a bacia, principalmente com a perda de solo em

processos erosivos.

Essa classificagcdo de uso e ocupacdo do solo foi realizada a partir de imagens do
ano de 2014.
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9.6. Estradas rurais

Estradas rurais podem ser caracterizadas como estradas vicinais que possui
pavimentagdo de algum tipo de revestimento primario. Além disso, essas estradas
possuem como particularidade o baixo volume de trafego, geralmente menor que
500 veiculos por dia, cujo uso esta relacionado as atividades agricolas, pecuaria ou

para acesso as areas florestais.

Nas sub-bacias hidrograficas em estudo, a atividade econémica € basicamente rural.
Diante desse fato, o sistema viario rural pode se enquadrar como um forte fator de
pressdo nos processos erosivos e de assoreamento. As estradas, carreadores e
caminhos sao implantados em diferentes unidades geomorfopedolégicas e muitas
vezes ndo é considerada a aptiddo do terreno. Nesse contexto, a conservacao das
estradas rurais torna-se um desafio para o poder publico municipal, pois muitas
estradas tornam-se intransitaveis devido ao forte ravinamento que se instala sobre o

leito de circulacao.

Segundo ODA et al. (2007) os sistemas de gerenciamento das estradas rurais é
constituido por um elenco de atividades coordenadas, relacionadas ao
planejamento, que envolvem projeto, construcdo, manutencdo, avaliacdo e
pesquisa, constituindo a ferramenta que pode ajudar os organismos rodoviarios na

otimizacao do uso deste recurso.

O escoamento superficial, quando concentrado no canal de drenagem da estrada e
atinge determinada tensdo cisalhante com intensidade superior a tensao critica de
cisalhamento do solo, passa a desprender particulas desse solo, o que desencadeia
0S processos erosivos nesses canais, principalmente em se tratando de trechos com
maior declividade (GRIEBELER et al., 2005).

A erosdo em estradas rurais € expressivamente maior do que aquela que ocorre em
areas adjacentes (MACDONALD et al., 2001), uma vez que estas estradas
influenciam de diversas formas, como: interceptacéo direta das gotas de chuva no
leito da estrada, baixa taxa de infiltracdo da &gua no solo e, consequentemente,
maior volume de escoamento superficial, e receptacédo do volume escoado em areas

adjacentes no leito de rodagem da estrada. Nas estradas florestais a degradacéo do
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leito pode ocasionar mudancas nas propriedades do solo e, ainda, no
comportamento geomorfolégico e hidrolégico de areas adjacentes, podendo
provocar aumentos significativos na erosdo do solo e movimento de massa em
razdo da ocorréncia de chuvas intensas ocasionando o decréscimo na produtividade
de florestas plantadas, visto que na camada superficial do solo se encontram 0s

maiores niveis de matéria organica e nutrientes (FORSYTH et al., 2006).

Além do processo de degradacdo do leito dessas vias, a erosdo em estradas
florestais tem sido citada como a principal causa do assoreamento e poluicdo dos
cursos d'agua nas florestas plantadas (ANTONANGELO; FENNER, 2005).

Para mitigar os impactos advindos com a abertura e conservagao das estradas
rurais faz-se necessario a instalacdo de um sistema de drenagem. Esse sistema de
drenagem deve ser planejado tendo por base a drenagem natural do terreno,
informacdes climaticas, tipo de solo predominante e cobertura vegetal. Em sintese
sua funcdo principal é captar, escoar e desaguar em um lugar seguro toda a agua

em excesso.

Nesse termo de referéncia, o sistema de drenagem foi projetado com a instalacéo de
bacias de captacdo de aguas de chuva. Essas estruturas tém por funcao absorver e
reduzir a velocidade do escoamento, promover a infiltracdo da agua e reter os
sedimentos transportados pelo escoamento. O dimensionamento dessas estruturas
esta vinculado ao calculo do volume de agua a ser captado. Apés a realizacdo do
dimensionamento hidraulico, inicia-se o procedimento de locacdo tendo como
primeiro passo identificar os divisores de agua nas estradas, de maneira a direcionar
a enxurrada para as bacias de contencao, a serem locadas em funcéo do declive e
dimensionadas em func¢do do volume a ser armazenado. Na medida em que o
declive da estrada (greide) aumenta, a velocidade da agua de escoamento
superficial também aumenta, incrementando os riscos de erosdo hidrica
(MACHADO, 2013).

A seguir serdo apresentados os mapas contendo as estradas vetorizadas contidas

nas sub-bacias em estudo (Figura 64, 65).
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Figura 61. Estradas Vetorizadas da Sub-bacia do Ribeirdo Corrente.

Elaboracédo: LOCALMAQ, 2017.
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Para avaliagcdo das areas mais indicadas para instalacdo do sistema de drenagem
das estradas rurais elaborou-se o estudo de fragilidade ambiental da area, tendo
como base 0 uso e ocupagdo da area e a declividade das sub-bacias.
Correlacionando essas variaveis, conforme metodologia adotada nesse diagnéstico,
obteve-se as areas prioritarias para construcdo das barraginhas (bacias de
contencédo). A partir dessa indicacao a equipe de topografia de estradas avaliardo in
loco as condic¢des de instalacdo dessas estruturas, o encaixe do leito de rodagem da
estrada, as condi¢cdes de escavacdo, 0 menor impacto de desmatamento, tudo isso

seguindo os vetores indicados pelo mapeamento do estudo de fragilidade.

9.7. Fragilidade Ambiental

Segundo Franco et al (2013) o mapa de fragilidade ambiental é uma das
ferramentas mais utilizadas no planejamento ambiental. Gimenes e Filho (2013)
destacam a importancia da selecado dos atributos para a confeccdo dos mapas de
fragilidade, bem como a selecdo de dados representativos para o fornecimento de

resultados préximos da realidade.

A metodologia de mapeamento da fragilidade ambiental foi adaptada de Ross (1994)
e os fatores que influenciam a ocorréncia de processos erosivos foram integrados
por algoritmos em um SIG, sendo os fatores mais representativos da bacia o uso e
ocupacao da terra e a declividade, para construcdo de classes de fragilidade e a
obtencdo dos mapas de fragilidade ambiental relacionada ao risco potencial de
erosao (FIGURAS 66, 67, 68).

Analisando os resultados gerados observa-se a predominancia de areas
classificadas como de baixo e médio risco a erosao, principalmente nas areas de
menor declividade. Assim como os resultados obtidos por Valle et al (2016), com
relacdo as declividades do terreno destaca-se com alto grau de fragilidade ambiental
as areas montanhosas e de menor cobertura vegetal. No entanto, nas areas de
maior declividade, mas que apresentam manutencao da cobertura florestal ocorre a

reducdo dos riscos erosivos.

Ao integrar as informacbes das regibes de maior fragilidade e a localizac&o
georreferenciada das estradas rurais, obtém-se as &areas prioritarias para

implantacdo das bacias de captacdo de 4gua de chuva (barraginhas). Essas éareas,
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2 do Rio das Vel

em razao das caracteristicas fisicas contribuem de maneira mais significativa para
0s processos de assoreamento das sub-bacias. Nesse contexto metodoldgico cria-
se a matriz de decisdo para direcionamento das areas mais adequadas para
execucao fisica das obras (barraginhas) (Figuras 69, 70).
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Elaboracdo: LOCALMAQ, 2017.
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Figura 64. Fragilidade Ambiental da Sub-bacia do Ribeirdo Cotovelo.

Elaboracdo: LOCALMAQ, 2017.
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Figura 65. Fragilidade Ambiental da Sub-bacia do Ribeirdo Corrente.
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Figura 66. Indicacédo da Localizacdo para Implantacdo das Barraginhas — Ribeirdo Tabocas e Cotovelo.

Elaboracdo: LOCALMAQ, 2017.
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Figura 67. Indicagdo da Localizagao para Implantagdo das Barraginhas — Ribeirdo Corrente.
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As alternativas para a escolha dos locais de implantacdo das bacias de captacéo
serdo trés: 1 - Fragilidade Muito Alta (peso 3), 2 - Fragilidade Alta (peso 2) e 3 -
Fragilidade Média (peso 1) e os critérios de decisao serdo: 1 - Profundidade do solo
(peso 4), Proximidade das Areas de Drenagem (peso 3), Inclinacédo Tratoravel (peso
5), Estrada com leito encaixado (peso 1) e Necessidade de desmate para

implantacéo (peso 2).

Com esses parametros relacionam-se as alternativas de escolha dos locais com os
critérios para avaliacdo dessas alternativas, sendo os mais relevantes com peso
maior (05). Correlacionando cada alternativa com um critério de avaliacao, atribui-se
uma nota (1 a 5) conforme atenda bem ou mal a cada critério. Multiplicando essa
nota pelo peso atribuido a cada critério, tem-se a nota ponderada. A alternativa que
tiver o maior nUmero em nota apresenta-se como mais vantajosa para implantacéo

da bacia.

Essa matriz de decisdo apenas sera realizada caso haja uma vasta possibilidade de
escolha, e caso esse fato gere alguma davida para a execugdo da topografia. O
critério experiéncia da equipe topogréfica sera utilizado para a determinacao pontual

das implantacfes e se necessario para avaliacdo dos critérios da matriz de deciséao.
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10. FATORES DE PRESSAO

Para avaliagdo dos potenciais fatores de pressdo nas sub-bacias foi também
realizada a avaliacdo da dindmica de uso e ocupacdo do solo nos anos de 1986 e
2008.

Para classificar as imagens foram escolhidas as seguintes classes de uso do solo:
vegetacdo, eucalipto, ocupacdo humana, culturas e outros. Nesta ultima foram
englobados as classes de pastagem, pastagem degradada e solo, pois foi

identificado um alto grau de confusao entre essas classes.

Apods a elaboracdo dos mapas tematicos de uso e ocupacdo do solo das sub-bacias
para os anos de 1986 e 2008 (Figura 61 e 62) realizou-se a extracdo das

informacdes das areas (Tabela 21).
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Figura 68. Classificagcdo do Uso e Ocupacgédo do Solo no Ano de 1986.
Elaboracéo: LOCALMAQ, 2017.
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1986 2008
Classes 2
Tabocas | Cotovelo | Corrente Tabocas|Cotovelo|Corrente Tabocas|CotoveIo\Corrente
Pasgaggm ©148,04% 36,31% 33,31% [28,96%| 34,62%| 45,85%1 |26,50%| 26,30%] 38,60%
Vegetacdo | 50,81% 42,64% 52,38% |68,99%1 37,33%] 39,65%)| |70,40%1 50,10%1 46,70%7
Culturas - 0,45% - - 0,96% 1 - 0,40%1 1,60%71 0,70%1%
Eucalipto - 20,27% 14,31% | 0,51%1 26,76%7 14,50%71| 1,20%71 21,40%| 13,90%)|
Ocupacao
Hurf]a%a 0,94%  0,33% - 1,35%1  0,33% - 1,30%] 0,40%7 -
Agua 0,21% - - 0,19%] - - 0,20%1 - -

Tabela 21. Estatistica do Uso e Ocupacdo do Solo nos anos de 1986 e 2008.
Elaboracéo: LOCALMAQ, 2017.

Para avaliacdo dos fatores de presséo é determinada a dindmica de ocupacdo de

area das principais classes econdmicas nas sub-bacias (Figura 63). Essa dinamica

temporal permite inferir as classes que mais avancaram ou regrediram sobre a

classe d

e vegetacao natural.
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Dinamica de uso e ocupagdo Tabocas Dinamica de uso e ocupagao Cotovelo

3 7% o 50%
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8 3
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S 30% = 20% -
£ 2
e 15% - S 10% -
P ow 5
o = T T

0 Pastagem e Solo Vegetagéo Eucalipto o 0% -

- Pastagem e Solo Vegetacao Eucalipto
Classe de uso e ocupacéao

®Ano 1986 ®Ano 2008 Ano 2014 Classe de uso e ocupacao

= Ano 1986 Ano 2008 mAno 2014

Dinamica de uso e ocupag¢ao Corrente
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Pastagem e Solo Vegetacédo Eucalipto

Classe de uso e ocupacéo
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Figura 70. Dinamica do Uso e Ocupacéao do Solo nos Anos de 1986, 2008 e 2014.
Elaboracdo: LOCALMAQ, 2017

Na sub-bacia do rio Tabocas a pastagem, pastagem degradada e o solo exposto
regrediram na ocupacdo da bacia abrindo espagco para o aumento da vegetacao
nativa, apresentando uma dinamica decrescente para pastagem/solo e crescente
para vegetacdo nativa. A silvicultura permaneceu com o percentual de ocupacéo
semelhante. Esse cenario demonstra o recuo da pecuaria na bacia com a

regeneracao do cerrado em detrimento das areas de pastagem.

Na sub-bacia do rio Cotovelo a area de ocupacédo pastagem/solo regrediu, abrindo
espaco para a ocupacdo da vegetacdo nativa, que apresentou maior indice de
elevacdo, acompanhado pela silvicultura que teve sua area de ocupacdo acrescida

nesse periodo de analise na sub-bacia.

Na sub-bacia do rio Corrente ocorreu o acréscimo da area de pastagem/solo com
pico de crescimento em 2008 e pequena regressdo, entretanto em dinamica

crescente em relacdo a 1986. A vegetacdo nativa apresentou uma dindmica
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decrescente, com decréscimo mais acentuado em 2008 e um pequeno acréscimo
em 2014, porém com indice menor em relacdo a 1986. A silvicultura permaneceu no

mesmo indice de ocupacdao.

Como fator de pressdao na sub-bacia Tabocas verifica-se uma tendéncia
conservacionista com regeneracdo gradual da mata nativa, podendo esse cenario
ser atribuido a crise hidrica. Segundo a EMATER, (2017), o impacto da estiagem na
regido Norte de Minas, que ja vem se apresentando em cinco anos consecutivos,
trouxe consequéncias danosas para a pecudria, sendo que cerca de 75% da
pastagem que existia neste periodo (cinco anos) desapareceu e a remanescente

encontra-se altamente degradada.

O fator de pressao no Cotovelo esta inserido no acréscimo das areas de silvicultura,
segundo informac0des fornecidas pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente e pela
EMATER-MG do municipio de Lassance (MG). O pico de crescimento do eucalipto
na sub-bacia verificado em 2008 pode ser explicado pelas areas de producdo da
empresa Italmagnésio, situada proxima as areas de nascentes do rio Cotovelo. Em
2008 essas areas estavam ocupadas pela silvicultura em plena producdo. Em
2009/2017 essas areas foram diminuindo a producdo de eucalipto, fato que
promoveu a regeneracdo natural da mata nativa, que gradualmente vem ocupando
as areas dessa empresa. Em visita, in loco, observou-se a substituicdo da ocupacédo

de areas antigas de eucalipto pela vegetacao nativa, cerrado.

Como fator de pressao na sub-bacia do rio Corrente destaca-se o avanco das areas
de pastagem/solo sobre a vegetacdo. Mesmo diante da crise hidrica na regido, a
pecuaria avanca sobre a vegetacao nativa. Sendo assim, acfes como manejo
adequado das pastagens, recuperacdo das pastagens degradadas com o uso de
técnicas agrondmicas e acOes de conservacdo de solo e da dgua se apresentam
como alternativas necessarias para conter os efeitos dessa pressado. Outro aspecto
de importante destaque para a bacia esta na atuacdo proativa da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente de Varzea da Palma, que atua na fiscalizacdo das
areas ciliares nas veredas e riachos do municipio promovendo a recuperagado
gradual dessas areas, outrora ocupadas pela silvicultura. Em visita aos locais das

nascentes constatou-se o recuo de faixas ciliares entre 30 a 50 metros das principais
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veredas do sistema de drenagem do rio Corrente, fato que pode explicar o pequeno

recuo dos indices de ocupacéao da silvicultura.
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11. CONCLUSAO

O diagnostico produziu como resultado principal a determinacdo das areas de
fragilidade ambiental e a partir desse resultado verificou-se os locais prioritarios para
adequacdo das estradas rurais, através da implantacdo de bacias de contencéo
(barraginhas), objeto desse contrato. Essas areas, nas sub-bacias em estudo
(Ribeirdao Cotovelo, Ribeirdo Corrente e Ribeirdo S&o Gongalo das Tabocas), de
fragilidade acentuada, apresentam sinais de vulnerabilidade aos processos de
erosdo hidrica, tanto laminar, como em ravinas e erosfes. Além da perda do
horizonte “a” dos solos (top soil), essa recorrente perda de solo durante eventos
chuvosos transporta para os mananciais hidricos grande massa de sedimentos,
tendo por consequéncia o assoreamento e a reducdo da disponibilidade hidrica nos

corpos d’agua naturais, nascentes, lagos, corregos e rios.

O software Estradas, construido pelo Grupo de Pesquisas em Recursos Hidricos da
Universidade Federal de Vicosa, sera utilizado no momento da locacdo dessas
estruturas (topografia), tendo em vista dimensionar, sob critérios técnicos, 0s
parametros necessarios para implantacdo do sistema de drenagem - bacias de
contencdo. Conforme descrito no Termo de Referéncia as bacias de contencao
foram dimensionadas com o diametro de 14 metros e uma escavagao no terreno
(profundidade) de aproximadamente, 1,60 metros, a partir da cota do local onde
ocorrerd a saida do excesso de agua (ladrédo da barraginha). Como pode ser
verificado, ndo foi determinado pelo referido termo, uma metodologia de
distanciamento entre essas bacias. Diante disso, foi adotada a metodologia contida
nesse software, que a partir dos dados apresentados do dimensionamento das
bacias e inserindo os dados de caracteristicas do solo, declividade, intensidade
maxima de chuva e area de contribuicdo pluvial nos trechos de estrada determinam-

se as distancias teoricas desse desague.

A distancia determinada por essa metodologia apresentara uma referéncia técnica
para a equipe de topografia, no entanto, podera haver ajustes técnicos em razao de
fatores de impedimento a construgdo nos referidos trechos de estrada, como por
exemplo, o rebaixamento acentuado do leito de rodagem, vegetacao em avancado
estagio de regeneracédo ou alguma barreira fisica a escavacdo como afloramento de

rochas. Tais impedimentos devem modificar os distanciamentos inicialmente
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calculados pelo software, porém ajustados sob critérios técnicos da equipe de

engenharia da empresa.

Essa metodologia construida pela equipe de pesquisa da Universidade de Vigosa &
amplamente utilizada em implantacdo de projetos de drenagem de estradas rurais,
segundo Silva (2009):

Neste software o dimensionamento da bacia de acumulacéo é feito considerando as
interacdes existentes entre fatores como as caracteristicas da precipitagdo no local
de interesse, a capacidade de infiltracdo da agua no leito da estrada, a area de
contribuicdo para a bacia de acumulacéo e a presenca de contribuicbes de areas

externas a estrada.

Diversos estudos utilizaram essa metodologia como base de dimensionamento de
sistemas de drenagem, (Fonseca de Oliveira, et al 2011) em estradas néao
pavimentadas no interior do Estado de Goias, (Rabelo e Griebeler, 2012) em
estradas da fazenda experimental da Universidade Federal de Goias (Rosa, 2014) e
em estradas do Ecocentro Social Vila dos Sonhos, Juiz de Fora, MG, apresentando
resultados satisfatérios desse software.

E importante ressaltar que além da construcdo das bacias de contencdo nas areas
mapeadas e identificadas como ambientalmente frageis, também seja conveniente a
implantacdo de outras intervencdes que promoverao 0 manejo e conservacao dos
solos para minimizar ou mitigar a ocorréncia desses processos erosivos. Dentre as

possiveis técnicas destaca-se a mais convencional que € a construcdo de terracos.

A pratica de terraceamento tem comprovada eficiéncia na reducdo das perdas de
solo e agua pela erosao, prevenindo a formacao de sulcos e grotas, sendo mais
eficiente quando usado juntamente com outras praticas conservacionistas, como as
bacias de contencdo, pois, além de evitarem o0 processo erosivo e a perda de
nutrientes, apresentam o papel fundamental na recarga do lencol freatico, auxiliando

0 processo de infiltracdo da agua no solo.

Essa pratica consiste na construcéo de terracos no sentido transversal a declividade
do terreno, ou seja, feitos em nivel ou gradiente, cortando o declive. Essas
estruturas fisicas sdo resultantes da terraplenagem, formando um canal coletor, de

onde a terra foi retirada (corte) e um camalh&o ou dique construido com o solo
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movimentado (aterro). De maneira geral os locais identificados como frageis ao
longo das sub-bacias foram as areas com menor cobertura vegetal nativa e sobre as

areas de declividade acentuada.

Os terracos podem ser classificados quanto a sua funcao, em nivel ou em gradiente.
Os terracos em nivel devem ser construidos com canais de um mesmo nivel e suas
extremidades bloqueadas, interceptando a enxurrada, reduzindo a velocidade da
agua e promovendo sua infiltragdo. Caso esta técnica seja implantada nas areas das

sub-bacias, através de futuros projetos hidroambientais, € recomendada sua

execucao em areas de até 12% de declividade.

Os terracos em desnivel (em gradiente) devem ser construidos com canais de
pequeno declive realizando o acimulo da agua e conduzindo-a para fora das areas
dos terracos. Esse tipo de terraco é indicado para areas com até 20% de declividade

e gue apresentam uma permeabilidade lenta.

O tipo de terraco indicado para as areas das Sub-bacias é do tipo nivel de base
média uma vez que se trata de areas com implantacdo de culturas perenes, em sua
maioria pastagem, onde pelo menos 85% das areas de pastagem, nas trés Sub-

bacias, apresentam-se em areas com até 12% de declividade.

E valido ressaltar também a importancia no correto dimensionamento do
espacamento dos terracos tanto vertical (diferenca de nivel) quanto horizontal
levando em consideragdo caracteristicas do solo, susceptibilidade a eroséo,
capacidade de infiltracdo, aspectos do relevo, como declividade e o sistema de

producao.

Em relacdo as areas de preservacao permanente pode-se verificar que boa parte
apresenta faixas de mata de galeria, porém por se tratar de ecossistema de
Veredas, pode ser requerido em um segundo projeto a determinacéo dos limites dos
solos brejosos, ou seja, com o horizonte “Glei” significativo para determinacao das
areas de inicio de contagem da faixa de preservacédo permanente. Tal estudo implica
em inspecodes locais com abertura de trincheiras e demais analises, determinadas

pela pedologia.

A recomposicao florestal deve ser avaliada em cada caso, pois a possibilidade de

regeneracdo natural deve ser preterida em detrimento ao reflorestamento. As
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espécies nativas em sucessao natural, quando em ambiente que permita essa
possibilidade, direcionam de forma adequada a recuperacdo ambiental do
ecossistema. Em casos de extrema degradacdo ambiental, com perda do
condicionamento do solo e banco de sementes faz-se necessario a recomposi¢ao

florestal com enriquecimento de flora.

De forma geral o diagnostico alcancou resultado satisfatério em relacdo a
determinacado das areas prioritarias para execugdo das bacias de captacédo de 4guas
de chuva e caracterizacao fisica das areas.

Os fatores de pressdo foram determinados em andlise multitemporal, o que

possibilitou observar a dindmica de uso e ocupacao do solo das trés sub-bacias.

A elaboracéo do diagnéstico viabilizou a aproximacdo da empresa junto a populacdo
residente nas sub-bacias, assim como das instituicbes agricolas e ambientais, fato
qgue colaborou para a divulgacdo do projeto hidroambiental e a mobilizacdo social

para o inicio dos trabalhos.
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