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APRESENTACAO

Este Documento (Produto 4 — P4) apresenta os Projetos Basicos dos municipios e
localidades que foram visitados pela Equipe Técnica da DHF CONSULTORIA E
ENGENHARIA (DHF Consultoria) para o cumprimento do escopo determinado pelo
Contrato N° 007/2016 e seus Anexos, a saber, DESENVOLVIMENTO E
ELABORACAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO BASICO NA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS; firmado entre a Consultora e a Agéncia

Peixe Vivo.

Tendo em vista o significativo volume de informagdes optou-se por organizar o
Produto 4 conforme detalhado a seguir, sendo que este Volume 3 - TOMO IV aborda
a solugao para a Drenagem Pluvial do Distrito de Sao José de Almeida (Municipio de

Jaboticatubas) inserido na Unidade Territorial Estratégica (UTE) Jabd/ Baldim.

v" VOLUME 1 — UTE AGUAS DO GANDARELA — MUNICIPIO DE RIO ACIMA (Projeto
de Esgotamento Sanitario);

v VOLUME 2 — UTES RIO BICUDO E RIBEIRAO PICAO — MUNICIPIO DE CORINTO

(Projetos de Abastecimento de Agua)
o TOMO | - Buriti Velho; e
o TOMO II — Jacaranda.
v" VOLUME 3 — UTE JABO BALDIM — MUNICIPIO DE BALDIM E JABOTICATUBAS

o TOMO I - MUNICIPIO DE BALDIM (Sede Municipal — Projeto de Esgotamento
Sanitario);

o TOMO Il — MUNICIPIO DE BALDIM (Distrito Sdo Vicente — Projeto de

Esgotamento Sanitario);

o TOMO Illl — MUNICIPIO DE BALDIM (Distrito Vila Amanda — Projeto de

Esgotamento Sanitario);

o TOMO IV — MUNICIPIO DE JABOTICATUBAS (Distrito Sdao José do
Almeida - Projeto de Drenagem); e
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o TOMO V — MUNICIPIO DE JABOTICATUBAS (Distrito S&o José do Almeida —

Projeto de Esgotamento Sanitario).

v' VOLUME 4 — UTES RIO TAQUARACU E PODEROSO VERMELHO — MUNICIPIO DE
CAETE, NOVA UNIAO e TAQUARACU DE MINAS (Projeto de Esgotamento Sanitario);

v VOLUME 5 — UTES RIO ITABIRITO E NASCENTES - MUNICIPIO DE ITABIRITO

o TOMO | — MUNICIPIO DE ITABIRITO (Sede Municipal — Projeto de

Esgotamento Sanitario); e

o TOMO Il — MUNICIPIO DE ITABIRITO (Distrito Acurui — Projeto de

Esgotamento Sanitario).
v" VOLUME 6 — UTE RIBEIRAO CAETE SABARA — MUNICIPIO DE CAETE

o TOMO I - MUNICIPIO DE CAETE (Distrito Penedia — Projeto de Esgotamento

Sanitario); e

o TOMO Il — MUNICIPIO DE CAETE (Distrito Morro Vermelho — Projeto de

Abastecimento de Agua).

v VOLUME 7 — UTE JEQUITIBA — MUNICIPIOS DE FUNILANDIA, PRUDENTE DE
MORAIS e SETE LAGOAS (Projeto de Esgotamento Sanitario); e

v VOLUME 8 - UTE RIBEIRAO DA MATA — MUNICIPIOS DE CAPIM BRANCO,
ESMERALDAS, LAGOA SANTA, MATOZINHOS, PEDRO LEOPOLDO, SANTA
LUZIA, SAO JOSE DA LAPA, VESPASIANO E RIBEIRAO DAS NEVES (Projeto de

Esgotamento Sanitario).

Convém expor que este Projeto Basico (Produto 4) figura como o ultimo Produto a ser
entregue pela DHF Consultoria a Agéncia Peixe Vivo no contexto do Contrato N°
007/2016.
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1 INTRODUCAO

Este Documento apresenta o Projeto de Drenagem Pluvial concebido para o Distrito
de Sao José de Almeida (SJA), pertencente ao municipio de Jaboticatubas, visitado

pela Equipe Técnica da DHF Consultoria, no ambito da UTE Jabd/ Baldim.

O objeto contratado contempla, em ultima analise, a elaboragao de Projetos Basicos
de Saneamento para atender as necessidades da populacao residente em diversos
Municipios pertencentes a bacia hidrografica do rio das Velhas, contemplando areas

urbanas e rurais.

O objetivo deste & apresentar a Agéncia Peixe Vivo os elementos técnicos de
engenharia (memoriais, especificagbes técnicas, plantas de engenharia, etc.) que
foram concebidos com o objetivo de solucionar os problemas relacionados a micro
drenagem pluvial que foram diagnosticados pela Equipe Técnica da DHF Consultoria
no ambito da UTE Jabd/ Baldim, Municipio de Jaboticatubas — Distrito de Sao José de
Almeida. Nesse contexto, sdo apresentados 8 (oito) capitulos, a saber, Introdugao,
Diagnéstico do Sistema de Drenagem Pluvial, Memorial Técnico, Especificagbes

Técnicas, Orgamento e Cronograma, Desenhos de Engenharia, Anexos e Bibliografia.

2 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

Neste capitulo apresenta-se a infraestrutura relacionada ao sistema de drenagem
urbana existente em Sdo José do Almeida, conforme ilustrado no Produto 2 (P2 —
Diagnostico).

Conforme ja mencionado no Diagndstico, a area do Distrito de Sdo José do Almeida
que sera contemplada com dispositivos de micro drenagem pluvial é a area central,
onde parte das vias sdo pavimentadas, seja através de asfalto ou Inter travado
sextavado. Apenas cerca de 40% das redes tubulares previstas serdo implantadas
sob vias com algum tipo de pavimentagao. Assim, para que o sistema projetado possa
ser implantado para operar de forma adequada e eficiente, € necessario que seja

realizada a pavimentagao das vias ndo pavimentadas.

Os demais bairros periféricos ao centro, que compdem a area urbana do Distrito ndo

possuem pavimentagdo e tampouco geometria (greide) das vias definidos e que
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devido a auséncia de dispositivos de drenagem pluvial, sofrem erosao continuamente

e mais intensamente durante o periodo chuvoso.

Situacdo também identificada pelo Plano Municipal de Saneamento Basico de
Jaboticatubas, que salienta a situacéo dos bairros Santo Amaro, Veraneio, Novo Belo
Horizonte e JK, que apresentam dificuldade de escoamentos das aguas pluviais, pois
nao apresentam sistema de micro drenagem (PMSB, 2014).

Conforme mencionado no Diagnéstico, quanto a pavimentagao, as vias do Distrito sdo

distribuidas da seguinte forma:

¢ 10% de pavimento Asfaltico,

e 5% de pavimento Sextavado,

e 85% de pavimento sem revestimento (terra).

De acordo com o Plano Diretor (2016), Lei N° 2.464 de 25 de Maio de 2016, a area
central do Distrito esta contida na area de restricdo a ocupacédo em funcdo da ameaca
de desastres naturais, e em seu Artigo 41 determina que “sao aquelas que tem grande
potencial de originar desastres naturais, sejam eles deslizamentos, alagamentos ou
contaminagao do solo e das aguas e devem receber tratamento especial” e no item
VIIl, preconiza a diretriz de “evitar deslizamentos e erosdes de grande extensao
originadas da remogao da cobertura vegetal e consequente degradagao do solo”.
Acdo que justifica a implantacdo de sistema de drenagem urbana adequada no

Distrito.

A Figura 2.1 apresenta a planta com os principais bairros de Sdo José do Almeida,
com a localizacao das vias e em destaque a area central e a via de acesso ao Bairro
Santo Amaro (que é parcialmente pavimentada), em vermelho destaca-se as regides
para onde, neste trabalho, s&o projetadas as estruturas que pertencerdo ao futuro

sistema de drenagem das aguas pluviais.
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Iy .'.'7| . 'W‘ I HTQ

Figura 2.1 — Sao José do Almeida: Principais bairros e arruamentos com area de intevengcao em destaque.
Fonte: Copasa — Adaptado Copasa - DHF Consultoria, 2017.
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Salienta-se que no Centro, varias vias ndo sdo pavimentadas e ndo possuem o
seu greide bem definido, fato que impossibilita a proposigdo apenas dos projetos
de Micro Drenagem Pluvial, conforme estabelece este contrato. Desta forma,
propde-se que para essas vias sejam contratados os projetos geométricos, de
terraplenagem e pavimentagdo juntamente com os projetos de Drenagem

Pluvial.

Ainda assim, a integragcado do Projeto de Micro Drenagem Pluvial aqui proposto
com as vias ndo pavimentadas foi considerada, e para esses locais, dispositivos
especiais foram concebidos para reduzir a contribuigdo de solo (argila, silte, areia
e pequenas rochas) proveniente das vias ndo pavimentadas para dentro das
redes de micro drenagem projetadas, a fim de minimizar tanto sua deterioragcao
e quanto a reducdo da capacidade de escoamento do sistema. Isto até que se

complemente os projetos e a pavimentagao das referidas vias.

A Figura 2.2 apresenta a planta indicativa das vias pavimentadas e nao
pavimentadas do centro do Distrito de SJA.
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Figura 2.2 — Vias pavimentadas no Distrito de SJA, compreendidas dentro da area em cor magenta.
Fonte: DHF Consultoria, 2017.
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3 MEMORIAL TECNICO

Neste capitulo serdo detalhadas todas as informagcbes de engenharia
necessarias ao dimensionamento das unidades pertencentes ao sistema de
drenagem pluvial urbana que atendera futuramente, de maneira adequada, a
populacgao residente nas areas de estudo de Sao José de Almeida, municipio de
Jaboticatubas, UTE Jabd/ Baldim, conforme prevé a Lei Federal N° 11.445/2007,

que estabelece diretrizes nacionais para o Saneamento Basico.
3.1 Estudos Hidrolégicos

A area de estudo, centro de S&o José do Almeida e arruamento principal do
bairro Santo Amaro, esta contida na sub-bacia do cérrego Sao José, que por sua
vez é afluente da margem direita do cérrego Grande, afluente do Ribeirdo
Jaboticatubas pela margem direita, e este, afluente do rio das Velhas, também
pela margem direita.

Com énfase nos Estudos Hidrologicos, podemos verificar que a localidade em
questao esta inserida no baixo curso da sub-bacia do cérrego Sao José, sendo
que sua foz, no corrego Grande, se encontra a cerca de 220 metros a sul do

limite urbano.
3.1.1 Metodologia de Calculo e Parametros de Projeto

Para a elaboracédo de estudos hidroldgicos utilizar-se-a a metodologia da
Superintendéncia de desenvolvimento da Capital — SUDECAP, da Prefeitura
Municipal de Belo Horizonte (PBH), PBH (2004). Assim para o calculo das
vazbes necessarias ao dimensionamento dos dispositivos de micro drenagem

utilizou-se o Método Racional — para drenagem de vias.

Vazoes de Calculo

O Método Racional utiliza a equacéo de vazao de projeto (Q) que se apresenta
a seguir. Esta equacdo se baseia em parametros pluviométricos e em

caracteristicas fisicas das sub-bacias em questao.
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Onde:

Q=0,00278.C.i.A

Q ¢é a vazado que se deseja calcular em m3/s;

C é o coeficiente de defluvio superficial ou Run-off;

i € intensidade da precipitacédo pluviométrica em mm/h;

A é a area da sub-bacia em hectares.

Coeficiente de Escoamento Superficial (C)

O coeficiente de escoamento superficial (C) devera ser estabelecido com base

nas condi¢des de uso e ocupacgao do solo, para PBH, conforme a Lei 7166 de

27 de agosto de 1996, do Parcelamento, Ocupacgao e Uso do Solo, alterada pela
Lei 8137 de 20/dezembro/2000 (PBH, 2004).

Os valores de C devem ser obtidos através do coeficiente volumétrico C2, de

acordo com a Figura 3.1, onde: C = 0,67 x C2.

N Zoneamento Codigo
: urbano da Zona Cs

Zona de Preservacdo

1 Ambiental ZPAM | 0,20-0,90

5 Zona de Protegdo — 1 7P—1 | 030050

3 Zona de Protecdo — 2 7P —2 0.50

4 Zona de Protecdo — 3 7P _13 0,60
Zona de Adensamento "

2 Restrito — 1 =T R
Zona de Adensamenio

2 Restrito — 2 LAl -2 0.75

7 Zona Adensada ZA 1.00
Zona de Adensamento

& Preferencial e 080

9 Zona Hipercentro ZHIP 1,00

10 Zona Central do Barreiro ZCBA 1.00

Zona Central de

1 Belo Horizonte £GBH 1.00

: Zona Central de Venda

12 Nova ZCVN 1,00

Zona de Especial Interesse
13 Social ZEIS 0,70
Zona de Grandes
14 Equipamentos ZE 0,30-0,90

Figura 3.1 — Coeficiente Volumétrico em fungao do zoneamento urbano.

Fonte: PBH, 2004.
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No caso de S&o José de Almeida, de acordo com o Plano Diretor, a area urbana
do Distrito para a qual o projeto deve atender, se enquadra como Zona Urbana
Central (ZUC), mas, diferentemente da Zona Hipercentral (ZHIP) em Belo
Horizonte, as condicbes locais sdo de baixo adensamento, com muitas
edificagdes de pequeno porte que ocupam apenas uma parte dos lotes e

permitem a infiltracdo de boa parte das aguas pluviais.

Desta forma, adotar-se-a o Coeficiente Volumétrico de 0,75 e,
consequentemente, o Coeficiente de Escoamento Superficial de 0,50,
semelhante a Zona de Adensamento Restrito 2 (ZAR-2) de Belo Horizonte. Isto
significa que para efeito de calculo, 50% do volume precipitado escoara
superficialmente. Tal valor € coerente com a realidade local, de edificagdes
residenciais com muitas superficies livres, algumas ruas pavimentadas em
asfalto ou macadamizadas, conforme Wilken (1978 apud Faria, 2013), que
apresenta uma faixa de 0,25 a 0,50 nesses casos, ou seja, por esta referéncia,

adotou-se um valor conservador a favor da seguranca.

Equacio das Chuvas Intensas (1)

Para o calculo das intensidades utilizou-se a equagao de chuvas intensas
apresentada na dissertacdo de mestrado de Marcia Maria Guimaraes Pinheiro
(Escola de Engenharia da UFMG, Orientador: Prof. Mauro Naghettini, 1997)
estabelecida com base nas relagdes intensidade-duragao-frequéncia e de
histogramas tipicos de distribuicdo temporal, para as precipitagdes historicas da
Regiao Metropolitana de Belo Horizonte. Tal metodologia sera extrapolada para
a localidade de Sao José de Almeida, contida na Regido Metropolitana de Belo

Horizonte.

A expressao geral da equacéo é:

I, =0,76542xD 7% « PO50

Onde: It é a estimativa da intensidade de chuva no local “i” associada ao periodo

de retorno T (mm/h);
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D é a duragao da chuva (horas);

P é a precipitagdo média anual no local “i” (mm); e

uT,d é o quantil adimensional de frequéncia regional associado ao periodo de

retorno T e a duracao d (tabelado).

A precipitagdo média anual a ser adotada nos estudos e projetos de micro

drenagem, no Municipio de Belo Horizonte, sera de 1.500 mm (PBH, 2004).

Para as aplicacbes praticas da equagao acima, foram elaboradas pelo Grupo
Gerencial do Plano Diretor de Drenagem (GGPD) a Tabela 3.1 e Tabela 3.2.

Tabela 3.1 — Quantis Adimensionais de Frequéncia Regional (uT,d).
D;‘;ﬁﬁ? T=10 | T=25 | T=50 D;‘r:’ig‘)?w T=10 | T=25 | T=50 D;‘r:’ig‘)?w T=10 | T=25 | T=50
10 1,4233 | 1,6163 | 1,7831 47 1,4266 | 1,6200 | 1,7905 | 84 1,4300 | 1,6237 | 1,7979
1 1,4234 | 1,6164 | 1,7833 | 48 1,4267 | 1,6201 | 1,7907 | 85 1,4301 | 1,6238 | 1,7981
12 1,4235 | 1,6165 | 1,7835 | 49 1,4268 | 1,6202 | 1,7909 | 86 1,4301 | 1,6239 | 1,7983
13 1,4236 | 1,6166 | 1,7837 | 50 1,4269 | 1,6203 | 1,7911 87 1,4302 | 1,6240 | 1,7985
14 1,4237 | 1,6167 | 1,7839 | 51 1,4270 | 1,6204 | 1,7913 | 88 1,4303 | 1,6241 | 1,7987
15 1,4238 | 1,6168 | 1,7841 52 1,4271 | 1,6205 | 1,7915 | 89 1,4304 | 1,6242 | 1,7989
16 1,4238 | 1,6169 | 1,7843 | 53 1,4272 | 1,6206 | 1,7917 | 90 1,4305 | 1,6243 | 1,7991
17 1,4239 | 1,6170 | 1,7845 | 54 1,4273 | 1,6207 | 1,7919 | 91 1,4306 | 1,6244 | 1,7993
18 1,4240 | 1,6171 | 1,7847 | 55 1,4274 | 1,6208 | 1,7921 92 1,4307 | 1,6245 | 1,7995
19 1,4241 | 1,6172 | 1,7849 | 56 1,4274 | 1,6209 | 1,7923 | 93 1,4308 | 1,6246 | 1,7997
20 1,4242 | 1,6173 | 1,7851 57 1,4275 | 1,6210 | 1,7925 | 94 1,4309 | 1,6247 | 1,7999
21 1,4243 | 1,6174 | 1,7853 | 58 1,4276 | 1,6211 | 1,7927 | 95 1,4310 | 1,6248 | 1,8001
22 1,4244 | 1,6175 | 1,7855 | 59 1,4277 | 1,6212 | 1,7929 | 96 1,4310 | 1,6249 | 1,8003
23 1,4245 | 1,6176 | 1,7857 | 60 1,4278 | 1,6213 | 1,7931 97 1,4311 | 1,6250 | 1,8005
24 1,4246 | 1,6177 | 1,7859 | 61 1,4279 | 1,6214 | 1,7933 | 98 1,4312 | 1,6251 | 1,8007
25 1,4247 | 1,6178 | 1,7861 62 1,4280 | 1,6215 | 1,7935 | 99 1,4313 | 1,6252 | 1,8009
26 1,4247 | 1,6179 | 1,7863 | 63 1,4281 | 1,6216 | 1,7937 | 100 | 1,4314 | 1,6253 | 1,8011
27 1,4248 | 1,6180 | 1,7865 | 64 1,4282 | 1,6217 | 1,7939 | 101 | 1,4315 | 1,6254 | 1,8013
28 1,4249 | 1,6181 | 1,7867 | 65 1,4283 | 1,6218 | 1,7941 | 102 | 1,4316 | 1,6255 | 1,8015
29 1,4250 | 1,6182 | 1,7869 | 66 1,4283 | 1,6219 | 1,7943 | 103 | 1,4317 | 1,6256 | 1,8017
30 1,4251 | 1,6183 | 1,7871 67 1,4284 | 1,6220 | 1,7945 | 104 | 1,4318 | 1,6257 | 1,8019
31 1,4252 | 1,6184 | 1,7873 | 68 1,4285 | 1,6221 | 1,7947 | 105 | 1,4319 | 1,6258 | 1,8021
32 1,4253 | 1,6185 | 1,7875 | 69 1,4286 | 1,6222 | 1,7949 | 106 | 1,4319 | 1,6259 | 1,8023
33 1,4254 | 1,6186 | 1,7877 | 70 1,4287 | 1,6223 | 1,7951 | 107 | 1,4320 | 1,6260 | 1,8025
34 1,4255 | 1,6187 | 1,7879 | 71 1,4288 | 1,6224 | 1,7953 | 108 | 1,4321 | 1,6261 | 1,8027
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Duragdo | r_1q | 1a25 | T=s0 |PUra%40 | 1_q9 | Top5 | T=s0 |PWAGA0| 1oq9 | 7225 | T=50
(min) (min) (min)
35 | 1,4256 | 16188 | 17881 | 72 | 1,4289 | 1,6225 | 1,7955 | 109 | 14322 | 1,6262 | 1,8029
36 | 14256 | 16189 | 1,7883 | 73 | 1,4290 | 1,6226 | 1,7957 | 110 | 14323 | 1,6263 | 1,8031
37 | 14257 | 16190 | 17885 | 74 | 1,4291 | 1,6227 | 17959 | 111 | 14324 | 1,6264 | 1,8033
38 | 14258 | 16191 | 17887 | 75 | 1,4202 | 1,6228 | 1,7961 | 112 | 14325 | 1,6265 | 1,8035
39 | 1,4250 | 16192 | 17889 | 76 | 1,4292 | 1,6229 | 1,7963 | 113 | 14326 | 1,6266 | 1,8037
40 | 1,4260 | 1,6193 | 1,7891 | 77 | 14293 | 1,6230 | 1,7965 | 114 | 14327 | 1,6267 | 1,8039
41 | 1,4261 | 1,6194 | 17893 | 78 | 14294 | 1,6231 | 1,7967 | 115 | 14328 | 16268 | 1,8041
42 | 1,4262 | 16195 | 1,7895 | 79 | 14295 | 1,6232 | 17969 | 116 | 14328 | 1,6269 | 1,8043
43 | 1,4263 | 1,6196 | 1,7897 | 80 | 1,4296 | 1,6233 | 17971 | 117 | 14329 | 1,6270 | 1,8045
44 | 1,4264 | 16197 | 17899 | 81 | 1,4207 | 1,6234 | 17973 | 118 | 14330 | 1,6271 | 1,8047
45 | 1,4265 | 1,6198 | 1,7901 | 82 | 1,4298 | 1,6235 | 1,7975 | 119 | 14331 | 1,6272 | 1,8049
46 | 1,4265 | 1,6199 | 1,7903 | 83 | 14299 | 1,6236 | 1,7977 | 120 | 14332 | 16273 | 1,8051

Fonte: PBH, 2004.

Tabela 3.2 — Estimativa de Intensidades Pluviométricas para intensidade média
anual de 1.500 mm.

Duragao | 719 | t=p5 | DUrado | p.4q g5 | Duracdo | 145 | opg
(min) (min) (min)

10 194,481 220,853 47 65,382 | 74,244 84 43,497 | 49,390
11 181,839 | 206,496 48 64,422 | 73,154 85 43,138 | 48,982
12 171,017 | 194,206 49 63,495 | 72,101 86 42,786 | 48,582
13 161,632 183,549 50 62,600 | 71,084 87 42,441 | 48,190
14 153,404 | 174,204 51 61,735 | 70,102 88 42,102 | 47,806
15 146,121 165,934 52 60,898 | 69,152 89 41,770 | 47,429
16 139,622 158,554 53 60,088 | 68,232 90 41,445 | 47,060
17 133,782 151,921 54 59,305 | 67,342 91 41,125 | 46,697
18 128,499 | 145,922 55 58,545 | 66,480 92 40,812 | 46,341
19 123,695 | 140,467 56 57,809 | 65,644 93 40,504 | 45,991
20 119,301 135,480 57 57,095 | 64,832 94 40,202 | 45,648
21 115,272 130,901 58 56,401 | 64,045 95 39,905 | 45,311
22 111,556 | 126,681 59 55,728 | 63,281 96 39,614 | 44,980
23 108,116 | 122,775 60 55,075 | 62,539 97 39,328 | 44,655
24 104,923 | 119,148 61 54,439 | 61,817 98 39,046 | 44,336
25 101,949 | 115,771 62 53,821 | 61,115 99 38,770 | 44,022
26 99,172 112,617 63 53,220 | 60,433 100 38,498 | 43,713
27 96,571 109,663 64 52,635 | 59,768 101 38,231 | 43,410
28 94,129 106,890 65 52,066 | 59,121 102 37,969 | 43,112
29 91,832 104,281 66 51,5611 | 58,491 103 37,711 | 42,819
30 89,666 101,822 67 50,970 | 57,877 104 37,457 | 42,530
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Duragdo | r_qq | qop5 | Duracdo | g4 | op5 | DUrAGdo | 15 | ops
(min) (min) (min)
31 87,620 | 99,498 68 | 50443 | 57,278 | 105 | 37,207 | 42,247
32 85683 | 97,299 69 | 49929 | 56,695 | 106 | 36961 | 41,967
33 83848 | 95214 70 | 49427 | 56,125 | 107 | 36,719 | 41,693
34 82,104 | 93,235 71 | 48938 | 55569 | 108 | 36481 | 41422
35 80446 | 91,352 72 | 48,460 | 55027 | 109 | 36247 | 41,156
36 78,867 | 89,559 73 | 47,99 | 54497 | 110 | 36,016 | 40,894
37 77,362 | 87,849 74 | 47,538 | 53980 | 111 | 35789 | 40,636
38 75924 | 86,216 75 | 47,003 | 53474 | 112 | 35565 | 40,382
39 74,549 | 84,654 76 | 46657 | 52,979 | 113 | 35345 | 40,132
40 73,233 | 83,160 77 | 46232 | 52496 | 114 | 35128 | 39,886
41 71,972 | 81,728 78 | 45815 | 52,023 | 115 | 34914 | 30,643
42 70,763 | 80,355 79 | 45408 | 51,561 | 116 | 34,704 | 39,404
43 69,601 | 79,036 80 | 45010 | 51,108 | 117 | 34,49 | 39,168
44 68485 | 77,768 81 | 44619 | 50,665 | 118 | 34292 | 38,936
45 67412 | 76,549 82 | 44237 | 50231 | 119 | 34,000 | 38707
46 66,378 | 75375 83 | 43,863 | 49,806 | 120 | 33,892 | 38,482

Fonte: PBH, 2004.

Tempo de Recorréncia (T)

O tempo de recorréncia define o fator de probabilidade de ocorréncia de
determinada chuva, sendo que para esses parametros foram adotados os

mesmos definidos pela SUDECAP em Belo Horizonte, e sdo apresentados a

seqguir.

Afluentes principais de Ribeirdes .............ccooiiiiiiiiiiiiiiiee, T =50 anos
DEMaAiS COMEQOS.....viiiiiiiiiieie e i e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e eeeeanannaaes T =25 anos
Redes TUDUIAIES. ........cooiiiiiii e T =10 anos
Sarjetdes € SArEtas. .......uu i T =10 anos
B0OCas-de-10D0...........uuuiiiiiiiii T =10 anos
Descidas d’agua........cccceeeeiiiiiiiiiiiieieeeen T=25anosouT =10 anos
BUEIIOS......ceiiieicee e, T =25 anos ¢/ verificagao p/ 50 anos
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Todos os seguintes elementos: sarjetas, bocas-de-lobo, redes, descidas de agua
e bueiros, serdo utilizados em projeto e, portanto, esses valores de tempo de
retorno serdo adotados quando da elaboragdao do Projeto Basico (Produto 4 —
P4).

Tempo de Concentracio (ic)

O valor de tc, dado pela equacdo de California Highways and Public Works
(Culverts Practice), segundo Azevedo Netto (1998), define o tempo de duracéo

da chuva.

0,385

Onde:

tc € o tempo de concentragdo em minutos;
L a extensao do talvegue principal em km; e

H é a elevagdo média em metros.

Caso o valor calculado para tc € inferior a 10 minutos, € adotado este como o
valor minimo para o dimensionamento dos elementos pertencentes ao sistema

de drenagem de Sao José do Almeida.

Area da Bacia Hidrografica (A)

A area da bacia hidrografica foi delimitada a partir de levantamento topografico
realizado em um dos projetos de infraestrutura do centro, disponibilizado pela

Prefeitura de Jaboticatubas.

Para subsidiar o estudo do sistema de drenagem a area de estudo foi subdividida
em 7 (sete) sub-bacias, totalizando uma area aproximada de 38,77 ha, a saber,
Bacia A1 com 10,50 ha, A2 com 3,12 ha, A3 com 15,40 ha, A4 com 0,98 ha, A5
com 1,78 ha, A6 com 4,61 ha e A7 com 2,38 ha.
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3.2 Projeto de Micro Drenagem

O projeto das unidades drenantes necessarias para atender o Distrito de S&o
José do Almeida, objeto de estudo, tem o objetivo de conduzir as aguas pluviais
até o curso d’agua existente, corrego Sdo José, existente a jusante da Rua

Cobnego Acacio.

O projeto de micro drenagem pluvial utilizara os dispositivos padrao SUDECAP,
utilizados largamente ndo s6 em Belo Horizonte, mas também em diversos

municipios do estado de Minas Gerais.

Para as vias em estudo foram concebidas sarjetas, tipo B, nos dois bordos,
sendo esgotadas em bocas-de-lobo em pontos necessarios, onde estédo
previstos pogos-de-visita (PV) para recolhimento destas contribuigdes. A partir

dos PVs, segue rede sob a via até o langamento no cérrego Séo José.

Os poucos dispositivos que compdem o sistema de micro drenagem existente
serdo levantados através de topografia cadastral, para que os projetos basicos
sejam elaborados em coeréncia com as estruturas existentes, verificando-se a

possibilidade de se aproveitar estes elementos de drenagem.

O dimensionamento dos dispositivos adotados € realizado de acordo com a
metodologia da Superintendéncia de desenvolvimento da Capital — SUDECAP,

da Prefeitura Municipal de Belo Horizonte, PBH (2004), descrita abaixo.

3.2.1 Parametros e Diretrizes

Sarjetas

Em condigbes normais de vias urbanas a definigdo da area de drenagem leva
em conta a faixa da pista que contribui para o escoamento em uma sarjeta (sua
largura é igual a “F/2”, sendo “F” a largura total da via incluindo o passeio) e uma

faixa da quadra lindeira (com largura “a”), conforme Figura 3.2.
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Figura 3.2 — Corte explicativo sobre contribuicdo a uma sarjeta.

Fonte: PBH, 2004.

As faixas de alagamento adotadas em Belo Horizonte sdo de 1,67 metros em

geral e 2,17 metros para os trechos iniciais.

Em funcéo desta faixa e tipo de sarjeta os valores da lamina d’agua nas guias

dos passeios sao indicados pela Tabela 3.3.

Tabela 3.3 — Altura da lamina d’agua nas guias dos passeios.
ALTURA “Y” (cm)
SARJETA LARGURA DO ALAGAMENTO NA SARJETA (m)
PADRAO 1,67 2,17
A 50 6,5
B 11,0 12,5
C 16,0 17,5

Fonte: PBH, 2004.

Tabela 3.4 — Valores de “a” em fungao de “F”.

a (m) F (m)
20 <18
30 >18

Fonte PBH, 2004.

A capacidade de escoamento das sarjetas sera determinada pela formula de

Izzard, apresentada a seguir.

Onde:

Qs = 0,00175 x z/n x (Y)8/3 x (i)1/2

Qs = capacidade da sarjeta, em I/s;

Contrato N°

Cadigo Data de Emisséo Status

007/AGBPV/2016 DHF-P4-AGBPV-04.03TIV-REV01 05/12/2017 Aprovado

Pagina
27




AGENCIA — 7"7“ — A
@ D H F pelxe TCBH Rio das Velhas g

CONSULTORIA E ENGENHARIA A‘(('l‘v(gﬂ

DESENVOLVIMENTO E ELABORACAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO BAS]CO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
PRODUTO 4 - PROJETO BASICO DE DRENAGEM PLUVIAL DA UTE JABO/ BALDIM (MUNICIPIO DE JABOTICATUBAS — DISTRITO DE SAO JOSE DE ALMEIDA)

Y = altura maxima da lamina d’agua na sarjeta junto ao meio fio, de acordo com
a Tabela 3.3;

z = inverso da declividade transversal, em m/m;

i = declividade longitudinal da via, em m/m; e

n = coeficiente de rugosidade média de Manning (adotado 0,015).

Resulta, assim, os valores da capacidade das diferentes sarjetas e respectivas
velocidades para faixa de inundagao T = 1,67 m, conforme Tabela 3.5. Convém
expor que a verificagado das velocidades médias nos dispositivos de drenagem

foram verificadas, conforme normatizagao.

Tabela 3.5 — Capacidade das Sarjetas.

. . Vazao (Qs) Velocidade (Us)
Tipo de sarjeta (Is) (mls)
A 284,429 (i)1/2 6,913 (i)1/2
B 553,766 (i)1/2 9,762 (i)1/2
C 855,946 (i)1/2 12,364 (i)1/2

Fonte PBH, 2004.

A sarjeta a ser utilizada no projeto sera preferencialmente a tipo B, padrdo
SUDECAP, com espessura de 10 cm, largura de 50 cm e declividades de 15%.
Entretanto, a nivel de projeto basico esta escolha sera explicada com mais
detalhes, assim como verificada a possibilidade de sua utilizagcdo com base no

levantamento topografico, ndo fazendo parte do escopo deste P3.
Adotar-se-a a velocidade maxima igual a 4,00 m/s e minima igual a 0,50 m/s.

O comprimento critico das sarjetas sera obtido através da igualdade das
férmulas acima relacionadas, com o calculo da vazao da area da sarjeta em

estudo, conforme descrito abaixo:

q=q9,+4q,

Onde:

g+ € avazao especifica da faixa de largura “a” da quadra, (I/s.m);
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g2 € avazao especifica da meia pista do logradouro, (I/s.m).
Foram adotados os seguintes parédmetros:

tc = 10 minutos;

imin = 194,50 mm/hora;

TR =10 anos;

C = 0,90 (pista e passeio);

Onde q =0,0378 x a + 0,0243 xF

A Tabela 3.6 apresenta os valores de q para as diferentes larguras F das vias
conforme estabelecido pela Lei 7166 de 27/08/1996, da Prefeitura de Belo

Horizonte.
Tabela 3.6 — Valores da vazao especifica “q”.
Largura da via (m) (10)* (12)* 15 18 20 25 30
Vazao especifica (I/s.m) 0,95 1,05 1,12 1,19 1,62 1,74 1,86

* larguras de vias existentes (ndo previstas na Lei 7166 de 27/agosto/1996 alterada

pela Lei 8137 de 20/dezembro/2000).
Fonte PBH, 2004.

Bocas-de-lobo

Para a capacidade de engolimento da boca-de-lobo (BL) deverédo ser adotados
estudos realizados pela Universidade de John Hopkings Baltimore — EEUU,
conforme metodologia da SUDECAP, PBH (2004).

A boca-de-lobo sera adotada como solugdo depois de verificada uma ou mais
das seguintes condic¢oes:

e Existéncia de ponto baixo;

e Capacidade de escoamento da via inferior a vazao de contribuicao;

e Velocidade de escoamento na sarjeta maior que 4,0 m/s;

e Vazao de contribuicdo maior que 0,5 m3/s;

Data de Emissao
05/12/2017
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O numero de bocas-de-lobo e o posicionamento devera ser definido pela
capacidade de captacao, o tipo adotado e a declividade da via. Neste momento,
convém expor que o posicionamento exato de cada unidade sera definido no

projeto basico (P4).

Ainda segundo PBH (2004), para as BLs localizadas em pontos baixos sera
adotado o método baseado nas experiéncias do U.S. Army Corps of Engineers,

conforme apresenta-se a seguir.
Vazao de engolimento de uma grelha para BL simples:
Q=2,383xY"®
Vazéao de engolimento de uma grelha para BL dupla:
Q=4,766 x Y'-°
Vazao de engolimento da cantoneira de uma BL simples:
Q=1,7xY"xLx10°
Vazéao de engolimento da cantoneira de uma BL dupla:
Q=34xY"xLx10°

Para as bocas-de-lobo localizadas em ponto baixo, aplica-se um fator de reducéao

de 35% sobre as vazdes tedricas de engolimento calculadas.

Segundo PBH (2014) para as aplicagdes em projetos de micro drenagem com
faixa de alagamento de 1,67 m e boca-de-lobo localizada em ponto baixo da via,

foram elaboradas a Tabela 3.7, Tabela 3.8 e Tabela 3.9.
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Tabela 3.7 — Capacidade das BLs de Grelha (L/s).

. Ferro Fundido Concreto
simples dupla simples Dupla
5 26 52 27 53
10 74 148 75 151
11 85 170 87 174
16 149 299 153 305
Fonte PBH, 2004.
Tabela 3.8 — Capacidade das BLs de Cantoneira (L/s)
Ferro Fundido Concreto
Y simples dupla simples Dupla
5 16 32 17 33
10 46 91 47 95
11 53 105 55 109
16 65 130 65 130
Fonte PBH, 2004.
Tabela 3.9 — Capacidade das BLs de Combinadas (L/s).
Ferro Fundido Concreto
Y simples dupla simples Dupla
5 42 84 43 87
10 119 239 123 245
11 138 276 142 283
16 214 429 218 435

Fonte PBH, 2004.

Para as aplicagdes em projetos de micro drenagem com faixa de alagamento de

2,17 m e boca-de-lobo localizada em ponto baixo da via, foram elaboradas a
Tabela 3.10, Tabela 3.11 e Tabela 3.12 (PBH, 2004).

Tabela 3.10 — Capacidade das BLs de Grelha (L/s)

Ferro Fundido Concreto
Y simples dupla simples Dupla
6,5 39 77 39 79
11,5 91 182 93 186
12,5 103 206 105 211
17,5 171 342 174 349
Fonte PBH, 2004.
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Tabela 3.11 — Capacidade das BLs de Cantoneira (L/s).

Ferro Fundido Concreto
Y simples dupla simples Dupla
6,5 24 48 25 45
11,5 56 113 58 106
12,5 64 128 66 120
17,5 78 156 77 154
Fonte PBH, 2004.
Tabela 3.12 — Capacidade das BLs de Combinadas (L/s).
Ferro Fundido Concreto
Y simples Dupla simples Dupla
6,5 63 125 64 124
11,5 147 295 151 292
12,5 167 334 171 331
17,5 249 498 251 503

Fonte PBH, 2004.

Serao projetadas bocas-de-lobo nos locais onde, esgotadas as capacidades das

sarjetas, tenham inicio as redes tubulares. As bocas-de-lobo simples ou duplas

seguirdo os modelos com grelhas ou combinadas, preconizados pela SUDECAP

e na publicacao “Padrées - Elementos para Obras de Infraestrutura Urbana”. As

bocas-de-lobo com grelha possuem a caixa de alvenaria e o conjunto quadro e

grelha, onde sera feita a captagcdo. As bocas-de-lobo combinadas possuem,

além dos dispositivos mencionados, a abertura no meio-fio (cantoneira). Para o

projeto das bocas-de-lobo serdo observados os seguintes critérios:

e rebaixo, conforme padrao SUDECAP (5 cm), e assentamento em nivel,

tanto nos pontos baixos quanto nos greides continuos;

e quando utilizada a boca-de-lobo conjugada com sarjeta tipo C, ndo havera

rebaixamento e a grelha tera a mesma inclinagédo da sarjeta;

e as ligagdes das bocas-de-lobo as galerias serdo efetuadas por meio de

ramais, com didmetro e declividade especificados no projeto. Os ramais

ligardo as bocas-de-lobo as caixas de passagem ou aos pogos de visita,

dispositivos estes padronizados pela SUDECAP;
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e em galerias celulares ou redes tubulares, com DN n&o inferior a 1.000
mm, as ligacbes poderao ser efetuadas diretamente as galerias, desde

que mantida a sua integridade.

As ligagdes das bocas-de-lobo serdo analisadas quanto a viabilidade construtiva
(numero de ligagdes por PV ou Caixa de Passagem, posicdo das ligagoes,
extensdo de ramais etc.), a capacidade dos ramais e as interferéncias com

outras redes (esgoto, agua, etc.).

Rede Tubular

As redes tubulares serdao em concreto pré-moldado. O tubo devera ser do tipo
PA-1 (concreto armado) ponta e bolsa e devera ser assentado sobre bergo, com
contra berco em concreto. Os didmetros nominais para os tubos de concreto:
500, 600, 800, 1000, 1200 e 1500 mm.

Os ramais de ligacao constituirdo os trechos que interligam as bocas-de-lobo as
redes de drenagem, através dos pogos-de-visita (PVs), e deverao ser de tubo do
tipo PA-1, com didmetro nominal minimo de 400 mm e declividade minima de
3%, conforme PBH (2014).

O dimensionamento das redes tubulares também emprega a equagido de

Manning, utilizando os seguintes limites (PBH, 2004):

Tirante de agua: h/D = 80%

Velocidades admissiveis: 0,75 m/s <v < 8,00 m/s
3.3 Caracteristica da Area de Projeto

A area de projeto contida na UTE Jabé Baldim é urbana e com baixa ocupagao,
conforme menciona o Diagndstico, quase 80% da area do Distrito esta sem
ocupacao ou utilizagdo. Conforme observado, menos da metade das vias do
centro sdo pavimentadas. Se tratando dos bairros periféricos, ndo existem vias

pavimentadas, com excecado do bairro Quintas do Almeida Il. Estes fatos sao
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agravados pela retengao de terras para especulagao imobiliaria e também pela
presencga de alguns loteamentos irregulares no Distrito.

O PMSB destaca também que Jaboticatubas nao dispde de um Plano Diretor de
Drenagem Urbana (PDDU) e que “faltam, com isso, mecanismos para
administrar a infraestrutura relacionada a gestdo das aguas pluviais urbanas e
dos rios e corregos do municipio” (PMSB, 2014) e ainda, o Distrito ndo dispbe
de cadastro técnico das redes de drenagem implantadas e em operagao, ndo ha
registro “As Built”, nem outro meio adequado para se conhecer o que foi
construido em Sao José do Almeida, situacdo observada nas visitas técnicas

realizadas no local.
3.4 Estudos Ambientais

As solugdes propostas pelo projeto consideram e proporcionarao a melhoria das
condi¢cdes ambientais e sanitarias nas sub-bacias, através da drenagem pluvial
adequada, o que, consequentemente, levara a reducdo das doencas de

veiculacao hidrica e melhoria da saude e conforto da populacéo.

Salienta-se a importancia de se realizar um Projeto de Recuperacdo de Area
Degradada (PRAD) para a erosao existente no final da Rua Coénego Acacio, que
se trata do ponto de langamento da drenagem do fundo de vale existente entre
as Rua Minas Gerais e a Rua Antonio Fortunato. O local virou bota-fora de
residuos, lixo e entulho e, com isso, esta muito dificil de identificar o estado de
conservagao do bueiro existente sob as vias, pois 0 mesmo esta totalmente

encoberto por esses materiais (Figura 3.3).

Neste local, verificou-se ainda que o lancamento de uma caixa de captacéo da
rua Conego Acacio, que se da também nesta erosédo, porém em elevagao
superior ao bueiro, ja esta sofrendo danificada e parte do tubo de concreto se
encontra caido, sinal que a erosado esta aumentando, avangcando em direcao

desta rua.
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Figura 3.3 — Local do langamento do bueiro do fundo de vale da Rua das

Acacias.
Fonte: DHF Consultoria, 2017.

3.5 Sistema de Drenagem Pluvial Urbana Proposto

Para a concepc¢ao do sistema de drenagem, dividiu-se a area de estudo em sub-
bacias hidrograficas de drenagem, para obtencdo das vazdes e posterior

dimensionamento das redes de micro drenagem.

Adotar-se-a os dispositivos padronizados pela SUDECAP (PBH, 2014),
compostos por sarjeta, boca de lobo, pogos de visita, caixa de passagem, rede
tubular de concreto, descida d’agua e ala de langamento com dispositivo de

dissipacao de energia.

A subdivisédo das sub-bacias de drenagem € apresentada na Figura 3.4. As
vazdes de calculo para essas sub-bacias, sao apresentadas na Tabela 3.13.
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Figura 3.4 — Sub-bacias A1 a A9, delimitadas em magenta e pontos exutérios das mesmas, P1 a P9.
Fonte: DHF Consultoria 2017.
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Tabela 3.13 — Célculo de vazdes das sub-bacias hidrograficas de drenagem.

< COEF. .
PONTO AREA (ha) tc (min) .
ESTRUTURA BACIA | DE L 2l S = ' Q | aus)
ESTUDO (m) (m) (mm/h) | (m3/s)
Parcial | Acumulada C2 (o4 Calculado | Adotado
Rede 1 A1 P1 5,19 5,19 566,50 | 26,20 0,75 0,50 8,41 10,00 194,48 1,41 1410,8
Rede 2 A2 P2 9,52 9,52 565,80 | 35,00 0,75 0,50 7,51 10,00 194,48 259| 25855
Rede 3 A3 P3 2,21 2,21 195,30 | 13,00 0,75 0,50 3,22 10,00 194,48 0,60 601,2
Rede 4 A4 P4 2,21 2,21 245,70 6,00 0,75 0,50 5,65 10,00 194,48 0,60 600,8
Rede 5 A5 P5 3,26 3,26 328,50 | 17,20 0,75 0,50 5,27 10,00 194,48 0,89 885,2
Rede 6 A6 P6 5,88 5,88 686,80 | 35,00 0,75 0,50 9,40 10,00 194,48 1,60 | 15982
Bocas-de-lobo ponto baixo
R. Nicolau Moreira de A7 P7 0,76 0,76 265,50 | 18,00 0,75 0,50 4,05 10,00 194,48 0,21 207,3
Morais
Rede 8 A8 P8 2,80 2,80 533,30 | 42,20 0,75 0,50 6,53 10,00 194,48 0,76 761,6
Bueiro do fundo de vale sob
R. Conego Acacio e R. A9 P9 2,80 2,80 375,80 | 24,20 0,75 0,50 5,40 10,00 194,48 0,76 761,7
Vereador C. Martins

* Nota: L € o comprimento do talvegue, H é o desnivel, C2 é Coeficiente Volumétrico, C é o Coeficiente de Escoamento, tc é o tempo de concentracao, i é a intensidade

da chuva para duragéo de 10 minutos e Q a vazé&o.

Fonte: DHF Consultoria 2017.
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Verifica-se que foram concebidas redes de drenagem para 7 das 9 sub-bacias
estudadas.

Isso ocorreu devido a sub-bacia A7, que € drenada para a Rua Nicolau Moreira
de Morais, em trecho localizado na margem direita do cérrego Sao José, nao ser
pavimentada, demandando, portanto, a elaboragdo dos referidos projetos
geométrico, de terraplenagem e de pavimentagdo, juntamente com o de

drenagem para enfim poder atendé-la adequadamente com tais dispositivos.

No caso da sub-bacia A9, cujo ponto exutdrio € o bueiro sob as ruas Conego
Acacio e Vereador Candido Martins, o mesmo nao sofreu intervencdo e
avaliagao por parte deste Projeto Basico, pois, conforme ja relatado no produto
P3 - Relatdrio Técnico Preliminar e reforcado neste P4, o mesmo devera ser
estudado via PRAD. Salienta-se ainda que a topografia realizada no local ndo
pbde levantar o bueiro existente devido ao acesso de vegetacdo, entulho e
residuos existente, tanto a montante, quanto, e em maior quantidade, a jusante

da estrutura de drenagem.

Importante enfatizar que o projeto concebido para a Rede 3 desvia para ela toda
a contribuicdo pluvial que hoje é langada no referido bueiro, o que reduz
significativamente as vazdes que serdo langadas nessa area degradada.
Todavia, é interessante, e de grande valia, que o PRAD, juntamente com o
estudo da estrutura e condigbes operacionais do bueiro sejam realizados
anteriormente a elaboragéo dos projetos executivos de drenagem pluvial, a fim
de que seja verificada as condigdes de escoamento do bueiro e do fundo de vale,
garantindo-se sua seguranga operacional. Com isso pode-se avaliar a
possibilidade de se continuar a utilizar esse fundo de vale natural para o
escoamento das aguas pluviais, o que podera acarretar em economia no

desembolso financeiro para execug¢ao das obras.

Os estudos hidrolégicos completos, com as subdivisbes das sub-bacias A1 a A9

sao apresentados Tabela 3.14 e a planta em desenho.
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Tabela 3.14 — Calculo de vazdes das microbacias hidrograficas.

REDE / VIA BACIA PgsNTTl?DgE AREA(ha) | COEF.ESCOAMENTO te (min) i(mmh) | Q(mds) Q (Is)
Parcial C2 (o3 Adotado
Rede 1 A1 P1 5,19 0,75 0,50 10,00 194,48 1,41 1410,8
RUA BELO HORIZONTE Al.1a 0,47 0,75 0,50 10,00 194,48 0,13 127,2
RUA BELO HORIZONTE A1.1b 0,24 0,75 0,50 10,00 194,48 0,07 66,3
RUA BELO HORIZONTE A1.2a 0,23 0,75 0,50 10,00 194,48 0,06 62,5
RUA BELO HORIZONTE A1.2b 0,21 0,75 0,50 10,00 194,48 0,06 56,1
RUA BELO HORIZONTE A1.3a 0,10 0,75 0,50 10,00 194,48 0,03 27,6
RUA BELO HORIZONTE A1.3b 0,20 0,75 0,50 10,00 194,48 0,06 55,0
RUA BELO HORIZONTE Al.4da 0,28 0,75 0,50 10,00 194,48 0,08 77,0
RUA BELO HORIZONTE A1.4b 0,27 0,75 0,50 10,00 194,48 0,07 72,2
RUA BELO HORIZONTE A1.5a 0,29 0,75 0,50 10,00 194,48 0,08 79,9
RUA BELO HORIZONTE A1.5b 0,29 0,75 0,50 10,00 194,48 0,08 78,9
RUA MINAS GERAIS A2.1a 0,24 0,75 0,50 10,00 194,48 0,07 65,8
RUA MINAS GERAIS A2.1b 0,08 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 21,1
RUA MINAS GERAIS A2.1c 0,13 0,75 0,50 10,00 194,48 0,04 35,9
RUA MINAS GERAIS A2.2a 0,08 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 22,4
RUA MINAS GERAIS A2.2b 0,20 0,75 0,50 10,00 194,48 0,05 54,7
RUA MINAS GERAIS A2.3a 0,08 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 22,9
RUA MINAS GERAIS A2.3b 0,24 0,75 0,50 10,00 194,48 0,07 66,3
RUA MINAS GERAIS A2.4a 0,12 0,75 0,50 10,00 194,48 0,03 32,9
RUA MINAS GERAIS A2.4b 0,24 0,75 0,50 10,00 194,48 0,06 64,0
RUA MINAS GERAIS A2.4c 0,20 0,75 0,50 10,00 194,48 0,05 54,5
RUA MINAS GERAIS A2.5a 0,19 0,75 0,50 10,00 194,48 0,05 52,2
RUA MINAS GERAIS A2.5b 0,39 0,75 0,50 10,00 194,48 0,11 107,0
RUA VEREADOR CANDIDO MARTINS A2.6 0,19 0,75 0,50 10,00 194,48 0,05 50,9
RUA VEREADOR CANDIDO MARTINS A2.7 0,21 0,75 0,50 10,00 194,48 0,06 56,9
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DESENVOLVIMENTO E ELABORAGAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO BASICO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS

REDE / VIA BACIA PThe AREA(ha) | COEF.ESCOAMENTO te (min) i(mmh) | Q(mds) Q (Is)
Parcial C2 C Adotado
Rede 2 A2 P2 9,52 0,75 0,50 10,00 194,48 2,59 2 585,5
RUA ANTONIO FORTUNATO A3.1a 0,36 0,75 0,50 10,00 194,48 0,10 98,4
RUA ANTONIO FORTUNATO A3.1b 0,10 0,75 0,50 10,00 194,48 0,03 26,0
RUA ANTONIO FORTUNATO A3.1c 0,07 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 19,2
RUA ANTONIO FORTUNATO A3.1d 0,47 0,75 0,50 10,00 194,48 0,13 127,0
RUA ANTONIO FORTUNATO A3.1e 0,38 0,75 0,50 10,00 194,48 0,10 102,9
RUA ANTONIO FORTUNATO A3.2a 0,09 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 24,2
RUA ANTONIO FORTUNATO A3.2b 0,08 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 21,9
RUA ANTONIO FORTUNATO A3.2c 0,48 0,75 0,50 10,00 194,48 0,13 130,5
RUA ANTONIO FORTUNATO A3.2d 0,22 0,75 0,50 10,00 194,48 0,06 61,1
RUA ANTONIO FORTUNATO A3.2e 0,03 0,75 0,50 10,00 194,48 0,01 9,4
RUA ANTONIO FORTUNATO A3.3a 0,12 0,75 0,50 10,00 194,48 0,03 32,4
RUA ANTONIO FORTUNATO A3.3b 0,10 0,75 0,50 10,00 194,48 0,03 25,8
RUA ANTONIO FORTUNATO A3.3c 0,91 0,75 0,50 10,00 194,48 0,25 2471
RUA ANTONIO FORTUNATO A3.4a 0,05 0,75 0,50 10,00 194,48 0,01 13,3
RUA ANTONIO FORTUNATO A3.4b 0,04 0,75 0,50 10,00 194,48 0,01 9,6
RUA ANTONIO FORTUNATO A3.4c 0,05 0,75 0,50 10,00 194,48 0,01 13,8
RUA ANTONIO FORTUNATO A3.4d 0,04 0,75 0,50 10,00 194,48 0,01 9,5
RUA ANTONIO FORTUNATO A3.4e 0,58 0,75 0,50 10,00 194,48 0,16 157,5
RUA ANTONIO FORTUNATO A3.4f 1,53 0,75 0,50 10,00 194,48 0,42 416,6
RUA ANTONIO FORTUNATO A3.4g 2,65 0,75 0,50 10,00 194,48 0,72 719,3
RUA ANTONIO FORTUNATO A3.5a 0,05 0,75 0,50 10,00 194,48 0,01 13,6
RUA ANTONIO FORTUNATO A3.5b 0,07 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 18,2
RUA ANTONIO FORTUNATO A3.5¢ 0,08 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 21,0
RUA ANTONIO FORTUNATO A3.5d 0,04 0,75 0,50 10,00 194,48 0,01 10,4
RUA ANTONIO FORTUNATO A3.6a 0,07 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 18,7
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REDE / VIA BACIA PThe AREA(ha) | COEF.ESCOAMENTO te (min) i(mmh) | Q(mds) Q (Is)
Parcial C2 C Adotado
RUA ANTONIO FORTUNATO A3.6b 0,11 0,75 0,50 10,00 194,48 0,03 30,5
RUA V. C.MARTINS A3.6¢c 0,11 0,75 0,50 10,00 194,48 0,03 28,6
RUA V. C.MARTINS A3.6d 0,04 0,75 0,50 10,00 194,48 0,01 11,1
RUA S/N 02 A3.7a 0,04 0,75 0,50 10,00 194,48 0,01 12,2
RUA S/N 02 A3.7b 0,06 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 16,5
RUA CEL. INACIO MENDES A3.7c 0,07 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 18,0
RUA CEL. INACIO MENDES A3.7d 0,04 0,75 0,50 10,00 194,48 0,01 10,3
RUA S/N 02 A3.8a 0,07 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 19,0
RUA S/N 02 A3.8b 0,08 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 22,3
RUA V. C.MARTINS A3.8c 0,10 0,75 0,50 10,00 194,48 0,03 26,6
RUA V. C.MARTINS A3.8d 0,05 0,75 0,50 10,00 194,48 0,01 14,3
RUA CONEGO ACACIO A3.16a 0,02 0,75 0,50 10,00 194,48 0,01 5,2
RUA CONEGO ACACIO A3.16b 0,09 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 23,5
Rede 3 A3 P3 2,21 0,75 0,50 10,00 194,48 0,60 601,2
RUA S/N 01 A3.9a 0,05 0,75 0,50 10,00 194,48 0,01 13,5
RUA S/N 01 A3.9b 0,05 0,75 0,50 10,00 194,48 0,01 13,7
RUA CEL. INACIO MENDES A3.9c 0,06 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 16,2
RUA CEL. INACIO MENDES A3.9d 0,03 0,75 0,50 10,00 194,48 0,01 9,0
RUA ANTONIO FORTUNATO A3.10a 0,06 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 16,2
RUA ANTONIO FORTUNATO A3.10b 0,06 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 17,0
RUA V. C.MARTINS A3.10c 0,08 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 21,7
RUA V. C.MARTINS A3.10d 0,03 0,75 0,50 10,00 194,48 0,01 7,1
RUA FRANCISCO CECILIO A3.11a 0,06 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 15,7
RUA FRANCISCO CECILIO A3.11b 0,04 0,75 0,50 10,00 194,48 0,01 11,6
RUA CEL. INACIO MENDES A3.11c 0,07 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 20,1
RUA CEL. INACIO MENDES A3.11d 0,07 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 17,7
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DESENVOLVIMENTO E ELABORAGAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO BASICO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS

REDE / VIA BACIA PThe AREA(ha) | COEF.ESCOAMENTO te (min) i(mmh) | Q(mds) Q (Is)
Parcial C2 C Adotado

RUA FRANCISCO CECILIO A3.12a 0,09 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 23,1
RUA FRANCISCO CECILIO A3.12b 0,05 0,75 0,50 10,00 194,48 0,01 14,3
RUA V. C.MARTINS A3.12c 0,11 0,75 0,50 10,00 194,48 0,03 30,2
RUA V. C.MARTINS A3.12d 0,06 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 17,5
RUA CONEGO ACACIO A3.13a 0,06 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 16,1
RUA CONEGO ACACIO A3.13b 0,08 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 21,1
RUA CONEGO ACACIO A3.13c 0,08 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 20,9
RUA CONEGO ACACIO A3.14a 0,06 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 15,3
RUA CONEGO ACACIO A3.14b 0,05 0,75 0,50 10,00 194,48 0,01 14,0
RUA CONEGO ACACIO A3.15 0,15 0,75 0,50 10,00 194,48 0,04 42,0
RUA CONEGO ACACIO A3.17a 0,06 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 15,2
RUA CONEGO ACACIO A3.17b 0,08 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 22,9
RUA CONEGO ACACIO A3.18a 0,07 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 19,9
RUA CONEGO ACACIO A3.18b 0,12 0,75 0,50 10,00 194,48 0,03 31,6
RUA CONEGO ACACIO A3.19a 0,22 0,75 0,50 10,00 194,48 0,06 59,5
RUA CONEGO ACACIO A3.19b 0,16 0,75 0,50 10,00 194,48 0,04 444
RUA CONEGO ACACIO A3.20 0,05 0,75 0,50 10,00 194,48 0,01 13,7
Rede 4 A4 P4 2,21 0,75 0,50 10,00 194,48 0,60 600,8

RUA V. C.MARTINS Ad.1a 0,39 0,75 0,50 10,00 194,48 0,11 105,3
RUA V. C.MARTINS A4.1b 0,40 0,75 0,50 10,00 194,48 0,11 109,9
RUA SANTOS VIANA A4.2a 0,05 0,75 0,50 10,00 194,48 0,01 13,4
RUA CONEGO ACACIO A4.2b 0,19 0,75 0,50 10,00 194,48 0,05 50,3
RUA CONEGO ACACIO A4.2c 0,11 0,75 0,50 10,00 194,48 0,03 30,9
RUA CONEGO ACACIO A4.3a 0,22 0,75 0,50 10,00 194,48 0,06 61,0
RUA CONEGO ACACIO A4.3b 0,22 0,75 0,50 10,00 194,48 0,06 61,0
RUA CONEGO ACACIO A4.3c 0,62 0,75 0,50 10,00 194,48 0,17 168,4
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REDE / VIA BACIA PThe AREA(ha) | COEF.ESCOAMENTO te (min) i(mmh) | Q(mds) Q (Is)
Parcial Cc2 (o3 Adotado
Rede 5 A5 P5 3,26 0,75 0,50 10,00 194,48 0,89 885,2
RUA V. C.MARTINS A5.1a 0,08 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 20,6
RUA V. C.MARTINS A5.1b 0,21 0,75 0,50 10,00 194,48 0,06 56,8
RUA MACARIO SOUZA MAIA A5.1c 2,97 0,75 0,50 10,00 194,48 0,81 808,2
Rede 6 A6 P6 5,88 0,75 0,50 10,00 194,48 1,60 15982
RUA V. C.MARTINS A6.2 1,81 0,75 0,50 10,00 104,48 0,49 4915
RUA V. C.MARTINS A6.3 0,25 0,75 0,50 10,00 104,48 0,07 67,5
RUA V. C.MARTINS A6.4 0,77 0,75 0,50 10,00 104,48 0,21 209,8
RUA V. C.MARTINS A6.5 0,13 0,75 0,50 10,00 104,48 0,04 36,3
RUA V. C.MARTINS A6.6 0,13 0,75 0,50 10,00 104,48 0,03 34,9
RUA V. C.MARTINS A6.7 0,17 0,75 0,50 10,00 104,48 0,05 45,7
RUA V. C.MARTINS A6.8 0,15 0,75 0,50 10,00 104,48 0,04 40,2
RUA V. C.MARTINS A6.9 0,08 0,75 0,50 10,00 104,48 0,02 20,4
RUA V. C.MARTINS A6.10 2,03 0,75 0,50 10,00 104,48 0,55 550,6
RUA V. C.MARTINS A6.11 0,26 0,75 0,50 10,00 104,48 0,07 69,9
RUA V. C.MARTINS A6.12 0,12 0,75 0,50 10,00 104,48 0,03 31,7
e rlaisell L) A7 P7 0,76 0,75 0,50 10,00 194,48 0,21 207,3
Rede 8 A8 P8 2,80 0,75 0,50 10,00 194,48 0,76 761,6
RUA NICOLAU MOREIRA DE MORAIS A8.1a 0,12 0,75 0,50 10,00 104,48 0,03 32,4
RUA NICOLAU MOREIRA DE MORAIS A8.1b 0,07 0,75 0,50 10,00 104,48 0,02 19,1
RUA NICOLAU MOREIRA DE MORAIS A8.2a 0,16 0,75 0,50 10,00 104,48 0,04 42,9
RUA NICOLAU MOREIRA DE MORAIS A8.2.b 0,17 0,75 0,50 10,00 104,48 0,05 46,2
RUA NICOLAU MOREIRA DE MORAIS A8.3a 0,09 0,75 0,50 10,00 104,48 0,02 24,9
RUA NICOLAU MOREIRA DE MORAIS A8.3b 0,09 0,75 0,50 10,00 104,48 0,02 235
RUA NICOLAU MOREIRA DE MORAIS A8.4a 0,26 0,75 0,50 10,00 194,48 0,07 71,1
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REDE / VIA BACIA PThe AREA(ha) | COEF.ESCOAMENTO te (min) i(mmh) | Q(mds) Q (Is)
Parcial C2 C Adotado
RUA NICOLAU MOREIRA DE MORAIS A8.4b 0,28 0,75 0,50 10,00 194,48 0,08 75,5
RUA NICOLAU MOREIRA DE MORAIS A8.5a 0,10 0,75 0,50 10,00 194,48 0,03 26,8
RUA NICOLAU MOREIRA DE MORAIS A8.5b 0,08 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 23,0
RUA NICOLAU MOREIRA DE MORAIS A8.6a 0,15 0,75 0,50 10,00 194,48 0,04 39,5
RUA NICOLAU MOREIRA DE MORAIS A8.6b 0,26 0,75 0,50 10,00 194,48 0,07 70,2
RUA NICOLAU MOREIRA DE MORAIS A8.7a 0,19 0,75 0,50 10,00 194,48 0,05 50,6
RUA NICOLAU MOREIRA DE MORAIS A8.7b 0,09 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 23,9
RUA NICOLAU MOREIRA DE MORAIS A8.8a 0,11 0,75 0,50 10,00 194,48 0,03 28,7
RUA NICOLAU MOREIRA DE MORAIS A8.8b 0,08 0,75 0,50 10,00 194,48 0,02 22,8
RUA NICOLAU MOREIRA DE MORAIS A8.9a 0,11 0,75 0,50 10,00 194,48 0,03 28,9
RUA NICOLAU MOREIRA DE MORAIS A8.9b 0,08 0,75 0,50 10,76 184,67 0,02 20,5
RUA NICOLAU MOREIRA DE MORAIS A8.10a 0,10 0,75 0,50 11,48 176,47 0,02 23,5
RUA NICOLAU MOREIRA DE MORAIS A8.10b 0,08 0,75 0,50 12,20 169,05 0,02 19,6
RUA NICOLAU MOREIRA DE MORAIS A8.11a 0,10 0,75 0,50 10,00 194,48 0,03 271
RUA NICOLAU MOREIRA DE MORAIS A8.11b 0,10 0,75 0,50 13,66 156,09 0,02 21,0
R. Conego Acicio & R, Vereador O, Martins | 2 P9 2.0 075 0,50 10,00 10448 076 61,7
Fonte: DHF Consultoria 2017.
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A planilha de calculo de dimensionamento das redes de drenagem, concebidas
para o Distrito de SJA é apresentada na Tabela 3.15.

Os estudos das sarjetas nos pontos criticos das vias foram analisados e séo
apresentados na Tabela 3.16.
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CONSULTORIA E ENGENHARIA . v.vo Comité da Bacia Hidrogrfica do Rio das Velhas
énca e Bac Horcaratcn

DESENVOLVIMENTO E ELABORACAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO BAS]CO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
PRODUTO 4 - PROJETO BASICO DE DRENAGEM PLUVIAL DA UTE JABO/ BALDIM (MUNICIPIO DE JABOTICATUBAS — DISTRITO DE SAO JOSE DE ALMEIDA)

Tabela 3.15 — Calculo redes de microdrenagem.

Extensao Cotas Profundidade
Trecho Q DN decliv. Veloc. h/d
(m) Terreno Tubo (m)
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. (I/s) (mm) | (m/m) (m/s) (%)
REDE 1
RUA BELO HORIZONTE
PVA-10 PVA-11 64,70 721,060 719,020 719,060 717,020 2,00 2,00 193,52 600 0,0315 2,75 30
PVA-11 PVA-12 55,21 719,020 715,230 717,020 713,230 2,00 2,00 312,14 600 0,0686 4,16 31
PVA-12 PVA-13 76,31 715,230 710,070 713,230 708,070 2,00 2,00 394,81 600 0,0676 4,42 35
PVA-13 PVC-07 79,50 710,070 703,710 708,070 700,110 2,00 3,60 544,02 600 0,1001 5,57 38
RUA SEM NOME 16
PVC-07 PVA-08 66,68 703,710 699,800 699,110 696,300 4,60 3,50 1 561,81 800 0,0421 5,26 57
PVA-08 PVA-09 86,88 699,800 692,700 696,300 690,700 3,50 2,00 1 561,81 800 0,0645 6,18 50
PVA-09 LANCAMENTO 1 63,17 692,700 690,000 690,700 688,000 2,00 2,00 1561,81 800 0,0427 5,29 57
RUA MINAS GERAIS
PVA-01 PVA-02 53,27 720,310 716,790 718,310 714,790 2,00 2,00 122,80 600 0,0661 3,14 20
PVA-02 PVA-03 66,73 716,790 714,260 714,790 712,260 2,00 2,00 199,93 600 0,0379 2,97 29
PVA-03 PVA-04 91,36 714,260 709,590 712,260 707,590 2,00 2,00 289,15 600 0,0511 3,66 32
PVA-04 PVA-05 68,64 709,590 704,710 707,590 702,710 2,00 2,00 440,56 600 0,0711 4,64 37
PVA-05 PVA-06 42,82 704,710 703,080 702,710 701,380 2,00 1,70 591,97 600 0,0311 3,68 55
PVA-06 PVC-07 72,73 703,080 703,710 701,380 699,110 1,70 4,60 751,14 600 0,0312 3,90 64
REDE 2
RUA ANTONIO FORTUNATO
PVA-01 PVA-02 70,06 722,620 717,990 720,620 715,990 2,00 2,00 373,60 600 0,0661 4,32 35
PVA-02 PVA-03 EXIST. 76,54 717,990 714,400 715,990 712,400 2,00 2,00 620,70 600 0,0469 4,35 50
PVA-03 EXIST. PVA-04 EXIST. 38,77 714,400 712,200 712,400 710,450 2,00 1,75 926,01 1000 0,0503 4,84 29
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Extensao Cotas Profundidade
Trecho Q DN decliv. Veloc. h/d
(m) Terreno Tubo (m)

Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. (I/s) (mm) | (m/m) (m/s) (%)
PVA-04 EXIST. PVA-05 EXIST. 39,90 712,200 710,200 710,450 708,200 1,75 2,00 948,91 1000 0,0564 5,08 29
PVA-05 EXIST. PVA-06 44,61 710,200 707,400 708,200 705,400 2,00 2,00 2 265,59 1000 0,0628 6,71 44

PVA-06 PVC-07 62,28 707,400 703,830 705,400 701,830 2,00 2,00 2 328,81 1000 0,0573 6,53 46

PVC-07 PVA-08 25,69 703,830 702,990 701,230 700,390 2,60 2,60 2 556,88 1000 0,0327 5,41 58

PVA-08 PVB-09 55,54 702,990 698,480 700,390 696,480 2,60 2,00 2 585,63 1000 0,0704 7,24 46

PVB-09 PVC-10 51,85 698,050 693,600 695,550 691,600 2,50 2,00 2 585,63 1000 0,0762 7,46 45

PVC-10 LANCAMENTO 2 19,92 693,600 691,000 690,600 689,500 3,00 1,50 2 585,63 1000 0,0552 6,61 50

RUA S/N 02 E RUAV. C. MARTINS
PVA-11 PVA-12 61,72 709,480 704,640 707,480 702,640 2,00 2,00 56,97 600 0,0784 2,68 13
PVA-12 PVC-07 45,22 704,640 703,830 702,640 701,230 2,00 2,60 139,18 600 0,0312 2,49 25
REDE 3
RUA VEREADOR CANDIDO MARTINS
PVA-20 PVA-21 35,44 708,140 708,110 706,140 704,910 2,00 3,20 193,38 600 0,0347 2,85 29
PVA-21 PVA-14 29,94 708,110 706,720 704,910 703,920 3,20 2,80 193,38 600 0,0331 2,80 29
RUA FRANCISCO CECILIO
PVA-13 PVA-14 61,26 711,240 706,720 709,240 704,720 2,00 2,00 65,12 600 0,0738 2,72 14
PVA-14 PVA-15 34,15 706,720 703,410 703,920 701,410 2,80 2,00 343,68 600 0,0735 4,38 32
RUA S/N 01
PVA-16 PVA-17 59,62 710,610 705,730 708,610 703,730 2,00 2,00 52,38 600 0,0819 2,65 12
PVA-17 PVA-18 29,97 705,730 703,030 702,930 701,030 2,80 2,00 114,46 600 0,0634 3,03 19
RUA CONEGO ACACIO
PVA-15 PVA-18 36,64 703,410 703,030 701,410 700,230 2,00 2,80 415,40 600 0,0322 3,42 44
PVA-18 PVA-19 21,02 703,030 702,950 700,230 699,550 2,80 3,40 559,09 600 0,0324 3,69 53
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Extensao Cotas Profundidade
Trecho Q DN decliv. Veloc. h/d
(m) Terreno Tubo (m)
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. (I/s) (mm) | (m/m) (m/s) (%)
PVA-19 LANCAMENTO 3 101,48 702,950 690,000 700,350 689,000 2,60 1,00 601,12 600 0,1118 5,95 39
REDE 4
RUA VEREADOR CANDIDO MARTINS (PONTO BAIXO: EST. 28+1,49)
PVA-22 PVA-23 65,92 709,600 704,199 707,600 701,399 2,00 2,80 215,23 600 0,0941 4,19 24
PVA-23 PVA-26 7,89 704,199 704,600 701,399 699,800 2,80 4,80 309,77 600 0,2027 6,11 24
PVA-24 PVA-25 72,65 704,600 703,924 703,000 700,724 1,60 3,20 122,01 600 0,0313 2,40 24
PVA-25 PVA-26 49,42 703,924 704,036 700,724 699,236 3,20 4,80 206,19 600 0,0301 2,75 31
PVA-26 PVA-27 49,95 704,036 697,400 699,236 695,800 4,80 1,60 600,14 600 0,0688 4,98 44
PVA-27 LANCAMENTO 4 57,14 697,400 688,800 695,800 687,200 1,60 1,60 600,14 600 0,1505 6,63 36
REDE 5
RUA VEREADOR CANDIDO MARTINS
PVA-28 PVA-29 16,69 710,412 710,085 708,412 707,885 2,00 2,20 885,57 600 0,0316 4,06 72
PVA-29 PVA-30 58,52 710,085 708,730 707,885 705,930 2,20 2,80 885,57 600 0,0334 4,15 7
PVA-30 LANCAMENTO 5 15,22 708,730 706,000 705,930 704,400 2,80 1,60 885,57 600 0,1005 6,33 50
REDE 6
RUA VEREADOR CANDIDO MARTINS (FINAL DO ESTAQUEAMENTO, OESTE-LESTE)
PVA-01 PVA-02 64,72 703,834 702,898 701,834 700,898 2,00 2,00 491,52 600 0,0145 2,63 63
PVA-02 PVA-03 64,57 702,898 700,819 700,898 698,819 2,00 2,00 768,88 600 0,0322 3,97 65
PVA-03 PVA-04 33,09 700,819 698,771 698,819 696,771 2,00 2,00 805,18 600 0,0619 5,15 54
PVA-04 PVA-05 39,52 698,771 696,606 696,771 694,606 2,00 2,00 840,09 600 0,0548 4,97 58
PVA-05 PVA-06 21,41 696,606 695,882 694,606 693,882 2,00 2,00 885,76 600 0,0338 4,17 70
PVA-06 PVA-07 25,75 695,882 694,639 693,882 692,639 2,00 2,00 926,00 600 0,0483 4,84 64
PVA-07 PVA-08 64,92 694,639 690,645 692,639 688,645 2,00 2,00 1497,07 800 0,0615 6,01 50
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Extensao Cotas Profundidade
Trecho Q DN decliv. Veloc. h/d
(m) Terreno Tubo (m)
Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. Mont. Jus. (I/s) (mm) | (m/m) (m/s) (%)
PVA-08 PVA-09 27,91 690,645 689,400 688,645 687,400 2,00 2,00 1 566,95 800 0,0446 5,38 56
PVA-09 LANCAMENTO 6 12,00 689,400 688,000 687,400 686,800 2,00 1,20 1 566,95 800 0,0500 5,62 54
REDE 7
RUA NICOLAU MOREIRA DE MORAIS
PVA-01 PVA-02 70,00 723,960 719,140 721,960 717,140 2,00 2,00 335,77 600 0,0689 4,25 32
PVA-02 PVA-03 70,00 719,140 714,450 717,140 712,450 2,00 2,00 495,29 600 0,0670 4,69 40
PVA-03 PVA-04 74,95 714,450 709,230 712,450 707,230 2,00 2,00 569,78 600 0,0696 4,93 43
PVA-04 PVA-05 70,00 709,230 703,600 707,230 701,600 2,00 2,00 621,24 600 0,0804 5,32 43
PVA-05 PVA-06 70,12 703,600 696,720 701,600 694,720 2,00 2,00 670,64 600 0,0981 5,84 43
PVA-06 PVA-07 44,93 696,720 690,190 694,720 688,190 2,00 2,00 713,72 600 0,1453 6,86 40
PVA-07 PVA-08 40,00 690,190 685,470 688,190 683,470 2,00 2,00 713,72 600 0,1180 6,36 42
PVA-08 PVA-08 15,00 685,470 684,000 683,470 682,000 2,00 2,00 761,85 600 0,0980 6,04 46
Fonte: DHF Consultoria 2017.
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Tabela 3.16 — Verificacdao e dimensionamento das sarjetas.

FAIXA ENGOLIMENTO DE
DISPOSI | INTERVAL
o A EXTENS | caoa vazio | ALTURA [ DE | o o | BOGCAS-DELOBO DISPOSITIVOS
LOGRADOURO | REDE | yirar | (o | Ao i | BACIAS | VTR v | ALacam | VECOS ADOTADOS EM CADA
|o S (m) em) | ENTO |- BL - BL - LADO DA VIA
(m) SIMPLES | DUPLA
RUAMINAS | REDE A21a+ —
iy 1 PV01 | 0A6s5 | 4800 | 01106 | A2'2* | 8691 8,75 092 | 311 101,28 | 202,56 | Sarjeta Tipo - B/ 1 BL Dupla
RUA MINAS REDE | pyo2 |6+5A13+3| 68,00 0,0533 A22b | 54,69 8,50 0,83 2,15 96,97 | 193,04 | SaretaTipo-B/1BL
GERAIS 1 Simples
R%AEQ"/'\'}‘SAS RE1DE Pv-12 | 29A40 | 110,00 | 00397 | A25a | 107,02 | 10,92 164 194 | 14120 | 282,41 | Sarjeta Tipo- B/ 1 BL Dupla
RUA BELO REDE —
vl ; PV-01 | O0A7+7 | 7700 | 00362 | Al1a | 12720 | 1500 167 | 069 | 22732 | 454,65 | Sarjeta Tipo- C/1 BL Dupla
RUA BELO REDE 27+5A —
ORS00 1 PV-07 e 80,00 | 01053 | A15a | 7987 8,65 08 | 303 99,55 | 199,10 | Sarjeta Tipo - B/ 1 BL Dupla
RUA ANTONIO | REDE A3da+ —
N s ) PV-01 0A7 7000 | o41000 | A8 | 12444 | 1000 133 | 301 123,74 | 247,48 | Sarjeta Tipo - B/ 1 BL Dupla
RUA FRANCISCA | REDE A31a+ —
v B PV-01 | 9+4+24+5| 7000 | 01000 | A2T2* | 12444 | 10,00 133 | 301 123,74 | 247,48 | Sarjeta Tipo - B/ 1 BL Dupla
rRuasNo02 | REDE | pvaa1 | o044 | 4400 | 00727 | A3Tb | 1655 | 515 034 | 18 | 4573 | 9146 Sa”etaSTi'nﬁgléf /1BL
RUA VEREADOR | REDE Sarjeta Tipo - B/ 1 BL
ANV , PV-07 | 48+5A53 | 4500 | 00222 | A36c | 2861 7,90 063 | 137 86,89 | 173,77 Sihoe
RUA ANTONIO | REDE Sarjeta Tipo - B/ 1 BL
N s ) PV-O7 | 34240+3 | 6300 | 00915 | A36b | 3048 6,20 0,41 2,38 6041 | 120,82 Shoe
RU@ ,\\Z/EEEI‘,\\%OR RE3DE PV-20 | 28+4A34 | 56,00 00615 | A3.19a | 5947 8,60 087 | 232 98,69 | 197,37 | Sarjeta Tipo - B/ 1 BL Dupla
RUA SANTOS | REDE A3A7a+ Sarjeta Tipo - B/ 1 BL
OO s PV20 |0AG+556 | 6500 | 00769 | 378" | 3500 6,80 045 | 232 69,39 | 138,77 Sioes
RUA SANTOS | REDE A3ATb + Sarjeta Tipo - B/ 1 BL
O s PV-20 | 0A9+686 | 6500 | 00769 |ATP* | 5447 8,00 067 | 255 88,54 | 177,08 Sihoe
RUA CONEGO | REDE 4448 A —
Aol s PV-19 o 3700 | 00150 | A315 | 4203 | 10,00 133 | 117 | 12374 | 247.48 | Sarjeta Tipo-B /1 BL Dupla
RUA VEREADOR | REDE Adda+ —
AN A . Pv22 | 28+449 | 11500 | 00205 | A%'2* | 10528 | 1555 152 | 178 | 239,94 | 479,88 | Sarjeta Tipo- C/1 BL Dupla
RUA CONEGO | REDE Ad2a + —
PV - PV-23 | 25A32¢5 | 7500 | 00007 | ASZT | 6365 | 14,80 127 | 124 | 22279 | 44559 | Sarjeta Tipo- C/1 BL Dupla
RUA CONEGO | REDE 12464 A Sarjeta Tipo - C/1 BL
PR . PV-25 o 7000 | 00086 |2/3A43c| 7238 | 1565 155 | 115 | 24226 | 484,52 oo
RUA CONEGO | REDE A3.20 + —
il . PV-15 | 33A38+8 | 70,00 | 00200 | A320% | 3475 8,70 08 | 132 | 10041 | 200,83 | SarjetaTipo-B/1BL Dupla
RUA VEREADOR | REDE Sarjeta Tipo - B/ 1 BL
AN A s PV-28 | 12A16+8 | 4800 | 00208 | A51b | 5681 10,00 133 | 137 | 12374 | 247.48 o
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FAIXA ENGOLIMENTO DE
DISPOSI | INTERVAL | EXTENS | ampa vazho | ALTURA | DE |\ o | BOCAS-DE-LOBO DISPOSITIVOS
LOGRADOURO | REDE | (yii@c | > | A0 i | BACIAS | VIS "y | ALAcAM | VELOS ADOTADOS EM CADA
|o S (m) cm) | ENTO |- BL - BL - LADO DA VIA
(m) SIMPLES | DUPLA
Sarjeta Tipo - C (Nao
R IRSAO | REDE | py.og 0AS5 5000 | 00680 | A1 40410 | 1860 253 | 328 | 31389 | 627,78 | projetada, via em terra)/ 2
BL Dupla com caixa de areia
i Sarjeta Tipo - C (Nao
R eiSIO | REDE | py o4 1A30 | 29000 | 00973 | A62a | 24576 | 1570 157 | 387 | 24342 | 486,84 | projetada, via em tera)/ 2
BL Dupla com caixa de areia
RUAVEREAOOR | REDE | pv.o2 | 76A82¢5 | 6500 | 00227 | A63b | 6754 | 1040 | 144 | 145 | 13124 | 26248 | Sarjeta Tipo-B/ 1 BL Dupla
RUA VEREADOR | REDE Sarjeta Tipo - B/ 1 BL
AN A 5 PV-03 | 83A89 | 6000 | 00588 | A65b | 36,30 7,50 050 | 217 80,37 | 160,74 Sioes
RUANICOLAU | ~eoe
MOREIRA DE PF | sarjetdo | 78+5A86 | 7280 | 00769 | A81a | 3242 6,55 044 | 227 65,60 | 131,19 Sarjeta Tipo - B
MORAIS
RUA NICOLAU REDE A8.1a+A8 Sarjeta Tipo - C e Sarjetao
MOREIRA DE PF | sajeta | 71+43A78 | 7223 | 00775 2a+ | 121555 | 10,30 143 | 267 | 12935 | 25870 | Tipo B (No projetado, via
MORAIS A8.2b em terra)
RUANICOLAU | oo A8';::A8
MOREIRA DE PV-O1 | 64A71 | 7114 | 0,703 : 146,48 | 15,80 160 | 222 | 24575 | 491,50 | Sarjeta Tipo- C /1 BL Dupla
7 A8.2b+A8
MORAIS o
RUASEBASTANA| REDE | g 17A25 | 8000 | 00323 | A84b | 7555 | 10,20 140 | 172 | 12747 | 25404 | Setagipo BITBL
imples
RUA SEBASTIANA | REDE ABATD + ..
ATV 7 BL 27A31 | 40,00 | 0,1200 Lot 12485 | 975 125 | 328 7743 | 154,87 | Sarjeta Tipo- B/ 1 BL Dupla
Fonte: DHF Consultoria 2017.
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3.6 Servigos Complementares

Para a elaboragao dos Projetos Executivos € necessario a realizagdo de levantamento
topografico do fundo de vale onde serdo realizados os langamentos das redes de micro

drenagem.

Sugere-se ainda o cadastramento do bueiro existente sob as ruas Cénego Acacio e
Vereador Candido Martins, e a elaboracdo do PRAD das erosbes existentes a jusante
do bueiro. Conforme ja relatado, este fundo de vale se encontra em péssimas condigdes

de operagao, inclusive podendo gerar riscos hidrogeoldgicos para o entorno do local.

Adicionalmente, sugere-se a contratagdo dos projetos (basicos e executivos)
geométricos, de terraplenagem e de pavimentagao para as ruas nao pavimentadas, além
dos projetos de drenagem pluvial das mesmas, que poderao se integrar aos projetos de
micro drenagem propostos neste Projeto Basico para as vias ja pavimentadas, pois seus

dimensionamentos ja levam em consideragao essas vazoes.

4 ESPECIFICACOES TECNICAS

As especificagbes a seguir tém por objetivo estabelecer normas e preceitos que devem
ser obedecidos pela Empreiteira, nos trabalhos de construcdo e fornecimento de
materiais para sistema de drenagem pluvial. Far&o parte integrante desta Especificagao
todas as Normas, Especificacdes Técnicas e Métodos da Associagcao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) relacionadas direta ou indiretamente com as obras, servigos e
materiais assim como o Caderno de Encargos da SUDECAP 32 edigdo (SUDECAP,
2008).

As atividades previstas para implantagdo dos sistemas de esgotamento sanitario séo:

¢ Instalacdo do Canteiro e Servigos Preliminares;
e Execucao dos Redes Tubulares de Concreto;

e Execugao dos Ramais de Ligagao;

e Execucao das Bocas-de-lobo;

e Execugao das Sarjetas;

e Execugao das Descidas D’agua Tipo Degrau.
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A Empreiteira, para execugcdo das obras devera atender aos prazos e seguir as

condicdes e diretrizes do projeto.
4.1 Instalagcao do canteiro e servigos preliminares
4.1.1 Caracteristicas

O projeto do canteiro de obras, a ser elaborado pela Empreiteira, para aprovagao da
Fiscalizacdo devera ser composta por desenhos elucidativos de suas condigdes
construtivas, especificagbes dos materiais a serem empregados e lista completa de
mobiliario e demais utensilios. Apesar da aprovacao, nao cabera a Contratante qualquer

6nus decorrente da construgao e uso do canteiro.

Locacéao das obras e elaboragdo das Notas de Servico, a partir dos marcos e referéncias
de nivel indicados no projeto.

Para armazenamento e guarda dos equipamentos mecanicos deverdao ser previstas

dependéncias especiais especificas para este atendimento.
4.1.2 Instalagoes

Deverao constar do Canteiro de Obras, no minimo, as dependéncias discriminadas a
seguir, adequadamente dimensionadas e equipadas para atender as necessidades da

obra, em funcao das atividades previstas nas mesmas:

e Escritorios para a Fiscalizagao;

e Escritorios para a Empreiteira;

e Almoxarifado geral,

o Area para postagem de tubos e acessorios;

¢ Alojamentos;

e Sanitarios;

e Refeitério;

e Laboratdrios de controle de concreto, aco e solo;
e Oficinas;

e Central de concreto;
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e Central de forma;

¢ Central de armacéo;
e Portaria;

e Ambulatorio médico;

e Suprimento e instalagdes de agua, esgoto sanitario e pluvial, luz e telefone.

Durante o decorrer da obra, ficara por conta e a cargo da Empreiteira a limpeza das
instalacdes, méveis e utensilios das dependéncias da Fiscalizacdo e a reposicdao do
material de consumo necessario (carga de extintor de incéndio, produtos para a higiene

ambiental e pessoal, etc.).

Serao fornecidas e colocadas pela Empreiteira, em locais a critério da Fiscalizacao,
placas com dimensdes, modelo, dizeres e cores constantes das normas da Contratante.

Todo e quaisquer 6nus decorrentes direta ou indiretamente das ligagcbes de agua, luz e

forca e dos respectivos consumos, é de inteira responsabilidade da Empreiteira.

N&o podera ser alegado, sob qualquer motivo ou pretexto, falta ou insuficiéncia de agua
ou energia elétrica por parte da Empreiteira, pois esta devera estar adequada e

suficientemente aparelhada para seu funcionamento.

A Empreiteira sera responsavel até o final da obra, pela adequada manutencao e boa
apresentacao do canteiro de trabalho, e de todas as suas instalacées, inclusive especiais
cuidados higiénicos com os compartimentos sanitarios do pessoal e conservagdo dos

patios internos.

4.1.2.1 Dimensionamento

Todas as dependéncias minimas discriminadas nesta especificagdo deverdo ser
adequadamente dimensionadas para o atendimento as necessidades da obra, em

funcao das atividades a serem previstas no cronograma fisico dos servigos.

4.1.2.2 Arruamentos

As ruas internas do canteiro de obras deverédo ser bem definidas e delimitadas, quando

junto a construgdes, por guias ou qualquer outro elemento de protegao.
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O subleito deste arruamento devera ser compactado e regularizado, com os devidos

caimentos laterais para escoamento das aguas pluviais.

O revestimento superficial sera tratado com uma camada de cascalho ou pedra britada

compactada, com espessura adequada.

Os passeios internos de interligagdo das edificagbes provisorias deverao ter largura
minima de 1,00 m, pavimentos com laje de concreto magro de 10 cm de espessura, com

juntas de dilatagdo a cada 1,50 m.

4.1.2.3 Especificagoes

Para a construcdo das edificacbes provisorias do canteiro de obras, deverdao ser
obedecidas as seguintes especificagdes:

Todas as construcdes deverao ter beiral de prote¢cdo de, no minimo, 0,6 m do lado do

caimento das aguas.
O pé direito minimo interno sera de 2,20 m.

Os corredores internos das edificagdes, quando for o caso, deverao ter no minimo 1,00

m de largura.

Os pisos internos dos escritérios, sanitarios, refeitdérios, ambulatérios, vestiarios,
laboratérios e alojamentos deverdo ser executados em concreto desempenados e

queimados.
As oficinas e depésitos terdo pisos de concreto magro desempenado.

As paredes internas e externas, nos prédios dos escritérios, alojamentos, laboratérios e
refeitérios deverdo ser executadas em painéis de madeira compensada, na espessura

minima de 12 mm e pintadas em ambas as faces com tinta plastica.

As paredes dos sanitarios e vestiarios deverao ser de alvenaria de blocos de concreto,
com revestimento interno em argamassa e barra lisa impermeavel, com altura minima
de 1,80 m.
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Todos os forros dos escritérios, alojamentos e ambulatérios deverdo ter isolamento

térmico.
As coberturas das edificacdes deverao ser em telhas de fibrocimento.

Todas edificagdes deverao ter as suas instalacdes elétricas, hidraulicas e sanitarias
dimensionadas de acordo com a sua utilizagdo e em obediéncia aos regulamentos da

ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas.

4.1.2.4 Seguranca da Obra

Na execucdo dos trabalhos, devera haver plena protecdo contra o risco de acidentes
com o pessoal da Empreiteira e com terceiros, independentemente da transferéncia

daquele risco a companhia ou institutos seguradores.

Para isso, a Empreiteira devera cumprir fielmente o estabelecido na legislagao nacional
no que concerne a seguranga do Trabalho (nesta clausura incluida a Higiene do
Trabalho), bem como obedecer a todas as normas, a critério da Fiscalizagao,
apropriadas e especificas para seguranca de cada tipo de servico.

Em caso de acidente no canteiro de trabalho, a Empreiteira devera:
Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

Paralisar imediatamente a obra nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a

possibilidade de mudancgas das circunstancias relacionadas com o acidente;

Solicitar imediatamente o comparecimento da Fiscalizagdo no lugar da ocorréncia,

relatando o fato.

A Empreiteira é a unica responsavel pela seguranga, guarda e conservacgéo do todos os
materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios e ainda pela protecdo destes e das

instalacdes da obra.
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Qualquer perda ou dano sofrido no material, equipamento ou instrumental,
eventualmente entregue pela Contratante a Empreiteira, sera avaliado pela Fiscalizagao

para ressarcimento a Contratante.

A Empreiteira devera manter livre o acesso ao equipamento contra incéndio e aos
registros situados no canteiro, a fim de poder combater eficientemente o fogo na
eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira no local das obras.

No canteiro de trabalho, a Empreiteira devera manter diariamente, durante 24 horas, um
sistema eficiente de vigilancia, efetuado por numero apropriado de homens idéneos,
devidamente habilitados e uniformizado, munidos de apitos e eventualmente de armas,

com respectivo “porte” concedido pelas autoridades competentes.

4.1.2.5 Canteiros Auxiliares

Para a execucdo das obras devera ser prevista a construcdo de canteiros auxiliares,

dimensionados de acordo com a necessidade especificas de cada trecho ou local.

O projeto destes canteiros, a ser elaborado pela Empreiteira devera ser submetido a

Fiscalizacao para aprovacgao.

4.1.3 Transito, sinalizagao e tapumes
4.1.3.1 Transito

Nas areas publicas abrangidas pela construcdo das obras, terdo que ser adotadas as
providéncias necessarias para evitar acidentes ou danos as pessoas e aos veiculos,
ficando a Fiscalizagdo com poderes de julga-las. As providéncias relativas ao
licenciamento das obras junto ao 6rgao de controle do transito do municipio, se for o

caso, deverao ser tomadas pela Empreiteira. Em particular devera ser providenciado:

Delimitagdo das areas em que serdo desenvolvidos ou acumulados os materiais
necessarios a construgdo das obras previstas, obedecendo as prescricbes do Codigo
Nacional do Transito, do Ministério do Trabalho e da Prefeitura. A delimitacdo sera feita

nos moldes prescritos pelos referidos érgaos.
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As areas delimitadas deverao ser reduzidas ao indispensavel de modo a causar o minimo
obstaculo ao transito e circulacdo de pedestres. Podera ser interrompida a circulagao
dos veiculos na metade da via, e, somente em casos de absoluta necessidade,
interrompida totalmente a circulacdo, temporariamente, em consentimento com a

Fiscalizacao.

Construcédo de passadigos e protecido adequados para livre circulagao e incolumidade
dos pedestres de modo a permitir o acesso dos mesmos as travessias dos logradouros,

aos edificios, lojas, etc.

Terminados os servigos, fazer comunicagao aos 6érgaos competentes para reabertura do

transito e circulagao de pedestres, mediante autorizacao prévia da Fiscalizagao.

Todos os materiais necessarios, inclusive luminarias, placas metalicas para delimitagcao
de areas e chapas de ago para uso em vias de grande trafego, serdo fornecidos,
instalados e mantidos pela Empreiteira. Deverao ser providenciadas faixas de seguranga
para o livre transito de pedestres, especialmente junto a escolas, hospitais e outros polos
de concentragao, em perfeitas condigbes de seguranga durante o dia e a noite.

4.1.3.2 Sinalizagao

A sinalizagdo devera obedecer as posturas municipais e exigéncias de outros 6rgaos
publicos locais ou concessionarias de servigo. Independentemente do que for exigido, o
Contratante exigira, no minimo, a sinalizagéo preventiva com cavaletes e placas de

barragem, fitas zebradas, cones de borracha e iluminagdo ao longo da vala.

4.1.3.3 Tapumes

Os tapumes devem ser utilizados para cercar o perimetro de todas as obras, com
excecgao das obras pequenas e de curta duragdo, nas quais se utilizam grades portateis

€ 0s mesmos devem ser aprovados pela Fiscalizagao.

Podem ser empregadas placas laterais, chapas de madeira compensada, tabuas de

madeira ou chapas de metal.
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A vedacao lateral deve ser feita de maneira a impedir completamente a passagem de

terra ou detritos.

A sustentacdo das chapas ou placas devem ser feitas por elementos de madeira ou

metal, além de uma base interna ao tapume para garantir estabilidade ao conjunto.
O tapume deve atingir a altura minima de 1,10 m a partir do solo.

Deve ser provida permanente manutengcdo na parte externa do tapume, devendo ser
periodicamente pintado ou caiado, de forma a garantir sua permanente limpeza e

visibilidade.

As chapas de vedacao deverao ser colocadas em sequéncia, em numero suficiente para
fechar completamente o local. Junto as intersecdes, o tapume devera ter altura maxima
de 1,00 m até 3,00 m do alinhamento da construgédo da via transversal, para permitir
visibilidade aos veiculos. Além disto, deverdo vir acompanhados de dispositivos

luminosos de luz baixa.

Devera ser reservado um espag¢o nas chapas para identificacdo de concessionaria,

empreiteira e obra.

Nas obras rapidas e pequenas poderao ser utilizadas grades portateis. Para tanto, elas

devem ser dobraveis, a fim de cercar o local em obras com flexibilidade.

Devera ser procedida manutengdo permanente, seja da estrutura, seja da pintura,

devendo ser reparadas ou substituidas quando apresentarem deterioracao.

As grades deveréao ser colocadas em volta a area de trabalho, de modo a proteger os

trabalhadores, pedestres e motoristas.

No caso de servigos no leito carrogavel, deverdo ser fixadas bandeirinhas na grade. Além

disso, o transito devera ser devidamente canalizado com cones.

Para servicos noturnos, deve-se utilizar dispositivo luminoso de luz intermitente ou fixa,
dependendo da periculosidade do local, bem como da duragao dos trabalhos e facilidade

de implantacdo dos mesmos dispositivos.
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4.2 Execucao das redes de drenagem
4.2.1 Localizagao das Obras

Os servicos necessarios a execucdo das obras e servicos auxiliares, serao
desenvolvidos nas vias publicas e em algumas propriedades privadas, por onde
passarao as tubulagbes que encaminharao as aguas até o ponto de langamento no curso

de agua, corrego Sao Jose.

A locagao dos dispositivos devera seguir o projeto, sendo que qualquer duvida ou
necessidade de alteracdes, devido a existéncia de obstaculos ou interferéncias de redes
existentes, deverao ser definidos in loco respeitando-se os critérios definidos em Norma
e aqueles especialmente destacados neste relatério, sempre em acordo com a

Fiscalizacao.
4.2.2 Descrigao dos Servigos
A execucéao do Sistema de Drenagem Pluvial compreende os seguintes servigos:

e Locacao das obras;

e Demoligdo de pavimentos;

e Limpeza de terreno;

e Remocéao de vegetagao;

e Escavacoes;

e Escoramento de valas e cavas;

e Preparo, compactagao e regularizagao dos fundos de valas e cavas;
e Execucao de berco e contra bergco para as tubulacgdes;

e Fornecimento e assentamento dos tubos de concreto;

e Construgao de bocas-de-lobo;

e Fornecimento e assentamento de grelhas e cantoneiras para as bocas-de-lobo;
e Fornecimento e assentamento dos ramais de ligagéo;

e Execugao das descidas de agua tipo degrau;

¢ Reaterros compactados manualmente e mecanizado;

e Recomposicao de pavimento;
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e Fornecimento e assentamento de meio-fio;

e Execugao de sarjetas e sarjetoes;

e Pinturas de pavimento onde tiverem sido danificadas;
e Testes de funcionamento e de estanqueidade;

¢ Entrega da obra em condigbes e preparada para o uso.

Escavacgdes, reaterros e compactacao das valas e cavas para assentamento e
recobrimento dos elementos supramencionados, bem como o controle tecnologico

necessario a perfeita execugao desses servigos.

Fornecimento e implantacdo de todos os elementos e materiais hidraulicos

supramencionados, conforme especificado no projeto.

Reabertura da circulagdo e do transito, se for o caso, remocao das sobras e entulhos,

limpeza e reconstrucao perfeita do ambiente preexistente nos locais das obras.
Testes de performance e entrega das obras em perfeitas condi¢gdes de uso.

4.2.3 Normas gerais para execug¢ao dos servigos e fornecimento de

materiais
4.2.3.1 Locacdao das obras

Cabera a Empreiteira a responsabilidade da locacéo das obras projetadas e a elaboragao
das respectivas Notas de Servigo, ficando condicionado o inicio das obras a aprovagao

pela Fiscalizacdo das referidas notas.

Deveréao ser implantados pontos de referéncia de nivel para alocacdo dos elementos e
garantia do atendimento dos desniveis necessarios ao pleno funcionamento dos

dispositivos de drenagem pluvial.

4.2.3.2 Demoli¢dao de Pavimentos

Antes de qualquer obra em ruas pavimentadas e passeios, a Empreiteira devera tomar
conhecimento prévio da natureza dos servicos a serem executados, objetivando as

providéncias necessarias para a recomposi¢cao do pavimento.
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Paralelamente aos servigos de demolicdo da pavimentacao propriamente dita, o material
retirado devera ser removido do local, se ndo puder ser aproveitado posteriormente, e
devidamente armazenado se ainda utii na recomposigdo do pavimento,

(paralelepipedos, poliédricos, blokret, etc.).

As demoli¢cdes serao efetuadas de acordo com a natureza dos pavimentos existentes
(ruas e passeios), por processos mecanicos (marteletes pneumaticos) quando asfalto ou

concreto, e manuais para os demais.

A Empreiteira sera a unica responsavel pela integridade e conservagdo dos materiais
reempregaveis, 0s quais, em qualquer caso, serao reintegrados ou substituidos de modo
que as reconstrucdes figuem perfeitas e conforme as preexistentes.

4.2.3.3 Escavagbées

As escavagbes deverao obedecer as prescricoes da NBR 12266:1992 - Projeto e
execugdo de valas para assentamento de tubulacdo de agua, esgoto ou drenagem
urbana, e da NR-18 do Ministério do Trabalho e Emprego, concernentes ao assunto.

Se necessario, as cavas e valas deverao ser protegidas contra a acdo de agua superficial

ou profunda, mediante drenagem, esgotamento ou rebaixamento do lencol freatico.

As cavas com profundidades superiores a 1,25 m deverdo ser protegidas com
dispositivos de contencao ou taludadas, se as condi¢des locais permitirem;

Deveréao ser feitas com o equipamento mais adequado a economia, cumprimento do
cronograma e garantia da seguranga da obra, seus trabalhadores, edificagées e obras
publicas vizinhas. As escavacgdes estao previstas, no caso, para:

¢ O nivelamento do terreno nas cotas fixadas pelo projeto;

e Construgao das redes de drenagem e dos ramais de ligagéo;

e Construgao dos pogos-de-visita, caixas de passagem e bocas-de-lobo das caixas.

O nivelamento do terreno devera estar adequado ao funcionamento dos sistemas;
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As cavas de fundacao deverao ser executadas adequadamente ao funcionamento dos

sistemas;

As escavacoOes das valas para construgao das redes deverao ser executadas conforme

orientagdes das normas brasileiras e o pleno funcionamento dos sistemas;

Os servigos serao conduzidos, conforme os melhores procedimentos técnicos sendo

adotada, quando possivel, a escavagao mecanizada e a escavagiao manual.

Escavacoes em terra ou moledo

Sob a denominacdo em terra ou moledo entendem-se todos os materiais que nao

necessitam de meios especiais para a sua extracao.

Incluem-se nesta classificacdo, além da terra propriamente dita, a pigarra, o cascalho,
os xistos argilosos, o grés mole, rocha decomposta e todos os materiais semelhantes.
Estéo incluidos também os blocos soltos de rocha ou material duro, de didmetro inferior
a 0,30 m, aproximadamente.

Escavacao em rocha

Sob a denominacido de rocha, entendem-se todos os materiais que necessitam de
brocas, marretas ou marrdées, encunhamentos, etc., para a sua extragdo e ainda, os

blocos soltos de materiais idénticos de didametro aproximado maior do que 0,30 m.

Qualquer processo de saliéncia ou depressao no fundo de vala devera ser preenchido
com areia, po de pedra ou outro material granular de boa qualidade.

Quaisquer danos causados em canalizagbes de agua potavel, agua pluvial, cabos
elétricos, telefénicos, esgotos sanitarios, etc., ainda que ndo sejam por ma execugao ou
falta de protecdo, serdo reparados as expensas da Empreiteira, ficando claro que a
Contratante em hipdtese alguma indenizara a Empreiteira pela execug¢ao destes reparos.
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As escavacdes em rochas decompostas, pedras soltas e rocha viva devem ser feitas
abaixo do nivel inferior da tubulag&o, para que seja possivel a execugdo de um bergo de
material granular de espessura compativel com o diametro da bolsa do tubo empregado.

4.2.3.4 Escoramento

E obrigatério o escoramento para valas de profundidade superior a 1,25 m, conforme a
portaria n°. 3214 do Ministério do Trabalho, de 08/06/1978, regulamentada pela NR 18.

Sera utilizado escoramento sempre que as paredes laterais das cavas ou valas forem
constituidas de solo passivel de desmoronamento, bem como nos casos em que, devido
aos servigcos de escavagao, constate-se a possibilidade de alteracédo da estabilidade do
terreno que estiver proximo a regiao dos servigos. O tipo de escoramento a empregar
dependera da qualidade do terreno, da profundidade da vala e das condi¢cdes locais,

mediante aprovacao da Fiscalizagao.

No caso de escavacdo manual, o escoramento devera ser executado
concomitantemente a escavagéo. No caso de escavagao mecanica, a distancia maxima
entre o ultimo ponto escorado e a frente da escavacao devera ser de 2,00 m. A remogao

do escoramento deve ser feita cuidadosamente e a medida que for sendo feito o reaterro.

e Os materiais usados devem ser isentos de trincas, falhas ou nés, para nao
comprometer a resisténcia aos esforgos que irdo suportar. Caso nao seja possivel
utilizar pecas com as bitolas especificadas, as mesmas deverao ser substituidas

por outras com modulo de resisténcia equivalente.

e O pé da cortina de escoramento (ficha) deve ficar em cota inferior ao leito da vala,

cota esta, determinada pela fiscalizagdo em fung¢édo do tipo de solo.

e Se, por algum motivo, o escoramento tiver que ser deixado definitivamente na
vala, devera ser retirado da cortina de escoramento uma faixa de

aproximadamente 90 cm abaixo do nivel do pavimento, ou da superficie existente.
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ESCORAMENTO DE MADEIRA

Tipo: Pontalete

Deveréo ser cavadas pranchas de 3,75 cm x 22,50 cm ou 3,75 cm x 30,00 cm, dispostas
verticalmente, espacadas a cada 1,35 m (eixo a eixo), travadas horizontalmente por
estroncas de 7,5 cm x 7,5 cm ou madeira rolica com didmetro minimo de 10 cm,

espacadas verticalmente de 1,00 m.
Tipo: Descontinuo

Deve ser executado com madeira de boa qualidade, de forma a obter-se um conjunto
rigido, utilizando-se pranchas de 3,75 cm x 22,50 cm ou 3,75 cm x 30,00 cm. O
espagcamento entre as pranchas deve ser de, no maximo, 0,60 m (eixo a eixo) e deveréo
ser travadas por longarinas de 7,50 cm x 10,00 cm em toda a extensdo da vala,
espacadas verticalmente de, no maximo, 1,50 m e com estroncas de 7,5 cm x 7,5 cm ou
madeira rolica com didmetro minimo de 10 cm, espacadas a cada 1,35 m. A primeira

estronca devera ser colocada a 0,40 m da extremidade da longarina.
Tipo: Continuo

Deve ser executado com madeira de boa qualidade, de forma a obter-se um conjunto
rigido a cobrir inteiramente as paredes da vala. A medida que a escavagéo vai sendo
aprofundada, sao colocadas pranchas de 3,75 cm x 22,50 cm ou 3,75 cm x 30,00 cm,
dispostas verticalmente, travadas por longarinas de 7,5 cm por 10,00 cm em toda a
extensao da vala, espagadas verticalmente de 1,50 m e estroncas de 7,5 cm x 7,5 cm
ou madeira rolica com diametro minimo de 10 cm, espacadas a cada 1,35 m. A primeira
estronca devera ser colocada a 0,40 m da extremidade da longarina.

ESCORAMENTO METALICO

Tipo: Pontalete metalico

Deverao ser cravados perfis de ago de 4,75 mm de espessura com 40 cm de largura

desenvolvida, dispostos verticalmente, espacados a cada 1,35 m (eixo a eixo), travados
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horizontalmente por estroncas de 7,5 cm x 7,5 cm ou madeira rolica com diametro

minimo de 10 cm, espagadas verticalmente de 1,00 m.

ESCORAMENTO MISTO

Tipo: Tipo Hamburgués

Devera ser constituido por perfis “H” de aco de 10” cravados, pranchdes da madeira de
boa qualidade de 7,50 cm x 22,5 cm, longarinas de ago de perfil “H” de 6” e estroncas

de mesma bitola, obedecendo-se a seguinte sequéncia executiva:

e Abrir uma trincheira de 0,50 m x 0,50 m x 1,00 m para sondagem e
posicionamento de obstaculos subterraneos;

e Cravar os perfis até a profundidade prevista para a vala, acrescida da ficha,
com espagamento de 1,50 m a 2,50 m;

e Fixar as longarinas superiores;

e Escavar a vala até a profundidade de 1,50 m, aplicando
concomitantemente os pranchdes de madeira;

e Fixar as longarinas intermediarias ou inferiores, conforme o caso;

e Fixar as estroncas nas longarinas com espagamento de 3,00 m a 5,00 m.

A fixacdo das pecas metalicas podera ser executada através de soldas, parafusos,

rebites, etc., convenientemente dimensionadas.

Mediante prévia autorizagdo da Fiscalizagdo, as estroncas metalicas poderdo ser
substituidas por estroncas de eucalipto, desde que garantida a mesma rigidez do

conjunto.

4.2.3.5 Regularizagcao dos fundos de valas e cavas

O fundo das valas e das cavas deve ser regular e uniforme, obedecendo a declividade
prevista no projeto, isento de saliéncias e reentrancias. As eventuais reentrancias devem
ser preenchidas com material adequado, convenientemente compactado, de modo a se

obter as mesmas condi¢des de suporte da vala normal.
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4.2.3.6 Movimentagdes de terra
As operagdes envolvidas nessa atividade sao as seguintes, e serdo detalhadas no
projeto executivo ou quando da execugao das obras:

a) Limpeza da area;

b) Escavagdes conforme indicado no projeto;

c) Reaterros conforme indicado no projeto;

d) Regularizagao das valas e cavas conforme projeto;

e) Transporte dos materiais da area de escavagao para as areas disponiveis para

bota-fora, a ser definido em conjunto com a Fiscalizagao;
4.2.3.7 Presenca de agua no solo

Quando a escavacgao para implantagcao das redes e dispositivos e drenagem atingir o
lengol d’agua, fato que podera criar obstaculos a perfeita execugdo da obra, a
Fiscalizagcado devera ser acionada para avaliar e definir a melhor condi¢cado de implantagéo

das obras.

Dever-se-a ter o cuidado de manter o terreno permanentemente drenado, impedindo-se

que a agua se eleve no interior da vala, pelo menos até que sejam feitos os testes.

Neste caso a agua devera ser captada em sistema de drenagem de fundo de vala e

lancada em local apropriado por meio natural ou por recalque.

4.2.3.8 Transporte e assentamento de pecas pré-moldadas

As pecas componentes do sistema que forem do tipo pré-moldadas devem ser
transportadas e acondicionadas adequadamente, a fim de se preservar a sua forma e

evitar danos em sua estrutura.

As pecas deverao ser icadas e colocadas cuidadosamente em suas posi¢des finais sobre
suas bases construidas nas cavas e valas previamente escavadas, regularizadas e

concretadas, se for o caso.
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4.2.3.9 Reaterro de Valas e Cavas

a)

O complemento do reaterro das tubulagdes e das pecas s sera executado apos
estes testes e autorizacao da Fiscalizagcdo. O aterro sera executado com material
apropriado, proveniente da escavacao da vala ou de empréstimo. O servigco sera
feito em camadas sucessivas que serdo devidamente compactadas com o grau
de umidade adequado. O adensamento sera feito até obter-se no minimo o grau
de compactagcédo de 97% (noventa e sete por cento), para o caso de vias com
circulagdo de veiculos automotores. Decorrido um tempo conveniente, sera
efetuado o servico de reconstrugdo da pavimentacio, se existir. No caso dos
locais sem pavimentagdo, o grau de compactacéo sera tal que a densidade do

aterro seja aproximadamente a mesma das paredes da vala.

Os servicos de controle tecnolégico de compactagdo serdo efetuados pela
Empreiteira, sendo obrigatorias suas apresentagdes para liberagdo das medigdes

correspondentes aos trechos em execugao.

Na eventualidade dos servicos de compactagédo a cargo da Empreiteira se
apresentarem dentro de um nivel de amostragem, aleatério, fora dos parametros
técnicos especificados, a Contratante contratara diretamente com empresas
especializadas, e as expensas da Empreiteira titular, os servigcos de controle

tecnolégico necessarios.

4.2.3.10 Estruturas de Concreto

Deverao obedecer as normas ABNT referentes a projeto e execugao de estruturas de

concreto armado.

Antes do inicio da obra a Empreiteira devera estudar os planos de concretagem, com o

objetivo de evitar reparos posteriores. E imprescindivel na obra equipamentos para

tratamento das juntas de concretagem.
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Formas

a) Painéis

As formas, para estruturas de concreto que terao superficies aparentes, deverao
ser executadas em painéis de madeira compensada, revestidas de filme plastico.

As espessuras dos painéis deverdao ser adequadas as dimensdes das pecas
estruturais com dimensdes minimas de 15 mm. Os painéis deverao ser resistentes
aos esforgos solicitantes dos trabalhos de concretagem, propiciando concreto

aparente com superficie especular.

Os painéis deverdao ser dispostos de modo a formarem juntas corridas nas
dire¢des horizontais e verticais.

As juntas formadas pela justaposicdo dos painéis, num plano ou em angulo,
deveréo ser perfeitamente estanques.

Os painéis de forma poderao ser varias vezes reaproveitados, desde que nao
apresentem defeitos em suas superficies, que ndo possam deixar vazar massas

de concreto, e que o revestimento impermeabilizante ndo esteja danificado.

Poderao ser exigidos pela fiscalizagao reforgos especiais nos painéis de forma da
estrutura de concreto aparente, para que seja garantida uma superficie plana, sem

ondulagdes e especular.

Poderao ser utilizados, produtos especificos, para aplicagdo nas faces internas
das formas, que objetivam uma maior facilidade de desforma.

Estes desmoldantes deverédo ser aplicados antes da colocagédo da ferragem e
serem garantidos pela Empreiteira quanto a qualquer agdo quimica sobre a
superficie do concreto.

Antes da colocacdo das ferragens, as formas deverdo se apresentar
perfeitamente acabadas e limpas. Se as formas forem tratadas internamente com
pintura de produtos desmoldantes, a sua limpeza sé podera ser efetuada por acéo

de ar comprimido, ndo podendo ser utilizada agua para lavagem.
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b) Travamentos

Todos os materiais necessarios aos reforcos e travamentos dos painéis, quer
sejam de madeira ou metalicos, deverao ser convenientemente dimensionados e

posicionados, de tal forma a garantir a perfeita estabilidade dos painéis.

Nas pegas esbeltas, para que sejam garantidos os alinhamentos e o paralelismo
dos painéis das formas, poderao ser utilizados tirantes metalicos passantes que

se fixardo externamente nas pecgas de travamento.

Estes tirantes deverao ser solidarios a estrutura, ndo podendo ser isolados do
maci¢co de concreto. Apos a retirada das formas, estes tirantes serdo cortados
com talhadeira, a uma distancia de 3 cm para dentro da superficie, em ambos os
lados da peca estrutural, e as cavidades deverao ser bloqueadas com argamassa

forte e compacta.

c) Cimbramentos

O cimbramento devera ser convenientemente dimensionado de modo a nao
sofrer, sob acdo do peso proprio da estrutura e das sobrecargas advindas dos
trabalhos de concretagem, deformagdes ou movimentos oscilatorios prejudiciais

a estrutura.

Todos os cimbramentos poderdao ser executados com pecas de madeira

retangulares ou rolicas ou metalicas em perfis tubulares.

Para pecgas retangulares de madeira, a se¢ao minima devera ser de 8 cm x 8 cm

e, quando roligcas, o diametro minimo devera ser de 9 cm.

Escoras verticais de madeira, quando ndo dimensionadas a flambagem, nao

poderao ter comprimento livre superior a 3 m.

Para alturas maiores, sera necessario o travamento horizontal em duas dire¢des

ortogonais.

Em cada escora de madeira s6 podera existir uma emenda a qual devera estar

posicionada fora do terco médio da sua altura. Os topos de duas pecas
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emendadas deverao ser bem justapostas, sem excentricidades, e acoplados por

cobre-juntas em todo o perimetro de emenda.

e Os pontos de apoio das pecas do cimbramento deverao ter condi¢cdes de suporte

condizentes com as cargas e n&o estar sujeitas a recalques.

¢ Quando de madeiras, as pegas deverao ser calgadas com cunhas de madeira, de

forma a facilitar a operagao de decimbramento.
d) Desforma e decimbramento

e As formas de pecas verticais das estruturas deverao ser mantidas pelo prazo da

Tabela 4.1, para que se tenha garantida a cura superficial do concreto destas

pecas.
Tabela 4.1 — Estruturas e prazos minimo para deforma e decimbramento.
LOCAL PRAZO MINIMO (dias)
1) Paredes, pilares e faces laterais de vigas 3
2) Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e 14
espacados
3) Faces inferiores sem pontaletes 21
4) Lajes até 10 cm de espessura 7
5) Lajes de mais de 10 cm de espessura e faces inferiores de vigas o1
até 10 m de vao
6) Faces inferiores de vigas de mais de 10 m de vao 28

Fonte: DHF Consultoria, 2017, adaptado de COPASA (2010).

Nos servicos de desforma, deverao ser evitados impactos ou choques sobre a estrutura
e deverao ser evitados contatos de ferramentas metalicas sobre a superficie aparente

do concreto.

e Durante as operacdes de desforma, deverao ser cuidadosamente removidas da
estrutura quaisquer rebarbas de concreto formadas nas juntas das formas e

removidas todas as pontas de arame ou tirantes de amarracgao.
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e Os decimbramentos deverdo obedecer a um plano previamente estabelecido de

modo a atender aos prazos minimos necessarios, determinados.
e) Embutidos

e Nducleos a serem acoplados nas formas e necessarios para futuras passagens de
tubos deverdo estar corretamente locados e com fixagdo adequada, para que

sejam resistentes aos servigos de concretagem.

e As pecas embutidas deverao estar perfeitamente limpas e livres de qualquer tipo

de impedimento que prejudique a aderéncia do concreto.

e Tubulagdes embutidas deverao estar bem posicionadas.

Armaduras
a) Aco

e Quando nao especificado em contrario, os agos serdo das classes CA 50 A,
laminados a quente, com escoamento definido por patamar no diagrama tensao-

deformacgéo.

e N3ao poderao ser utilizados agos de qualidade ou caracteristicas diferentes das

especificadas no projeto, sem a aprovacéao da fiscalizagao.

e Todo o aco a ser utilizado na obra devera, preferencialmente, ser sempre de um

unico fabricante.
b) Recebimento e estocagem

e Todo o ago devera ser estocado em local apropriado e protegido contra
intempéries, devendo ser disposto sobre estrados isolados do solo e agrupados

por categoria e bitola, de modo a permitir um adequado controle de estocagem.
c) Preparo das Armaduras

e As barras de ago deverao ser previamente retificadas por processos manuais e
mecanicos, quando entdo serdo vistoriados quanto as suas caracteristicas
aparentes, como sejam, desbitolagem, rebarbas de aco, ou quaisquer outros

defeitos aparentemente visiveis.
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e O corte e o dobramento das armaduras deverao ser executados a frio, com

equipamentos apropriados e de acordo com os detalhes do projeto.

e Nao sera permitido o uso do corte oxido-acetilénico e nem o aquecimento das

barras para facilidades de dobragem.
¢ N&o sera permitido nenhum processo de emenda soldada para as barras de aco.
d) Colocacéo das armaduras

e As armaduras deverdo ser transportadas para os locais de aplicagéo, ja

convenientemente preparadas e identificadas.

e O posicionamento das armaduras nas pegas estruturais sera feito rigorosamente

de acordo com as posicdes e espagamentos indicados nos projetos.

e As armaduras posicionadas deverao ser convenientemente fixadas, de modo a

permanecerem indeslocaveis durante os servigos de concretagem.

e Os recobrimentos das armaduras deverao ser assegurados pela utilizacdo de um

numero adequado de espacadores ou pastilhas de concreto.

e As pastilhas de concreto deverao ser fabricadas com o mesmo tipo de concreto a
ser utilizado na estrutura, e deverao conter dispositivos adequados que permitam

a sua fixacdo nas armaduras.

e As espessuras de recobrimento deverao ser rigorosamente obedecidas, de

acordo com as indicagdes dos projetos.

e As armaduras de espera ou ancoragem deverdo ser sempre protegidas, para

evitar que sejam dobradas ou danificadas.

¢ Na sequéncia construtiva, antes da retomada dos servigos de concretagem, estas

armaduras deverao estar perfeitamente limpas e intactas.

e Apods montadas e posicionadas nas formas, as armaduras ndo deverdo sofrer
quaisquer danos ou deslocamentos, ocasionados pelos equipamentos de
concretagem, ou sofrer agao direta dos vibradores.
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e As emendas das armaduras sO poderdo ser executadas de acordo com 0s

procedimentos indicados nos projetos.

Concreto Estrutural

a) Disposicoes Gerais / Composigdes

e O concreto sera composto pela mistura de cimento de alto forno (AF) ou
pozolanico (CPIV), agua, agregados inertes e, eventualmente, de aditivos

quimicos especiais.

e A composicado ou traco da mistura devera ser determinado pelo laboratério de
concreto, de acordo com a ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas,
baseado na relagdo do fator agua / cimento e na pesquisa de agregados mais

adequados e com granulometria conveniente, com a finalidade de se obter:
e Mistura plastica com trabalhabilidade adequada;
e Produto acabado com a resisténcia indicada em projeto.

e Especificamente para a unidade do projeto em questdo, para garantia de
durabilidade e estanqueidade foram adotadas no calculo estrutural as seguintes

premissas basicas:
e fck > 250 kgf/cm? , com teor minimo de cimento de 350 Kg/m3;

e cobrimento minimo de ferragem > 4 cm nas superficies em contato com o esgoto

Ou seus gases e > 3 cm nas demais;
e dimensdes minimas de paredes e fundos de tanques > 20 cm;
e espagamento maximo das armaduras = 15 cm;

e abertura maxima de fissura conforme preconizado pela NBR 6118 = 0,1 mm, para

as superficies em contato com o esgoto e 0,2 mm para as em contato com o solo.

e Ainda para garantia da durabilidade e estanqueidade da obra deverdo ser,

obrigatoriamente, atendidas as seguintes providéncias basicas:

e fator agua cimento de 0,45 I/kg;
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utilizacado de agregado originario de rochas calcarias e sas;
utilizacado de cimento de alto forno ou pozolanico.

Para melhorar a trabalhabilidade do concreto podera ser utilizado aditivo

incorporador de ar, previamente aprovado pela fiscalizagao.

As embalagens do cimento deverdo apresentar-se integras por ocasido do
recebimento, devendo ser rejeitados todos os sacos que apresentarem sinais de

hidratacao.

Os sacos deverao ser armazenados em lotes, que serdao considerados distintos,

quando:

Forem de procedéncia ou marcas distintas;

Forem de tipo ou classe de resisténcias diferentes;
Tiverem mais de 400 sacos.

Os lotes de cimento deverdo ser armazenados de tal modo que se torne facil a
sua inspecao e identificacao.

Quando em sacos, as pilhas deverao ser de 10 sacos no maximo, e 0 seu uso

devera obedecer a ordem cronoldgica de chegada aos depdsitos.

Todo cimento ensacado devera ser depositado sobre estrados de madeira, ao
abrigo de umidade e intempéries.

O agregado miudo sera a areia natural, de origem quartzosa, cuja composi¢ao
granulométrica e quantidade de substancias nocivas deverdo obedecer as
condicbes impostas pela EB-4 da ABNT.

O agregado graudo devera ser constituido de britas obtidas através de britagem
de rochas calcarias, sas.

O diametro maximo de agregado devera ser inferior 1/4 da menor espessura da

peca a concretar a 2/3 do espagcamento entre as barras de ago das armaduras.

A estocagem dos agregados devera ser feita de modo a evitar a sua segregacao

e a mistura entre si.
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Os silos de estocagem deverdo ser pavimentados em concreto magro, com
superficies planas e com declividade para facilitar o escoamento das aguas de

chuvas ou de lavagem.

A agua destinada ao preparo do concreto devera ser isenta de substancias
estranhas tais como: 6leo, acidos, sais, matérias organicas e quaisquer outras que
possam interferir com as reacdes de hidratagdo do cimento e que possam afetar

o bom andamento, cura e aspecto final do concreto.

Quando autorizados pela Fiscalizagao os aditivos para a melhoria das qualidades

do concreto, deverao atender as normas ASTM C-494.

A percentagem de aditivos devera ser fixada conforme recomendagdes do
Fabricante, levando em consideragao a temperatura ambiente e o tipo de cimento

adotado.

A eficiéncia dos aditivos devera ser sempre previamente comprovada através de
ensaios, que referenciam ao tempo de pega, resisténcia da argamassa e

consisténcia.

Cuidados especiais deverao ser observados quanto a estocagem e idade da

fabricacdo, considerando a facil deterioracdo deste material.

b) Dosagem

A dosagem do concreto devera ser experimental, objetivando a determinagao de
tracos que atenda economicamente as resisténcias especiais no projeto, bem
como a trabalhabilidade necessaria e a durabilidade, resguardadas as indicagdes

contidas nos desenhos do projeto.

A dosagem experimental do concreto devera ser efetuada atendendo a qualquer
método que correlacione a resisténcia, durabilidade, relagdo agua/cimento e

consisténcia.

A trabalhabilidade devera atender as caracteristicas dos materiais componentes

do concreto, sendo compativel com as condicbes de preparo, transporte,
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lancamento e adensamento, bem como as caracteristicas das dimensdes das

pecgas a serem concretadas.

e Levando-se em consideragdo a agressividade do meio, independentemente da
quantidade de cimento necessaria para alcangar a resisténcia desejada, nessa
obra devera ser empregada uma relagdo minima de 350 kg de cimento por metro

cubico de concreto.
c) Preparo do Concreto

e O preparo do concreto podera ser através da central de concreto instalada em
canteiro, convenientemente dimensionada para atendimento ao plano de

concretagem estabelecido de acordo com o cronograma da obra.

e A central de concreto devera ser operada por pessoal especializado, para as

corregdes que se fizerem necessarias no traco do concreto.

e Antes do inicio das operacdes de producdo do concreto, deverao ser feitas as
aferigdes dos dispositivos de pesagem e as determinagbes da umidade dos

agregados, para corregao do fator agua/cimento.

e Para cada carga de concreto preparado, devera ser preenchida uma ficha de
controle que devera constar: peso do cimento, peso dos agregados miudo e
graudo, fator agua-cimento, hora do término da mistura e identificagdo do

equipamento de transporte.

Caso seja utilizado concreto de usina local o mesmo devera ser acompanhado de
atestado de forma clara e inequivoca de possuir as seguintes caracteristicas minimas,

em sua composicao:
e Cimento de alto forno (AF) ou pozolanico (CP IV);
e Brita proveniente de rocha calcaria;
e Areia quartzosa;
e fator agua/cimento de 0,45 I/kg;

e resisténcia do concreto > 250 kg/cm?;
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e teor minimo de cimento > 350 kg/m?3;
¢ indicacao de qualquer produto quimico utilizado.
d) Transporte

e O concreto devera ser transportado, desde o seu local de mistura até o local de
colocagdo com a maior rapidez possivel, através de equipamentos

transportadores especiais que evitem a sua segregagao e vazamentos.
e) Langamento

e O concreto devera ser depositado nos locais de aplicagao, tanto quanto possivel,
diretamente em sua posicao final, através da acdo adequada de vibradores,

evitando-se a sua segregacgao.

e Qualquer dispositivo de langamento que for causar segregagao do concreto sera

recusado pela fiscalizagao.

e Nao sera permitido o langamento do concreto com alturas superiores a
2,0m.

e Antes do langamento do concreto, os locais deverao ser vistoriados e retirados

quaisquer tipos de residuos.

e Nas operagdes de langamento de concreto, deverdo ser tomados cuidados

especiais que evitem os deslocamentos das armaduras e vibragdes das formas.

e Para o langamento do concreto em camadas de grandes dimensdes horizontais,
deverao ser definidas formas provisérias que possibilitem o confinamento do

concreto durante o seu adensamento.

e O langcamento do concreto, através de bombeamento, devera atender as
especificacdes da ACI-304 e o concreto devera ter um indice de consisténcia

adequado as caracteristicas do equipamento, sem prejuizo da obra.
f) Adensamento

e O adensamento do concreto devera ser executado através de vibradores de alta

frequéncia, com didmetro adequado as dimensodes das formas.
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Os vibradores de agulha deverdo trabalhar sempre na posigdo vertical e
movimentados constantemente na massa de concreto, até a caracterizacdo do
total adensamento, e os seus pontos de aplicacdo deverao ser distante entre si

de cerca de uma vez e meia o seu raio de agao.

Devera ser evitado o contato prolongado dos vibradores junto as formas e

armaduras.

As armaduras parcialmente expostas, devido a concretagem parcelada de uma
peca estrutural, ndo deverdo sofrer qualquer agdo de movimento ou vibracio
antes que o concreto, onde se encontram engastadas, adquira suficiente

resisténcia para assegurar a eficiéncia da aderéncia.

Os vibradores de parede s6 deverdo ser usados se forem tomados cuidados
especiais, no sentido de se evitar que as formas e as armaduras possam ser

deslocadas.

Toda a concretagem devera obedecer a um plano previamente estabelecido, onde

necessariamente serdo considerados:

Delimitagdo da area a ser concretada em uma jornada de trabalho, sem
interrupcéo de aplicagdo do concreto, com definigdo precisa do volume a ser

lancado.

Na delimitagdo destas areas ficardo definidas as juntas de concretagem, que
deverao ser sempre verticais e atender as condi¢cdes de menores solicitacdes das

pecas.

Planejamento dos recursos de equipamentos de mao-de-obra necessarios a

concretizagdo dos servigos.

Verificagdo dos sistemas de formas e se as condigdes do cimbramento estéo

adequadas as sobrecargas previstas.

Estudos dos processos de cura a serem adotados para os setores delimitados por

este plano de concretagem.
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e Todo o concreto devera ser cadastrado de forma a estabelecer uma correlagao
entre o local de aplicacdo e o numero do lote do concreto lancado, para

possibilidade de um adequado controle de qualidade.
g) Juntas de Concretagem

e Devem ser perfeitamente, localizadas nas se¢bes de tensbes tangenciais
minimas, ou seja, onde forem menores os esfor¢gos de cisalhamento, como por

exemplo:
e nos pilares: devem ser localizadas na altura da face inferior das vigas;
e nas vigas biapoiadas: deve-se ser localizar no terco médio do vao;
e nas lajes: no tergo central;
e nas paredes bi engastadas: acima do tergo inferior;
e As juntas devem ser verticais ou horizontais;

e No caso de juntas que ocorram em pontos criticos das pegas estruturais, no que
diz respeito as solicitagdes, devera ser utilizado adesivo estrutural para garantir a
estanqueidade, obedecendo as recomendacdes do seu fabricante.

e Recomenda-se, para uma melhor emenda, a aplicacdo de um filme adesivo

epoxico, no local de contato, antes do langamento do novo concreto.

e Deve-se prever a limitacdo da parte superior de cada camada de concreto de uma
espessura igual a cobertura da armadura (4 cm), que devera ser retirada antes do
langcamento da camada seguinte.

e Ajunta dever ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial
de nata de cimento, deixando os gréos de agregados parcialmente expostos,

podendo empregar:
e Jato de ar e agua apos o inicio do endurecimento;
e Jato de areia apds 12 horas de interrupgao;

e Apicoamento da superficie da junta apds 12 horas de interrupgao.
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As superficies devem ser mantidas umidas e antes da concretagem deve-se
proceder uma limpeza com agua ou ar para remogao de todos os restos de

concreto solto e poeira.

O concreto devera ser perfeitamente adensado até a superficie da junta, usando-

se forma se necessario.

h) Reparos da estrutura

Os reparos superficiais do concreto sdo medidas adotadas para corrigir defeitos
da concretagem, aparentes apos a desforma e serdo executados sempre que a

Fiscalizag&o julgar conveniente, as expensas da Empreiteira.

As falhas detectadas serao analisadas para mapeamento e analise dos processos

de reparos a serem adotados.

Caso o nivel de reparos venha comprometer a plastica da obra, esta devera ser
restabelecida as expensas da Empreiteira. O caso mais comum ocorre na
superficie de concreto aparente. Caso ela figue manchada por “reparos”, ela
devera ser lixada e tratada a base de cimento as expensas da Empreiteira, de

forma que toda a superficie aparente apresente coloracdo uniforme.

i) Segundo estagio de concretagem

Ap0s a instalagéo e inspecado de alinhamento, niveis e toleréncia de tubulagdes a
serem embutidas, sera executada a concretagem do segundo estagio, tomando-
se cuidados especiais para se evitarem eventuais deslocamentos dos dispositivos

embutidos.

O diametro maximo dos agregados do concreto sera fixado em funcao das folgas
existentes e, a critério da Fiscalizagdo, serdo empregados recursos com a
finalidade de reduzir a retragdo da mistura. Serdo respeitados os limites
estabelecidos pela ABNT, no caso do uso de aditivos.

Antes da instalagao dos dispositivos a serem embutidos, todas as superficies de
concreto, para contato com o segundo estagio, serdo inteiramente apicoadas e

tratadas com jatos de areia-agua, a fim de assegurar a maxima aderéncia.

Contrato N° Caodigo Data de Emisséo Status Pagina

007/AGBPV/2016 DHF-P4-AGBPV-04.03TIV-REV01 05/12/2017 Aprovado 81




@ D H F pelxe 7CBH Ricr‘):a:VeIP:\a:s‘

CONSULTORIA E ENGENHARIA . v!vo ‘Comité da Bacia Hidrogrdfica do Rio das Velhas

DESENVOLVIMENTO E ELABORACAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO BAS'ICO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
PRODUTO 4 — PROJETO BASICO DE DRENAGEM PLUVIAL DA UTE JABO/ BALDIM (MUNICIPIO DE JABOTICATUBAS - DISTRITO DE SAO JOSE DE ALMEIDA)

e Todas as superficies deverdo ser mantidas molhadas pelo menos durante 2
(duas) horas antes da colocac&o no novo concreto, com excegao dos casos onde
for necessario e aconselhavel, o uso de cola colma-Fix ou similar, e, neste caso,

os jatos anteriores, serdo puramente de areia.
j) Cura do concreto

e Deverdo ser tomadas medidas prévias para evitar a perda prematura da agua
necessaria a hidratacdo do concreto. Poderdo ser utilizados os seguintes

processos:
e Irrigacdo continua das superficies expostas;

e Cobertura das superficies expostas com panos, sacaria molhada ou areia

molhada;
e Cobertura com produtos impermeaveis.

e Qualquer dos processos a serem utilizados devera obedecer a prévia autorizagao
da Fiscalizagéo.

e A cura devera ser iniciada no maximo duas horas apos o langamento do concreto

e se estender durante quatorze dias.

e Nas paredes verticais a cura devera ser efetuada mediante irrigacédo ou outro
processo aprovado pela Fiscalizagdo, que devera prolongar-se por no minimo
quatorze dias.

e Atencgdo: a cura do concreto devera merecer especial cuidado da Empreiteira e
Fiscalizagdo, por tratar-se de estrutura destinada ao uso hidraulico, face a
inconveniéncia do aparecimento de fissuras, com perigo de possiveis
escamacoes superficiais, das quais poderao resultar uma redugao da durabilidade

das pecas de concreto e vazamentos ndo admissiveis.
4.2.3.11 Serralheria

Deveréao ser executadas de acordo com as indicagdes dos desenhos do projeto.
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4.2.3.12 Pintura

Devera ser executada de acordo com o que se segue:

e Das tampas, portdes, grades e escadas metalicas: com zarcédo e esmalte, na cor
indicada em projeto ou de acordo com definicdo da Fiscalizagao.

4.2.4 Materiais

Os materiais a serem empregados no sistema estao indicados nos desenhos do projeto

e orgamento.

e A substituicdo de qualquer um deles s6 podera ser feita mediante justificativa

técnica e econdmica previamente aprovada pela Contratante.

e Tubos de concreto armado ABNT NBR 8890/2007 e Caderno de Encargos da
SUDECAP - 32 Edicédo (SUDECAP, 2008).

e Pocos de visita, caixas de passagem, bocas de lobo, cantoneira para boca-de-
lobo, sarjetas, ramais de ligagdo conforme Caderno de Encargos da SUDECAP —
32 Edicao (SUDECAP, 2008).

4.3 Cadastramento das redes e sistema implantado

e Sera executado pela Empreiteira o cadastro (“‘como construido”) do sistema de
saneamento basico implantado, pog¢o de captagcdo profunda, adutora,
reservatorio, rede de distribuicdo, redes de esgotos, interceptores e linhas de
recalque, incluindo, se for o caso, modificagdes introduzidas em outras redes
existentes no trecho. O cadastro sera feito em obediéncia as normas para

cadastramento da ABNT e aos respectivos desenhos do projeto.

e O pagamento das medi¢des ficara condicionado a apresentacédo das fichas de

cadastro e os desenhos, ambos visados pelo Engenheiro fiscal da obra.

e A ficha sera preenchida conforme instrucdes e modelo fornecidos.
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5 ORCAMENTO E CRONOGRAMA

Os orgamentos do Projeto Basico, escopo do Produto 4 foram baseados nos pregos da
Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital (SUDECAP) e tém referéncia de preco
de Outubro de 2016 (desonerado).

Nos orgcamentos foi utilizado o valor para Bonificagbes e Despesas Indiretas (BDI)
correspondente a 26% do custo dos servigos.

O resumo do orgamento do Sistema de Drenagem Urbana, concebido para Sao José de
Almeida, é apresentado na Tabela 5.1, e totaliza R$ 3.110.818,24 (trés milhdes e cento

e dez mil e oitocentos e dezoito reais e vinte e quatro centavos).

Tabela 5.1 - Resumo Or¢gamento Global Drenagem — Ruas pavimentadas Sao José de

Almeida.
REDE ITEM NP RIENTO e PREGO TOTAL (RS)
(m) (R$/m)
[ e | T
2 REDE 1 888,00 910 807.814,85
3 REDE 2 592,10 1081 640.278,74
4 REDE 3 409,52 1067 436.757,76
5 REDE 4 302,97 1075 325.562,51
6 REDE 5 90,43 1260 113.962,52
7 REDE 6 353,74 1015 358.890,93
8 REDE 7 455,00 855 380.246,41
TOTAL 3091,76 1006 * 3.110.818,24

*Inclui as instalagdes provisorias — obras comuns no calculo.

Fonte: DHF Consultoria, 2017.

O cronograma fisico-financeiro elaborado para a fase de Projeto Basico é apresentado
na Tabela 5.2.

Nos subitens subsequentes apresentam-se o orgamento global do projeto (Tabela 5.3),
o orgamento das instalagdes provisorias (Tabela 5.4), que sdo comuns, e 0s orgcamentos
individuais de cada uma das redes de drenagem que compde o orgamento global (Tabela
5.5 a Tabela 5.11).
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Tabela 5.2 — Cronograma Fisico-financeiro.

& Dggsszlggl?;%s UL | Yo T 1 2 3 4 NéEs 6 7 8 9
1| PeviaSaing | 3040042 | 123% | 1000%
30 400,42
2 REDE 1 641122,90 | 2597% | 4.0% 12,0% 15,0% 20,0% 27,0% 22,0%
25644,92 | 76934,75 | 96168,43 | 128224,58 | 173103,18 | 141 047,04 - -
3 REDE 2 508 157,73 | 20,58% 10,0% 22,0% 32,0% 29,0% 7%
- 5081577 | 111794,70 | 16261047 | 14736574 | 35571,04 - -
4 REDE 3 346 633,14 | 14,04% 3,0% 10,0% 35,0% 33,0% 19,0%
- - - 10398,99 | 3466331 | 121321,60 | 11438894 | 65 860,30 -
5 REDE 4 258 382,94 | 10,47% 15,0% 25,0% 35,0% 15,0% 10,0%
- - - - 38757,44 | 6459574 | 90434,03 | 3875744 | 2583829
6 REDE 5 90 446,44 | 3,66% 35,0% 50,0% 15,0%
- 3165626 | 4522322 | 13566,97 - - - - -
7 REDE 6 284 834,07 | 11,54% 18% 27% 30% 25%
- - - - 5127013 | 7690520 | 85450,22 | 7120852 -
8 REDE 7 30892572 | 12,51% 10% 25% 35% 30%
- - - - - 3089257 | 7723143 | 108124,00 | 92677,72
Custo Total (R$) | 2 468 903,37 5604534 | 159406,78 | 253 186,36 | 314 801,01 | 445159,81 | 47033319 | 367 504,62 | 283950,26 | 118516,01
BDI 26% (R$) 641 914,88 14571,79 | 4144576 | 6582845 | 8184826 | 11574155 | 122286,63 | 95551,20 | 7382707 | 30814,16
Preco Total (R$) | 3110 818,24 70617,12 | 20085254 | 319014,81 | 396649,28 | 560901,36 | 592619,81 | 46305582 | 357 777,33 | 149330,17
RRercenualiotal 2,27% 6,46% 10,26% 12,75% 18,03% 19,05% 14,89% 11,50% 4,80%
Simples (%)
Precgo Total
Acumlado (RS) 70617,12 | 271469,66 | 590 484,47 | 987 133,75 | 154803511 | 2 140 654,92 | 2 603 710,74 | 2 961 488,07 | 3 110 818,24
Perce"t”a(!,/'scum”'ado 2.27% 8,73% 18,98% 31,73% 49,76% 68,81% 83,70% 95,20% 100,00%
Fonte: DHF Consultoria, 2017.
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Orcamento Global Sistema de Drenagem Urbana.

Tabela 5.3 — Orcamento Global do Sistema de Drenagem Urbana.

ORGAM. REFEENCIA ~ PREGO (R$)
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. | QUANT.

PADRAO coD UNITARIO TOTAL

1 INSTALAGAO DA OBRA SUB-TOTAL 30 400,42
SUDECAP | 01.01.07 1.1 ESCRITORIO DA FISCALIZAGAO TIPO | un 1,00 4894,14 4.894,14
SUDECAP | 01.01.11 1.2 ESCRITORIO DE EMPREITEIRA TIPO | un 1,00 4 894,14 4 894,14
SUDECAP | 01.02.06 1.3 | VESTIARIO TIPO | un 1,00 3798,59 3798,59
SUDECAP | 01.02.11 1.4 AREA COBERTA EM TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO 4MM m? 50,00 39,51 1 975,50
SUDECAP | 01.02.12 1.5 | DEPOSITO E FERRAMENTARIA TIPO | un 1,00 2643,12 2643,12
SUDECAP | 01.02.15 1.6 DEPOSITO DE MATERIAIS ENSACADOS un 1,00 2 355,69 2 355,69
SUDECAP | 01.02.20 1.7 INSTALACAO SANITARIATIPO | un 1,00 4 227,04 4 227,04
SUDECAP | 01.02.25 1.8 | REFEITORIO TIPO | un 1,00 3286,83 3 286,83
SUDECAP | 01.03.02 1.9 PLACA DE OBRA EM LONA IMPRESSAO DIGITAL P. SUDECAP m? 2,00 276,75 553,50
SUDECAP | 01.06.01 1.10 | PADRAO CEMIG - TRIFASICO ATE 30 KVA un 1,00 643,56 643,56
SUDECAP | 01.06.05 1.11 | PADRAO COPASA - KIT CAVALTE METAL E REGISTRO 3/4" un 1,00 336,91 336,91
SUDECAP | 01.05.05 1.12 | CERCA TIPO 1-PECA 8X8 CADA 2,00M E 5 FIOS ARAME FARPADO m 60,00 13,19 791,40

2 DEMOLIGAO DE PAVIMENTO 40 911,66
SUDECAP | 02.11.07 2.1 DEMILOGAO DE REVESTIMENTO ASFALTICO COM EQUIP. PNEUMATICO m? 3704,42 8,56 31 709,87
SUDECAP | 02.27.02 2.2 | CARGA MECANICA DE MATERIAL DEMOLIDO SOBRE CAMINHAO m? 1 666,99 1,55 2583,84
SUDECAP | 02.28.02 23 TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO EM CAMINHAO 1 KM < DMT <=2 KM m? 1 666,99 3,97 6 617,95

3 TRABALHOS EM TERRA 281 926,39
SUDECAP | 03.17.01 3.1 ESCAVACAO MANUAL DE VALASH<=1.5M m? 261,34 35,13 9 180,87
SUDECAP | 03.19.01 3.1 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS COM DESC. S/ CAMINHOES H<=1.5M m? 359,99 3,52 1267,16
SUDECAP | 03.19.02 3.2 | ESCAVAGAO MECANICA DE VALAS COM DESC. S/ CAMINHOES 1.5 M < H <= 3.0M m? 9 422,96 4,37 41 178,34
SUDECAP | 03.19.03 3.3 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS COM DESC. S/ CAMINHOES 3.0 M < H <=5.0M m? 2472,58 5,22 12 906,85
SUDECAP | 03.23.03 3.4 | REGULARIZACAO E COMPACTAGCAO DE TERRENO COM PLACA VIBRATORIA m? 3801,76 3,43 13 040,05
SUDECAP | 03.12.03 3.6 CARGA DE MATERIAL DE QQUER NATUREZA SOBRE CAMINHAO - MECANICA m? 3 312,67 1,52 5 035,27
SUDECAP | 03.13.02 3.6 | TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA 1 KM < DMT <=2 KM m? 3312,67 3,97 13 151,32
SUDECAP | 03.22.01 3.7 | REATERRO DE VALA - MANUAL m? 2 046,52 35,13 71 894,32
SUDECAP | 03.22.02 3.8 REATERRO DE VALA COMPACTADO COM EQUIP. PLACA VIBRATORIA OU EQUIVALENTE m? 6 896,33 16,57 114 272,20

4 DRENAGEM 1 908 664,66
SUDECAP | 19.32.01 41 SE%CLR%MCE'\I:TO DESCONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO A - MADEIRA ROLICA |, 8 771,57 9,11 79 908,99
SUDECAP | 19.32.02 4.2 gi(ﬁ?iﬁ;ﬂg%\:\;{o DESCONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO B - MADEIRA ROLICA |, 3108,20 19,69 61 200,42
SUDECAP | 193301 43 E?i(ﬁ?g\'&ENTO CONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO A - MADEIRA ROLIGCA D= m? 936,16 57,45 53 782,59
SUDECAP | 19.33.01 44 | ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO B - PERFIL I-8" m? 270,05 19,69 5317,36
SUDECAP | 19.51.01 4.5 ESTRUTURA DE ESCORAMENTO TIPO PONTALETEAMENTO m? 1251,20 5,20 6 506,24
SUDECAP | 19.07.01 4.6 | CONCRETO PARA BERCO DE REDE TUBULAR TRAGO 1:3:6, INCLUSIVE LANCAMENTO m? 1 038,03 345,93 359 085,86
SUDECAP | 19.08.01 4.7 FORMA PARA BERCO EM TABUA, INCLUSIVE DESFORMA m? 2 561,23 18,72 47 946,25
SUDECAP | 19.04.01 4.8 | REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 400 MM 684,00 97,26 66 525,84
SUDECAP | 19.04.03 4.9 REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 600 MM 2431,64 158,69 385 876,95
SUDECAP | 19.04.05 410 | REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 800 MM 321,56 248,71 79 975,19
SUDECAP | 19.04.07 | 4.11 | REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 1000 MM 338,56 361,20 122 287,87
SUDECAP | 19.10.03 4.12 | ALA DE REDE TUBULAR D= 600 MM un 4,00 809,56 3 238,24
SUDECAP | 19.10.05 | 4.13 | ALA DE REDE TUBULAR D= 800 MM un 2,00 958,05 1916,10
SUDECAP | 19.10.07 4.14 | ALA DE REDE TUBULAR D= 1000 MM un 1,00 1119,94 1119,94
SUDECAP | 19.11.01 4.15 | CAIXA PARA BOCA LOBO SIMPLES un 91,00 796,80 72 508,80
SUDECAP | 19.11.02 | 4.16 | CAIXA PARA BOCA LOBO DUPLA un 34,00 1442,33 49 039,22
SUDECAP | 19.12.01 4.17 | ALTEAMENTO DE CAIXA PARA BOCA DE LOBO SIMPLES 11,25 710,68 7 995,15
SUDECAP | 19.12.02 | 4.18 | ALTEAMENTO DE CAIXA PARA BOCA DE LOBO DUPLA 6,28 1183,92 7 429,10
SUDECAP | 19.13.02 | 4.19 ggglégxgo QUADRO E GRELHA PARA BOCA DE LOBO TIPO B (CONCRETO) - PADRAO | 159,00 254.95 40 537,05
SUDECAP | 19.14.02 4.20 | CANTONEIRA PARA BOCA DE LOBO TIPO B (CONCRETO) - PADRAO SUDECAP un 159,00 88,89 14 133,51
SUDECAP | 19.18.03 | 4.21 | POGCO DE VISITA TIPO A - PADRAO SUDECAP D= 600 MM un 45,00 1437,16 64 672,20
SUDECAP | 19.18.05 | 4.22 | POGCO DE VISITATIPO A - PADRAO SUDECAP D= 800 MM un 0,00 1 689,02 0,00
SUDECAP | 19.18.07 4.23 | POCO DE VISITATIPO A - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM un 1,00 2019,88 2019,88
SUDECAP | 19.19.03 | 4.24 | POGCO DE VISITA TIPO B - PADRAO SUDECAP D= 600 MM un 4,00 1 826,06 7 304,24
SUDECAP | 19.19.05 4.25 | POCO DE VISITATIPO B - PADRAO SUDECAP D= 800 MM un 0,00 1 954,46 0,00
SUDECAP | 19.19.07 | 4.26 |POGCO DE VISITA TIPO B - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM un 2,00 2 410,66 4821,32
SUDECAP | 19.20.03 4.27 | POCO DE VISITATIPO C - PADRAO SUDECAP D= 600 MM un 1,00 2114,77 2114,77
SUDECAP | 19.20.05 4.28 | POCO DE VISITATIPO C - PADRAO SUDECAP D= 800 MM un 2,00 2 323,66 4 647,32
SUDECAP | 19.20.07 | 4.29 |POGCO DE VISITA TIPO C - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM un 2,00 2710,86 5421,72
SUDECAP | 19.21.01 4.30 g;—IIDAEI\ggEUDSEAE%Cé)AZDSE VISITA - PADRAO SUDECAP TIPO A-ALVEN. E=20CM REVESTIDA, | 61,90 587.78 36 383,58
Ve
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ORGAM. REFEENCIA ~ PREGO (R$)
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. | QUANT.

PADRAO coD UNITARIO TOTAL
SUDECAP | 19.22.02 4.31 | TAMPAO DE POCO DE VISITA - FERRO FUNDIDO NODULAR un 57,00 764,24 43 561,68
SUDECAP | 19.23.03 | 4.32 | DESCIDA D'AGUA TIPO DEGRAU - PADRAO SUDECAP D= 600 MM m 100,00 509,80 50 980,00
SUDECAP | 19.23.05 4.33 | DESCIDA D'AGUA TIPO DEGRAU - PADRAO SUDECAP D= 800 MM m 50,00 628,48 31 424,00
SUDECAP | 19.23.07 | 4.34 | DESCIDA D'AGUA TIPO DEGRAU - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM m 25,00 750,66 18 766,50
SUDECAP | 19.30.05 4.35 | SARJETA - PADRAO SUDECAP TIPO B - (50X10)CM - DES-R01 m 6 288,76 18,55 116 656,50
SUDECAP | 19.30.06 | 4.36 | SARJETA - PADRAO SUDECAP TIPO C - (50X10)CM - DES-R01 m 1228,65 18,98 23319,78
SUDECAP | 21.03.03 | 4.37 | MEIO FIO CONCRETO FCK>=18MPA TIPO A (12X16,7X35)CM m 751,74 30,19 22 695,06
SUDECAP | 04.19.15 4.38 | CONCRETO CICLOPICO 1:3:6 COM 40% DE PEDRA DE MAO PARA DISSIPADOR DE ENERGIA| m? 28,00 269,48 7 545,44

5 RECOMPOSIGAO DE PAVIMENTO 207 000,25
SUDECAP | 20.01.02 5.1 REGULARIZACAO, COMPACT.DO SUBLEITO C/PLACA VIBRAT m? 3704,42 3,43 12 706,17
SUDECAP | 20.04.01 592 EES-RB(SASE ESTAB. GRANUL. ENERGIA PROCTOR INTERMED. COM CANGA DE MINERIO DE me 740,88 4955 36 710,84
SUDECAP | 2006.01 53 gésFigggAB. GRANUL.COMPACT ENERG.PROCTOR INTERMED. COM CANGA DE MINERIO |, 740,88 54,17 40 133,73
SUDECAP | 20.11.01 54 IMPRIMACAO COM CM-30 m? 3704,42 5,04 18 670,30
SUDECAP | 20.12.01 5.5 | PINTURA DE LIGAGCAO COM RR-1C m? 3704,42 1,29 4778,71
SUDECAP | 20.15.01 5.6 PRE-MISTURADO A FRIO RL-1C-ESP.MANUAL PLACA VIBRAT t 444,53 206,46 91 777,85
SUDECAP | 20.10.03 5.7 TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA DMT > 10KM tx km 4 445,31 0,50 2 222,65
TOTAL SEM BDI 2 468 903,37
BDI ADOTADO (ESTIMADO EM 26% PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA) 641 914,88
TOTAL COM BDI 3110 818,24

Fonte: DHF Consultoria, 2017.
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5.2 Orgcamento Instalagoes Provisérias Comuns

Tabela 5.4 — Instalag6es Provisérias Comuns.

ORGAM. REFEENCIA _ PREGO (R$)

PADRAG . ITEM DESCRIGCAO DOS SERVICOS UNID. | QUANT. UNITARIO TOTAL

1 INSTALAGOES PROVISORIAS DE OBRA SUB-TOTAL 30 400,42
SUDECAP | 01.01.07 1.1 ESCRITORIO DA FISCALIZAGCAO TIPO | un 1,00 4 894,14 4 894,14
SUDECAP | 01.01.11 1.2 | ESCRITORIO DE EMPREITEIRA TIPO | un 1,00 4894,14 4.894,14
SUDECAP | 01.02.06 1.3 | VESTIARIO TIPO | un 1,00 3798,59 3798,59
SUDECAP | 01.02.11 1.4 AREA COBERTA EM TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO 4MM m? 50,00 39,51 1 975,50
SUDECAP | 01.02.12 1.5 | DEPOSITO E FERRAMENTARIA TIPO | un 1,00 2643,12 2643,12
SUDECAP | 01.02.15 1.6 DEPOSITO DE MATERIAIS ENSACADOS un 1,00 2 355,69 2 355,69
SUDECAP | 01.02.20 1.7 | INSTALACAO SANITARIA TIPO | un 1,00 4 227,04 4 227,04
SUDECAP | 01.02.25 1.8 REFEITORIO TIPO | un 1,00 3 286,83 3 286,83
SUDECAP | 01.03.02 1.9 PLACA DE OBRA EM LONA IMPRESSAO DIGITAL P. SUDECAP m? 2,00 276,75 553,50
SUDECAP | 01.06.01 1.10 | PADRAO CEMIG - TRIFASICO ATE 30 KVA un 1,00 643,56 643,56
SUDECAP | 01.06.05 1.1 PADRAO COPASA - KIT CAVALTE METAL E REGISTRO 3/4" un 1,00 336,91 336,91
SUDECAP | 01.05.05 1.12 | CERCA TIPO 1-PECA 8X8 CADA 2,00M E 5 FIOS ARAME FARPADO m 60,00 13,19 791,40
TOTAL SEM BDI 30 400,42
BDI ADOTADO (ESTIMADO EM 26% PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA) 7 904,11
TOTAL COM BDI 38 304,53

Fonte: DHF Consultoria, 2017
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5.3 Orgamentos Individuais Redes de Drenagem Pluvial.

Tabela 5.5 — Orcamento REDE 1.

ORGAM. REFEENCIA _ PREGO (R$)
PADRAG oD ITEM DESCRIGCAO DOS SERVICOS UNID. | QUANT. UNITARIO TOTAL
2 DEMOLIGAO DE PAVIMENTO 11 446,38
SUDECAP | 02.11.07 21 DEMILOGAO DE REVESTIMENTO ASFALTICO COM EQUIP. PNEUMATICO m? 1 036,43 8,56 8 871,88
SUDECAP | 02.27.02 | 2.2 | CARGA MECANICA DE MATERIAL DEMOLIDO SOBRE CAMINHAO m? 466,40 1,55 722,91
SUDECAP | 02.28.02 | 2.3 | TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO EM CAMINHAO 1 KM < DMT <=2 KM m? 466,40 3,97 1 851,59
3 TRABALHOS EM TERRA 85 874,14
SUDECAP | 03.17.01 3.1 | ESCAVAGCAO MANUAL DE VALAS H<=1.5M m? 49,21 35,13 1728,75
SUDECAP | 03.19.01 3.2 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS COM DESC. S/ CAMINHOES H<=1.5M m3 86,41 3,52 304,17
SUDECAP | 03.19.02 | 3.3 | ESCAVAGCAO MECANICA DE VALAS COM DESC. S/ CAMINHOES 1.5 M < H <= 3.0M m? 2 229,60 4,37 9 743,37
SUDECAP | 03.19.03 3.4 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS COM DESC. S/ CAMINHOES 3.0 M < H <= 5.0M m?3 1472,24 5,22 7 685,10
SUDECAP | 03.23.03 3.5 REGULARIZACAO E COMPACTAGCAO DE TERRENO COM PLACA VIBRATORIA m? 1 052,62 3,43 3610,48
SUDECAP | 03.12.03 | 3.6 | CARGA DE MATERIAL DE QQUER NATUREZA SOBRE CAMINHAO - MECANICA m? 906,44 1,52 1377,79
SUDECAP | 03.13.02 3.7 TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA 1 KM < DMT <=2 KM m? 906,44 3,97 3 598,57
SUDECAP | 03.22.01 3.8 | REATERRO DE VALA - MANUAL m? 542,79 35,13 19 068,21
SUDECAP | 03.22.02 3.9 REATERRO DE VALA COMPACTADO COM EQUIP. PLACA VIBRATORIA OU EQUIVALENTE m? 2 339,03 16,57 38 757,70
4 DRENAGEM 485 887,28
SUDECAP | 19.32.01 41 gi%(zRﬁ)M(:E“;lTO DESCONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO A - MADEIRA ROLICA m? 2501,99 9.1 2279317
SUDECAP | 19.32.02 4.2 giﬁ?iﬁl\g%\:\}o DESCONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO B - MADEIRA ROLICA m? 390,96 19,69 7 698,00
SUDECAP | 19.33.01 43 E?i?};/gl\,(lﬁENTO CONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO A - MADEIRA ROLICA D= m? 483,50 57,45 27 777,05
SUDECAP | 19.33.01 4.4 | ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO B - PERFIL I-8" m? 270,05 19,69 5317,36
SUDECAP | 19.51.01 4.5 ESTRUTURA DE ESCORAMENTO TIPO PONTALETEAMENTO m? 264,80 5,20 1 376,96
SUDECAP | 19.07.01 4.6 | CONCRETO PARA BERCO DE REDE TUBULAR TRAGCO 1:3:6, INCLUSIVE LANCAMENTO m? 277,61 345,93 96 034,11
SUDECAP | 19.08.01 4.7 | FORMA PARA BERCO EM TABUA, INCLUSIVE DESFORMA m? 706,80 18,72 13 231,31
SUDECAP | 19.04.01 4.8 REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 400 MM m 166,00 97,26 16 145,16
SUDECAP | 19.04.03 | 4.9 |REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 600 MM 671,27 158,69 | 106 523,84
SUDECAP | 19.04.05 | 4.10 |REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 800 MM 216,73 248,71 53 902,92
SUDECAP | 19.04.07 | 4.11 | REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 1000 MM m 0,00 361,20 0,00
SUDECAP | 19.10.03 | 4.12 | ALA DE REDE TUBULAR D= 600 MM un 0,00 809,56 0,00
SUDECAP | 19.10.05 | 4.13 | ALA DE REDE TUBULAR D= 800 MM un 1,00 958,05 958,05
SUDECAP | 19.10.07 | 4.14 | ALA DE REDE TUBULAR D= 1000 MM un 0,00 1119,94 0,00
SUDECAP | 19.11.01 4.15 | CAIXA PARA BOCA LOBO SIMPLES un 16,00 796,80 12 748,80
SUDECAP | 19.11.02 | 4.16 | CAIXA PARA BOCA LOBO DUPLA un 7,00 1442,33 10 096,31
SUDECAP | 19.12.01 417 | ALTEAMENTO DE CAIXA PARA BOCA DE LOBO SIMPLES 1,93 710,68 1 368,06
SUDECAP | 19.12.02 | 4.18 | ALTEAMENTO DE CAIXA PARA BOCA DE LOBO DUPLA 1,40 1183,92 1 657,49
SUDECAP | 1913.02 | 4.19 (SISBIEEQEO QUADRO E GRELHA PARA BOCA DE LOBO TIPO B (CONCRETO) - PADRAO un 30,00 254.95 7 648,50
SUDECAP | 19.14.02 | 4.20 | CANTONEIRA PARA BOCA DE LOBO TIPO B (CONCRETO) - PADRAO SUDECAP un 30,00 88,89 2666,70
SUDECAP | 19.18.03 | 4.21 | POCO DE VISITA TIPO A - PADRAO SUDECAP D= 600 MM un 9,00 1437,16 12 934,44
SUDECAP | 19.18.05 | 4.22 | POGO DE VISITA TIPO A - PADRAO SUDECAP D= 800 MM un 0,00 1 689,02 0,00
SUDECAP | 19.18.07 | 4.23 | POCO DE VISITATIPO A - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM un 1,00 2019,88 2019,88
SUDECAP | 19.19.03 | 4.24 | POGCO DE VISITA TIPO B - PADRAO SUDECAP D= 600 MM un 1,00 1 826,06 1 826,06
SUDECAP | 19.19.05 | 4.25 | POGCO DE VISITA TIPO B - PADRAO SUDECAP D= 800 MM un 0,00 1 954,46 0,00
SUDECAP | 19.19.07 | 4.26 | POCO DE VISITA TIPO B - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM un 2,00 2 410,66 4 821,32
SUDECAP | 19.20.03 | 4.27 | POGCO DE VISITA TIPO C - PADRAO SUDECAP D= 600 MM un 0,00 2 114,77 0,00
SUDECAP | 19.20.05 | 4.28 |POCO DE VISITATIPO C - PADRAO SUDECAP D= 800 MM un 0,00 2 323,66 0,00
SUDECAP | 19.20.07 | 4.29 | POGCO DE VISITA TIPO C - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM un 0,00 2710,86 0,00
SUDECAP | 19.21.01 4.30 8%@“@SEUDSEAZ%Q(§)AESE VISITA - PADRAO SUDECAP TIPO A-ALVEN. E=20CM REVESTIDA, m 12,20 587,78 7 170,92
SUDECAP | 19.22.02 | 4.31 | TAMPAO DE POCO DE VISITA - FERRO FUNDIDO NODULAR un 13,00 764,24 9935,12
SUDECAP | 19.23.03 | 4.32 | DESCIDA D'AGUA TIPO DEGRAU - PADRAO SUDECAP D= 600 MM m 0,00 509,80 0,00
SUDECAP | 19.23.05 | 4.33 | DESCIDA D'AGUA TIPO DEGRAU - PADRAO SUDECAP D= 800 MM m 25,00 628,48 15 712,00
SUDECAP | 19.23.07 | 4.34 | DESCIDA D'AGUA TIPO DEGRAU - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM m 0,00 750,66 0,00
SUDECAP | 19.30.05 | 4.35 | SARJETA - PADRAO SUDECAP TIPO B - (50X10)CM - DES-R01 m 1730,54 18,55 32101,52
SUDECAP | 19.30.06 | 4.36 | SARJETA - PADRAO SUDECAP TIPO C - (50X10)CM - DES-R01 m 232,73 18,98 4 417,22
SUDECAP | 21.03.03 | 4.37 | MEIO FIO CONCRETO FCK>=18MPA TIPO A (12X16,7X35)CM m 196,33 30,19 5927,11
SUDECAP | 04.19.15 | 4.38 | CONCRETO CICLOPICO 1:3:6 COM 40% DE PEDRA DE MAO PARA DISSIPADOR DE ENERGIA | m? 4,00 269,48 1077,92
5 RECOMPOSIGAO DE PAVIMENTO 57 915,10
SUDECAP | 20.01.02 | 5.1 | REGULARIZACAO, COMPACT.DO SUBLEITO C/PLACA VIBRAT m? 1036,43 3,43 3 554,97
SUDECAP | 20.04.01 592 Egg-RBg\SE ESTAB. GRANUL. ENERGIA PROCTOR INTERMED. COM CANGA DE MINERIO DE | 4 207,29 49,55 10 271,06
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ORGAM. REFEENCIA _ PRECO (RS$)
PADRAG i ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. | QUANT. TG el
SUDECAP | 20.06.01 5.3 EESFEEEEQBAB. GRANUL.COMPACT.ENERG.PROCTOR INTERMED. COM CANGA DE MINERIO me 207,29 5417 11 228,73
SUDECAP | 20.11.01 54 IMPRIMACAO COM CM-30 m? 1 036,43 5,04 5 223,63
SUDECAP | 20.12.01 55 PINTURA DE LIGACAO COM RR-1C m? 1 036,43 1,29 1337,00
SUDECAP | 20.15.01 5.6 PRE-MISTURADO A FRIO RL-1C-ESP.MANUAL PLACA VIBRAT t 124,37 206,46 25 677,86
SUDECAP | 20.10.03 5.7 TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA DMT > 10KM tx km 1243,72 0,50 621,86
TOTAL SEM BDI 641 122,90
BDI ADOTADO (ESTIMADO EM 26% PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA) 166 691,95
TOTAL COM BDI 807 814,85
Fonte: DHF Consultoria, 2017.
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Tabela 5.6 — Orcamento REDE 2.

ORGAM. REFEENCIA _ PRECO (R$)
S ADRAG oD ITEM DESCRIGCAO DOS SERVICOS UNID. | QUANT. UNITARIO TOTAL
2 DEMOLIGAO DE PAVIMENTO 6 409,39
SUDECAP | 02.11.07 21 DEMILOGAO DE REVESTIMENTO ASFALTICO COM EQUIP. PNEUMATICO m? 580,35 8,56 4 967,80
SUDECAP | 02.27.02 | 2.2 | CARGA MECANICA DE MATERIAL DEMOLIDO SOBRE CAMINHAO m? 261,16 1,55 404,79
SUDECAP | 02.28.02 2.3 TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO EM CAMINHAO 1 KM < DMT <=2 KM m3 261,16 3,97 1 036,80
3 TRABALHOS EM TERRA 48 154,05
SUDECAP | 03.17.01 3.1 ESCAVACAO MANUAL DE VALASH<=1.5M m3 41,49 35,13 1457,54
SUDECAP | 03.19.01 3.2 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS COM DESC. S/ CAMINHOES H<=1.5M m3 43,99 3,52 154,85
SUDECAP | 03.19.02 | 3.3 | ESCAVAGCAO MECANICA DE VALAS COM DESC. S/ CAMINHOES 1.5 M < H <= 3.0M m? 2 115,67 4,37 9 245,50
SUDECAP | 03.19.03 3.4 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS COM DESC. S/ CAMINHOES 3.0 M < H <= 5.0M m? 0,00 5,22 0,00
SUDECAP | 03.23.03 | 3.5 | REGULARIZACAO E COMPACTAGAO DE TERRENO COM PLACA VIBRATORIA m? 846,84 3,43 2904,65
SUDECAP | 03.12.03 3.6 CARGA DE MATERIAL DE QQUER NATUREZA SOBRE CAMINHAO - MECANICA m? 896,88 1,52 1363,25
SUDECAP | 03.13.02 | 3.7 | TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA 1 KM < DMT <=2 KM m? 896,88 3,97 3 560,60
SUDECAP | 03.22.01 3.8 | REATERRO DE VALA - MANUAL m? 460,30 35,13 16 170,49
SUDECAP | 03.22.02 3.9 REATERRO DE VALA COMPACTADO COM EQUIP. PLACA VIBRATORIA OU EQUIVALENTE m3 802,48 16,57 13 297,17
4 DRENAGEM 421 164,80
SUDECAP | 19.32.01 41 SE%CLR%MCE'\I:TO DESCONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO A - MADEIRA ROLIGA |, 162785 9,11 1482974
SUDECAP | 193202 | 4.2 gi(ﬁ?iﬁ;ﬂg%\:\;{o DESCONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO B - MADEIRA ROLIGA |, 911,93 19,69 17 955,82
SUDECAP | 19.33.01 43 E?i(ﬁ?g\'&ENTO CONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO A - MADEIRA ROLICA D= m? 0,00 57,45 0,00
SUDECAP | 19.33.01 4.4 | ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO B - PERFIL I-8" m? 0,00 19,69 0,00
SUDECAP | 19.51.01 4.5 ESTRUTURA DE ESCORAMENTO TIPO PONTALETEAMENTO m? 134,60 5,20 699,92
SUDECAP | 19.07.01 4.6 | CONCRETO PARA BERCO DE REDE TUBULAR TRAGCO 1:3:6, INCLUSIVE LANCAMENTO m? 295,43 34593 | 102 199,69
SUDECAP | 19.08.01 4.7 FORMA PARA BERCO EM TABUA, INCLUSIVE DESFORMA m? 577,59 18,72 10 812,53
SUDECAP | 19.04.01 4.8 | REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 400 MM m 86,00 97,26 8 364,36
SUDECAP | 19.04.03 4.9 REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 600 MM 253,54 158,69 40 234,26
SUDECAP | 19.04.05 | 4.10 |REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 800 MM 0,00 248,71 0,00
SUDECAP | 19.04.07 | 4.11 | REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 1000 MM 338,56 361,20 | 122287,87
SUDECAP | 19.10.03 | 4.12 | ALA DE REDE TUBULAR D= 600 MM un 0,00 809,56 0,00
SUDECAP | 19.10.05 | 4.13 | ALA DE REDE TUBULAR D= 800 MM un 0,00 958,05 0,00
SUDECAP | 19.10.07 | 4.14 | ALA DE REDE TUBULAR D= 1000 MM un 1,00 1119,94 1119,94
SUDECAP | 19.11.01 | 4.15 | CAIXA PARA BOCA LOBO SIMPLES un 19,00 796,80 15 139,20
SUDECAP | 19.11.02 | 4.16 | CAIXA PARA BOCA LOBO DUPLA un 3,00 1442,33 4 326,99
SUDECAP | 19.12.01 417 | ALTEAMENTO DE CAIXA PARA BOCA DE LOBO SIMPLES m 1,78 710,68 1261,46
SUDECAP | 19.12.02 | 4.18 | ALTEAMENTO DE CAIXA PARA BOCA DE LOBO DUPLA m 0,63 1183,92 739,95
SUDECAP | 19.13.02 | 4.19 ggglégxgo QUADRO E GRELHA PARA BOCA DE LOBO TIPO B (CONCRETO) - PADRAO | 25,00 254.95 637375
SUDECAP | 19.14.02 | 4.20 | CANTONEIRA PARA BOCA DE LOBO TIPO B (CONCRETO) - PADRAO SUDECAP un 25,00 88,89 2 222,25
SUDECAP | 19.18.03 | 4.21 | POGCO DE VISITA TIPO A - PADRAO SUDECAP D= 600 MM un 4,00 1437,16 5748,64
SUDECAP | 19.18.05 | 4.22 | POGO DE VISITA TIPO A - PADRAO SUDECAP D= 800 MM un 0,00 1 689,02 0,00
SUDECAP | 19.18.07 | 4.23 | POCO DE VISITATIPO A - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM un 0,00 2019,88 0,00
SUDECAP | 19.19.03 | 4.24 | POGCO DE VISITA TIPO B - PADRAO SUDECAP D= 600 MM un 0,00 1 826,06 0,00
SUDECAP | 19.19.05 | 4.25 | POCO DE VISITA TIPO B - PADRAO SUDECAP D= 800 MM un 0,00 1 954,46 0,00
SUDECAP | 19.19.07 | 4.26 | POGCO DE VISITA TIPO B - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM un 0,00 2 410,66 0,00
SUDECAP | 19.20.03 | 4.27 |POCO DE VISITATIPO C - PADRAO SUDECAP D= 600 MM un 1,00 2114,77 2114,77
SUDECAP | 19.20.05 | 4.28 |POCO DE VISITATIPO C - PADRAO SUDECAP D= 800 MM un 2,00 2 323,66 4 647,32
SUDECAP | 19.20.07 | 4.29 | POGCO DE VISITA TIPO C - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM un 2,00 2710,86 5421,72
SUDECAP | 192101 | 430 g;—llDAEl\ggEUDSEAZ%C&ZDSE VISITA - PADRAO SUDECAP TIPO A-ALVEN. E=20CM REVESTIDA, | 6,10 587.78 358546
SUDECAP | 19.22.02 | 4.31 | TAMPAO DE POCO DE VISITA - FERRO FUNDIDO NODULAR un 9,00 764,24 6 878,16
SUDECAP | 19.23.03 | 4.32 | DESCIDA D'AGUA TIPO DEGRAU - PADRAO SUDECAP D= 600 MM m 0,00 509,80 0,00
SUDECAP | 19.23.05 | 4.33 | DESCIDA D'AGUA TIPO DEGRAU - PADRAO SUDECAP D= 800 MM m 0,00 628,48 0,00
SUDECAP | 19.23.07 | 4.34 | DESCIDA D'AGUA TIPO DEGRAU - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM m 25,00 750,66 18 766,50
SUDECAP | 19.30.05 | 4.35 | SARJETA - PADRAO SUDECAP TIPO B - (50X10)CM - DES-R01 m 1129,24 18,55 20 947,40
SUDECAP | 19.30.06 | 4.36 | SARJETA - PADRAO SUDECAP TIPO C - (50X10)CM - DES-R01 m 0,00 18,98 0,00
SUDECAP | 21.03.03 | 4.37 | MEIO FIO CONCRETO FCK>=18MPA TIPO A (12X16,7X35)CM m 112,92 30,19 3409,18
SUDECAP | 04.19.15 | 4.38 | CONCRETO CICLOPICO 1:3:6 COM 40% DE PEDRA DE MAO PARA DISSIPADOR DE ENERGIA| m? 4,00 269,48 1077,92
5 RECOMPOSIGAO DE PAVIMENTO 32 429,49
SUDECAP | 20.01.02 | 5.1 | REGULARIZACAO, COMPACT.DO SUBLEITO C/PLACA VIBRAT m? 580,35 3,43 1 990,60
SUDECAP | 20.04.01 52 Egg-RBg\SE ESTAB. GRANUL. ENERGIA PROCTOR INTERMED. COM CANGA DE MINERIO DE | 4 116,07 49,55 5751.27
SUDECAP | 20.06.01 53 géSF%Eg(I')AB. GRANUL.COMPACT.ENERG.PROCTOR INTERMED. COM CANGA DE MINERIO | 116,07 54,17 6 287,51
SUDECAP | 20.11.01 5.4 IMPRIMACAO COM CM-30 m? 580,35 5,04 2 924,96
SUDECAP | 20.12.01 5.5 | PINTURA DE LIGAGCAO COM RR-1C m? 580,35 1,29 748,65
Ve
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ORGAM. REFEENCIA _ PRECO (RS$)

PADRAG i ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. | QUANT. TG el
SUDECAP | 20.15.01 5.6 PRE-MISTURADO A FRIO RL-1C-ESP.MANUAL PLACA VIBRAT t 69,64 206,46 14 378,29
SUDECAP | 20.10.03 5.7 TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA DMT > 10KM tx km 696,42 0,50 348,21
TOTAL SEM BDI 508 157,73
BDI ADOTADO (ESTIMADO EM 26% PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA) 132 121,01
TOTAL COM BDI 640 278,74

Fonte: DHF Consultoria, 2017.
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Tabela 5.7 — Orcamento REDE 3.

ORGAM. REFEENCIA _ PRECO (R$)
SADRAG COD ITEM DESCRIGCAO DOS SERVIGOS UNID. | QUANT. UNITARIO TOTAL
2 DEMOLIGAO DE PAVIMENTO 5 582,61
SUDECAP | 02.11.07 21 DEMILOCAO DE REVESTIMENTO ASFALTICO COM EQUIP. PNEUMATICO m? 505,49 8,56 4 326,98
SUDECAP | 02.27.02 2.2 | CARGA MECANICA DE MATERIAL DEMOLIDO SOBRE CAMINHAO m? 227,47 1,55 352,58
SUDECAP | 02.28.02 23 TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO EM CAMINHAO 1 KM < DMT <= 2 KM m?3 227,47 3,97 903,05
3 TRABALHOS EM TERRA 40 703,24
SUDECAP | 03.17.01 3.1 ESCAVACAO MANUAL DE VALASH<=1.5M m?3 62,82 35,13 2 206,87
SUDECAP | 03.19.01 3.2 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS COM DESC. S/ CAMINHOES H<=1.5M m?3 75,46 3,52 265,61
SUDECAP | 03.19.02 3.3 | ESCAVAGCAO MECANICA DE VALAS COM DESC. S/ CAMINHOES 1.5 M < H <= 3.0M m? 1.339,80 4,37 5 854,94
SUDECAP | 03.19.03 3.4 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS COM DESC. S/ CAMINHOES 3.0 M < H <= 5.0M m?3 281,22 5,22 1 467,98
SUDECAP | 03.23.03 3.5 | REGULARIZAGCAO E COMPACTAGCAO DE TERRENO COM PLACA VIBRATORIA m? 492,32 3,43 1 688,66
SUDECAP | 03.12.03 3.6 CARGA DE MATERIAL DE QQUER NATUREZA SOBRE CAMINHAO - MECANICA m?3 381,83 1,52 580,39
SUDECAP | 03.13.02 3.7 | TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA 1 KM < DMT <= 2 KM m? 381,83 3,97 1515,87
SUDECAP | 03.22.01 3.8 | REATERRO DE VALA - MANUAL m? 287,67 35,13 10 105,97
SUDECAP | 03.22.02 3.9 REATERRO DE VALA COMPACTADO COM EQUIP. PLACA VIBRATORIA OU EQUIVALENTE m?3 1 026,97 16,57 17 016,96
4 DRENAGEM 272 101,03
SUDECAP | 19.32.01 41 EE%OAR{AOMCEI\I/\IITO DESCONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO A - MADEIRA ROLICA m2 906,45 9,11 825774
SUDECAP | 19.32.02 4.2 Eig?iﬁl\g%l\go DESCONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO B - MADEIRA ROLICA m2 847,58 19,69 16 688,77
SUDECAP | 19.33.01 43 Iffg(il;%l\&ENTO CONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO A - MADEIRA ROLICA D= m? 65,16 57,45 374356
SUDECAP | 19.33.01 4.4 | ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO B - PERFIL I-8" m? 0,00 19,69 0,00
SUDECAP | 19.51.01 4.5 ESTRUTURA DE ESCORAMENTO TIPO PONTALETEAMENTO m? 232,20 5,20 1 207,44
SUDECAP | 19.07.01 46 | CONCRETO PARA BERGO DE REDE TUBULAR TRAGO 1:3:6, INCLUSIVE LANCAMENTO m? 116,18 345,93 40 190,15
SUDECAP | 19.08.01 4.7 FORMA PARA BERCO EM TABUA, INCLUSIVE DESFORMA m? 331,00 18,72 6 196,38
SUDECAP | 19.04.01 4.8 | REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 400 MM 138,00 97,26 13 421,88
SUDECAP | 19.04.03 4.9 REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 600 MM 409,52 158,69 64 986,73
SUDECAP | 19.04.05 | 4.10 |REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 800 MM 0,00 248,71 0,00
SUDECAP | 19.04.07 | 4.11 | REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 1000 MM 0,00 361,20 0,00
SUDECAP | 19.10.03 | 4.12 | ALA DE REDE TUBULAR D= 600 MM un 1,00 809,56 809,56
SUDECAP | 19.10.05 | 4.13 | ALA DE REDE TUBULAR D= 800 MM un 0,00 958,05 0,00
SUDECAP | 19.10.07 | 4.14 | ALA DE REDE TUBULAR D= 1000 MM un 0,00 1119,94 0,00
SUDECAP | 19.11.01 | 4.15 | CAIXA PARA BOCA LOBO SIMPLES un 26,00 796,80 20 716,80
SUDECAP | 19.11.02 | 4.16 | CAIXA PARA BOCA LOBO DUPLA un 6,00 144233 8 653,98
SUDECAP | 19.12.01 4.17 | ALTEAMENTO DE CAIXA PARA BOCA DE LOBO SIMPLES 3,30 710,68 2 345,24
SUDECAP | 19.12.02 | 4.18 | ALTEAMENTO DE CAIXA PARA BOCA DE LOBO DUPLA 0,90 1183,92 1 065,53
SUDECAP | 19.13.02 | 4.19 gggléléxgo QUADRO E GRELHA PARA BOCA DE LOBO TIPO B (CONCRETO) - PADRAO un 38,00 254,95 968810
SUDECAP | 19.14.02 | 4.20 | CANTONEIRA PARA BOCA DE LOBO TIPO B (CONCRETO) - PADRAO SUDECAP un 38,00 88,89 3 377,82
SUDECAP | 19.18.03 | 4.21 |POCO DE VISITA TIPO A - PADRAO SUDECAP D= 600 MM un 9,00 1437,16 12 934,44
SUDECAP | 19.18.05 | 4.22 |POCO DE VISITA TIPO A - PADRAO SUDECAP D= 800 MM un 0,00 1 689,02 0,00
SUDECAP | 19.18.07 | 4.23 |POCO DE VISITATIPO A - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM un 0,00 2 019,88 0,00
SUDECAP | 19.19.03 | 4.24 |POCO DE VISITA TIPO B - PADRAO SUDECAP D= 600 MM un 0,00 1 826,06 0,00
SUDECAP | 19.19.05 | 4.25 |POCO DE VISITATIPO B - PADRAO SUDECAP D= 800 MM un 0,00 1 954,46 0,00
SUDECAP | 19.19.07 | 4.26 |POCO DE VISITA TIPO B - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM un 0,00 2 410,66 0,00
SUDECAP | 19.20.03 | 4.27 |POCO DE VISITATIPO C - PADRAO SUDECAP D= 600 MM un 0,00 2 114,77 0,00
SUDECAP | 19.20.05 | 4.28 |POCO DE VISITATIPO C - PADRAO SUDECAP D= 800 MM un 0,00 2 323,66 0,00
SUDECAP | 19.20.07 | 4.29 |POGCO DE VISITA TIPO C - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM un 0,00 2710,86 0,00
SUDECAP | 1921.01 | 4.30 g/I—E)AI\EMGIEEU%EAZ%Q&ESE VISITA - PADRAO SUDECAP TIPO A-ALVEN. E=20CM REVESTIDA, m 13.20 587,78 7 758.70
SUDECAP | 19.22.02 | 4.31 | TAMPAO DE POCO DE VISITA - FERRO FUNDIDO NODULAR un 9,00 764,24 6 878,16
SUDECAP | 19.23.03 | 4.32 | DESCIDA D'AGUA TIPO DEGRAU - PADRAO SUDECAP D= 600 MM m 25,00 509,80 12 745,00
SUDECAP | 19.23.05 | 4.33 | DESCIDA D'AGUA TIPO DEGRAU - PADRAO SUDECAP D= 800 MM m 0,00 628,48 0,00
SUDECAP | 19.23.07 | 4.34 | DESCIDA D'AGUA TIPO DEGRAU - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM m 0,00 750,66 0,00
SUDECAP | 19.30.05 | 4.35 |SARJETA - PADRAO SUDECAP TIPO B - (50X10)CM - DES-R01 m 1 361,08 18,55 25 248,03
SUDECAP | 19.30.06 | 4.36 | SARJETA - PADRAO SUDECAP TIPO C - (50X10)CM - DES-R01 m 0,00 18,98 0,00
SUDECAP | 21.03.03 | 4.37 | MEIO FIO CONCRETO FCK>=18MPA TIPO A (12X16,7X35)CM m 136,11 30,19 4 109,10
SUDECAP | 04.19.15 | 4.38 | CONCRETO CICLOPICO 1:3:6 COM 40% DE PEDRA DE MAO PARA DISSIPADOR DE ENERGIA m?3 4,00 269,48 1077,92
5 RECOMPOSICAO DE PAVIMENTO 28 246,27
SUDECAP | 20.01.02 5.1 REGULARIZAGCAO, COMPACT.DO SUBLEITO C/PLACA VIBRAT m? 505,49 3,43 1733,82
SUDECAP | 20.04.01 52 ?ggRBéASE ESTAB. GRANUL. ENERGIA PROCTOR INTERMED. COM CANGA DE MINERIO DE me 101,10 49,55 5 009,39
SUDECAP | 2006.01 53 géSFEEEEBAB. GRANUL.COMPACT.ENERG.PROCTOR INTERMED. COM CANGA DE MINERIO me 101,10 54,17 547646
SUDECAP | 20.11.01 5.4 IMPRIMAGCAO COM CM-30 m? 505,49 5,04 2 547,66
SUDECAP | 20.12.01 5.5 | PINTURA DE LIGAGAO COM RR-1C m? 505,49 1,29 652,08
Ve
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Comité da Bacia Hidrogrfica do Rio das Velhas

DESENVOLVIMENTO E ELABORAGAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO BAS’ICO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
PRODUTO 4 - PROJETO BASICO DE DRENAGEM PLUVIAL DA UTE JABO/ BALDIM (MUNICIPIO DE JABOTICATUBAS — DISTRITO DE SAO JOSE DE ALMEIDA)

iiixoREFEing ITEM DESCRIGAO DOS SERVICOS UNID. | QUANT. UNITAI::)EGO (RT% —
SUDECAP | 20.15.01 5.6 PRE-MISTURADO A FRIO RL-1C-ESP.MANUAL PLACA VIBRAT t 60,66 206,46 12 523,57
SUDECAP | 20.10.03 | 5.7 | TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA DMT > 10KM tx km 606,59 0,50 303,29
TOTAL SEM BDI 346 633,14
BDI ADOTADO (ESTIMADO EM 26% PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA) 90 124,62
TOTAL COM BDI 436 757,76
Fonte: DHF Consultoria, 2017.
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Comité da Bacia Hidrogrfica do Rio das Velhas

DESENVOLVIMENTO E ELABORACAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO BAS]CO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
PRODUTO 4 - PROJETO BASICO DE DRENAGEM PLUVIAL DA UTE JABO/ BALDIM (MUNICIPIO DE JABOTICATUBAS — DISTRITO DE SAO JOSE DE ALMEIDA)

Tabela 5.8 — Orcamento REDE 4.

ORGAM. REFEENCIA _ PRECO (R$)
SADRAG COD ITEM DESCRIGCAO DOS SERVIGOS UNID. | QUANT. UNITARIO TOTAL
2 DEMOLIGAO DE PAVIMENTO 3 746,90
SUDECAP | 02.11.07 21 DEMILOCAO DE REVESTIMENTO ASFALTICO COM EQUIP. PNEUMATICO m? 339,27 8,56 2 904,15
SUDECAP | 02.27.02 2.2 | CARGA MECANICA DE MATERIAL DEMOLIDO SOBRE CAMINHAO m? 152,67 1,55 236,64
SUDECAP | 02.28.02 23 TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO EM CAMINHAO 1 KM < DMT <= 2 KM m?3 152,67 3,97 606,11
3 TRABALHOS EM TERRA 35 282,95
SUDECAP | 03.17.01 3.1 ESCAVACAO MANUAL DE VALASH<=1.5M m?3 28,88 35,13 1 014,55
SUDECAP | 03.19.01 3.2 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS COM DESC. S/ CAMINHOES H<=1.5M m?3 37,44 3,52 131,79
SUDECAP | 03.19.02 3.3 | ESCAVAGCAO MECANICA DE VALAS COM DESC. S/ CAMINHOES 1.5 M < H <= 3.0M m? 779,84 4,37 3407,88
SUDECAP | 03.19.03 3.4 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS COM DESC. S/ CAMINHOES 3.0 M < H <= 5.0M m?3 719,11 5,22 3 753,77
SUDECAP | 03.23.03 3.5 | REGULARIZAGCAO E COMPACTAGCAO DE TERRENO COM PLACA VIBRATORIA m? 338,97 3,43 1162,67
SUDECAP | 03.12.03 3.6 CARGA DE MATERIAL DE QQUER NATUREZA SOBRE CAMINHAO - MECANICA m?3 278,85 1,52 423,85
SUDECAP | 03.13.02 3.7 | TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA 1 KM < DMT <= 2 KM m? 278,85 3,97 1107,03
SUDECAP | 03.22.01 3.8 | REATERRO DE VALA - MANUAL m? 185,56 35,13 6 518,65
SUDECAP | 03.22.02 3.9 REATERRO DE VALA COMPACTADO COM EQUIP. PLACA VIBRATORIA OU EQUIVALENTE m?3 1071,98 16,57 17 762,76
4 DRENAGEM 200 394,96
SUDECAP | 19.32.01 41 EE%OAR{AOMCEI\I/\IITO DESCONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO A - MADEIRA ROLICA m2 182,85 9,11 1665,75
SUDECAP | 19.32.02 4.2 Eig?iﬁl\g%l\go DESCONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO B - MADEIRA ROLICA m2 665,14 19,69 13 096,53
SUDECAP | 19.33.01 43 Iffg(il;%l\&ENTO CONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO A - MADEIRA ROLICA D= m? 387,50 57,45 22 261,99
SUDECAP | 19.33.01 4.4 | ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO B - PERFIL I-8" m? 0,00 19,69 0,00
SUDECAP | 19.51.01 4.5 ESTRUTURA DE ESCORAMENTO TIPO PONTALETEAMENTO m? 116,40 5,20 605,28
SUDECAP | 19.07.01 46 | CONCRETO PARA BERGO DE REDE TUBULAR TRAGO 1:3:6, INCLUSIVE LANCAMENTO m? 81,74 345,93 28 277,18
SUDECAP | 19.08.01 4.7 FORMA PARA BERCO EM TABUA, INCLUSIVE DESFORMA m? 226,36 18,72 4 237,46
SUDECAP | 19.04.01 4.8 | REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 400 MM 60,00 97,26 5 835,60
SUDECAP | 19.04.03 4.9 REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 600 MM 302,97 158,69 48 078,31
SUDECAP | 19.04.05 | 4.10 |REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 800 MM 0,00 248,71 0,00
SUDECAP | 19.04.07 | 4.11 | REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 1000 MM 0,00 361,20 0,00
SUDECAP | 19.10.03 | 4.12 | ALA DE REDE TUBULAR D= 600 MM un 1,00 809,56 809,56
SUDECAP | 19.10.05 | 4.13 | ALA DE REDE TUBULAR D= 800 MM un 0,00 958,05 0,00
SUDECAP | 19.10.07 | 4.14 | ALA DE REDE TUBULAR D= 1000 MM un 0,00 1119,94 0,00
SUDECAP | 19.11.01 | 4.15 | CAIXA PARA BOCA LOBO SIMPLES un 2,00 796,80 1 593,60
SUDECAP | 19.11.02 | 4.16 | CAIXA PARA BOCA LOBO DUPLA un 8,00 144233 11 538,64
SUDECAP | 19.12.01 4.17 | ALTEAMENTO DE CAIXA PARA BOCA DE LOBO SIMPLES 0,55 710,68 390,87
SUDECAP | 19.12.02 | 4.18 | ALTEAMENTO DE CAIXA PARA BOCA DE LOBO DUPLA 1,80 1183,92 2 131,06
SUDECAP | 19.13.02 | 4.19 gggléléxgo QUADRO E GRELHA PARA BOCA DE LOBO TIPO B (CONCRETO) - PADRAO un 18,00 254,95 4589.10
SUDECAP | 19.14.02 | 4.20 | CANTONEIRA PARA BOCA DE LOBO TIPO B (CONCRETO) - PADRAO SUDECAP un 18,00 88,89 1 600,02
SUDECAP | 19.18.03 | 4.21 |POCO DE VISITA TIPO A - PADRAO SUDECAP D= 600 MM un 6,00 1437,16 8 622,96
SUDECAP | 19.18.05 | 4.22 |POCO DE VISITA TIPO A - PADRAO SUDECAP D= 800 MM un 0,00 1 689,02 0,00
SUDECAP | 19.18.07 | 4.23 |POCO DE VISITATIPO A - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM un 0,00 2 019,88 0,00
SUDECAP | 19.19.03 | 4.24 |POCO DE VISITA TIPO B - PADRAO SUDECAP D= 600 MM un 0,00 1 826,06 0,00
SUDECAP | 19.19.05 | 4.25 |POCO DE VISITATIPO B - PADRAO SUDECAP D= 800 MM un 0,00 1 954,46 0,00
SUDECAP | 19.19.07 | 4.26 |POCO DE VISITA TIPO B - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM un 0,00 2 410,66 0,00
SUDECAP | 19.20.03 | 4.27 |POCO DE VISITATIPO C - PADRAO SUDECAP D= 600 MM un 0,00 2 114,77 0,00
SUDECAP | 19.20.05 | 4.28 |POCO DE VISITATIPO C - PADRAO SUDECAP D= 800 MM un 0,00 2 323,66 0,00
SUDECAP | 19.20.07 | 4.29 |POGCO DE VISITA TIPO C - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM un 0,00 2710,86 0,00
SUDECAP | 1921.01 | 4.30 g/I—E)AI\EMGIEEU%EAZ%Q&ESE VISITA - PADRAO SUDECAP TIPO A-ALVEN. E=20CM REVESTIDA, m 10,00 587,78 5 877,80
SUDECAP | 19.22.02 | 4.31 | TAMPAO DE POCO DE VISITA - FERRO FUNDIDO NODULAR un 6,00 764,24 4 585,44
SUDECAP | 19.23.03 | 4.32 | DESCIDA D'AGUA TIPO DEGRAU - PADRAO SUDECAP D= 600 MM m 25,00 509,80 12 745,00
SUDECAP | 19.23.05 | 4.33 | DESCIDA D'AGUA TIPO DEGRAU - PADRAO SUDECAP D= 800 MM m 0,00 628,48 0,00
SUDECAP | 19.23.07 | 4.34 | DESCIDA D'AGUA TIPO DEGRAU - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM m 0,00 750,66 0,00
SUDECAP | 19.30.05 | 4.35 |SARJETA - PADRAO SUDECAP TIPO B - (50X10)CM - DES-R01 m 80,00 18,55 1 484,00
SUDECAP | 19.30.06 | 4.36 | SARJETA - PADRAO SUDECAP TIPO C - (50X10)CM - DES-R01 m 865,92 18,98 16 435,16
SUDECAP | 21.03.03 | 4.37 | MEIO FIO CONCRETO FCK>=18MPA TIPO A (12X16,7X35)CM m 94,59 30,19 2 855,73
SUDECAP | 04.19.15 | 4.38 | CONCRETO CICLOPICO 1:3:6 COM 40% DE PEDRA DE MAO PARA DISSIPADOR DE ENERGIA m?3 4,00 269,48 1077,92
5 RECOMPOSICAO DE PAVIMENTO 18 958,14
SUDECAP | 20.01.02 5.1 REGULARIZAGCAO, COMPACT.DO SUBLEITO C/PLACA VIBRAT m? 339,27 3,43 1163,70
SUDECAP | 20.04.01 52 ?ggRBéASE ESTAB. GRANUL. ENERGIA PROCTOR INTERMED. COM CANGA DE MINERIO DE me 67.85 49,55 336217
SUDECAP | 2006.01 53 géSFEEEEBAB. GRANUL.COMPACT.ENERG.PROCTOR INTERMED. COM CANGA DE MINERIO me 67.85 54,17 3 675,65
SUDECAP | 20.11.01 5.4 IMPRIMAGCAO COM CM-30 m? 339,27 5,04 1 709,92
SUDECAP | 20.12.01 5.5 | PINTURA DE LIGAGAO COM RR-1C m? 339,27 1,29 437,66
Ve
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DESENVOLVIMENTO E ELABORAGAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO BAS’ICO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
PRODUTO 4 - PROJETO BASICO DE DRENAGEM PLUVIAL DA UTE JABO/ BALDIM (MUNICIPIO DE JABOTICATUBAS — DISTRITO DE SAO JOSE DE ALMEIDA)

iiixoREFEing ITEM DESCRIGAO DOS SERVIGOS UNID. | QUANT. UNITAI::)EGO (RT% —
SUDECAP | 20.15.01 5.6 PRE-MISTURADO A FRIO RL-1C-ESP.MANUAL PLACA VIBRAT t 40,71 206,46 8 405,48
SUDECAP | 20.10.03 | 5.7 | TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA DMT > 10KM tx km 407,12 0,50 203,56
TOTAL SEM BDI 258 382,94
BDI ADOTADO (ESTIMADO EM 26% PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA) 67 179,57
TOTAL COM BDI 325 562,51
Fonte: DHF Consultoria, 2017.
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DESENVOLVIMENTO E ELABORACAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO BAS]CO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
PRODUTO 4 - PROJETO BASICO DE DRENAGEM PLUVIAL DA UTE JABO/ BALDIM (MUNICIPIO DE JABOTICATUBAS — DISTRITO DE SAO JOSE DE ALMEIDA)

Tabela 5.9 — Orcamento REDE 5.

ORGAM. REFEENCIA _ PRECO (R$)
S ADRAG oD ITEM DESCRIGCAO DOS SERVICOS UNID. | QUANT. UNITARIO TOTAL
2 DEMOLIGAO DE PAVIMENTO 1 188,84
SUDECAP | 02.11.07 21 DEMILOGAO DE REVESTIMENTO ASFALTICO COM EQUIP. PNEUMATICO m? 107,65 8,56 921,45
SUDECAP | 02.27.02 | 2.2 | CARGA MECANICA DE MATERIAL DEMOLIDO SOBRE CAMINHAO m? 48,44 1,55 75,08
SUDECAP | 02.28.02 2.3 TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO EM CAMINHAO 1 KM < DMT <=2 KM m3 48,44 3,97 192,31
3 TRABALHOS EM TERRA 8 807,32
SUDECAP | 03.17.01 3.1 ESCAVACAO MANUAL DE VALASH<=1.5M m3 9,74 35,13 342,17
SUDECAP | 03.19.01 3.2 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS COM DESC. S/ CAMINHOES H<=1.5M m3 18,29 3,62 64,37
SUDECAP | 03.19.02 | 3.3 | ESCAVAGCAO MECANICA DE VALAS COM DESC. S/ CAMINHOES 1.5 M < H <= 3.0M m? 353,85 4,37 1 546,33
SUDECAP | 03.19.03 3.4 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS COM DESC. S/ CAMINHOES 3.0 M < H <= 5.0M m? 0,00 5,22 0,00
SUDECAP | 03.23.03 | 3.5 | REGULARIZACAO E COMPACTAGAO DE TERRENO COM PLACA VIBRATORIA m? 110,83 3,43 380,15
SUDECAP | 03.12.03 3.6 CARGA DE MATERIAL DE QQUER NATUREZA SOBRE CAMINHAO - MECANICA m? 82,73 1,52 125,75
SUDECAP | 03.13.02 | 3.7 | TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA 1 KM < DMT <=2 KM m? 82,73 3,97 328,43
SUDECAP | 03.22.01 3.8 | REATERRO DE VALA - MANUAL m? 65,98 35,13 2317,87
SUDECAP | 03.22.02 3.9 REATERRO DE VALA COMPACTADO COM EQUIP. PLACA VIBRATORIA OU EQUIVALENTE m3 223,43 16,57 3702,26
4 DRENAGEM 74 435,11
SUDECAP | 19.32.01 41 SE%CLR%MCE'\I:TO DESCONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO A - MADEIRA ROLIGA |, 174,07 9,11 1585,74
SUDECAP | 193202 | 4.2 gi(ﬁ?iﬁ;ﬂg%\:\;{o DESCONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO B - MADEIRA ROLIGA |, 292,60 19,69 576129
SUDECAP | 19.33.01 43 E?i(ﬁ?g\'&ENTO CONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO A - MADEIRA ROLICA D= m? 0,00 57,45 0,00
SUDECAP | 19.33.01 4.4 | ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO B - PERFIL I-8" m? 0,00 19,69 0,00
SUDECAP | 19.51.01 4.5 ESTRUTURA DE ESCORAMENTO TIPO PONTALETEAMENTO m? 56,20 5,20 292,24
SUDECAP | 19.07.01 4.6 | CONCRETO PARA BERCO DE REDE TUBULAR TRAGCO 1:3:6, INCLUSIVE LANCAMENTO m? 26,01 345,93 8996,77
SUDECAP | 19.08.01 4.7 FORMA PARA BERCO EM TABUA, INCLUSIVE DESFORMA m? 74,64 18,72 1397,33
SUDECAP | 19.04.01 4.8 | REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 400 MM m 34,00 97,26 3306,84
SUDECAP | 19.04.03 4.9 REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 600 MM 90,43 158,69 14 350,34
SUDECAP | 19.04.05 | 4.10 |REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 800 MM 0,00 248,71 0,00
SUDECAP | 19.04.07 | 4.11 | REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 1000 MM 0,00 361,20 0,00
SUDECAP | 19.10.03 | 4.12 | ALA DE REDE TUBULAR D= 600 MM un 1,00 809,56 809,56
SUDECAP | 19.10.05 | 4.13 | ALA DE REDE TUBULAR D= 800 MM un 0,00 958,05 0,00
SUDECAP | 19.10.07 | 4.14 | ALA DE REDE TUBULAR D= 1000 MM un 0,00 1119,94 0,00
SUDECAP | 19.11.01 | 4.15 | CAIXA PARA BOCA LOBO SIMPLES un 2,00 796,80 1 593,60
SUDECAP | 19.11.02 | 4.16 | CAIXA PARA BOCA LOBO DUPLA un 2,00 1442,33 2 884,66
SUDECAP | 19.12.01 417 | ALTEAMENTO DE CAIXA PARA BOCA DE LOBO SIMPLES m 0,45 710,68 319,81
SUDECAP | 19.12.02 | 4.18 | ALTEAMENTO DE CAIXA PARA BOCA DE LOBO DUPLA m 0,55 1 183,92 651,16
SUDECAP | 19.13.02 | 4.19 ggglégxgo QUADRO E GRELHA PARA BOCA DE LOBO TIPO B (CONCRETO) - PADRAO | 6,00 254,95 152970
SUDECAP | 19.14.02 | 4.20 | CANTONEIRA PARA BOCA DE LOBO TIPO B (CONCRETO) - PADRAO SUDECAP un 6,00 88,89 533,34
SUDECAP | 19.18.03 | 4.21 | POGCO DE VISITA TIPO A - PADRAO SUDECAP D= 600 MM un 3,00 1437,16 4311,48
SUDECAP | 19.18.05 | 4.22 | POGO DE VISITA TIPO A - PADRAO SUDECAP D= 800 MM un 0,00 1 689,02 0,00
SUDECAP | 19.18.07 | 4.23 | POCO DE VISITATIPO A - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM un 0,00 2019,88 0,00
SUDECAP | 19.19.03 | 4.24 | POGCO DE VISITA TIPO B - PADRAO SUDECAP D= 600 MM un 0,00 1 826,06 0,00
SUDECAP | 19.19.05 | 4.25 | POCO DE VISITA TIPO B - PADRAO SUDECAP D= 800 MM un 0,00 1 954,46 0,00
SUDECAP | 19.19.07 | 4.26 | POGCO DE VISITA TIPO B - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM un 0,00 2410,66 0,00
SUDECAP | 19.20.03 | 4.27 |POCO DE VISITATIPO C - PADRAO SUDECAP D= 600 MM un 0,00 2114,77 0,00
SUDECAP | 19.20.05 | 4.28 |POCO DE VISITATIPO C - PADRAO SUDECAP D= 800 MM un 0,00 2 323,66 0,00
SUDECAP | 19.20.07 | 4.29 | POGCO DE VISITA TIPO C - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM un 0,00 2710,86 0,00
SUDECAP | 192101 | 430 g;—llDAEl\ggEUDSEAZ%C&ZDSE VISITA - PADRAO SUDECAP TIPO A-ALVEN. E=20CM REVESTIDA, | 4,00 587,78 235112
SUDECAP | 19.22.02 | 4.31 | TAMPAO DE POCO DE VISITA - FERRO FUNDIDO NODULAR un 3,00 764,24 2292,72
SUDECAP | 19.23.03 | 4.32 | DESCIDA D'AGUA TIPO DEGRAU - PADRAO SUDECAP D= 600 MM m 25,00 509,80 12 745,00
SUDECAP | 19.23.05 | 4.33 | DESCIDA D'AGUA TIPO DEGRAU - PADRAO SUDECAP D= 800 MM m 0,00 628,48 0,00
SUDECAP | 19.23.07 | 4.34 | DESCIDA D'AGUA TIPO DEGRAU - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM m 0,00 750,66 0,00
SUDECAP | 19.30.05 | 4.35 | SARJETA - PADRAO SUDECAP TIPO B - (50X10)CM - DES-R01 m 354,42 18,55 6 574,49
SUDECAP | 19.30.06 | 4.36 | SARJETA - PADRAO SUDECAP TIPO C - (50X10)CM - DES-R01 m 0,00 18,98 0,00
SUDECAP | 21.03.03 | 4.37 | MEIO FIO CONCRETO FCK>=18MPA TIPO A (12X16,7X35)CM m 35,44 30,19 1 069,99
SUDECAP | 04.19.15 | 4.38 | CONCRETO CICLOPICO 1:3:6 COM 40% DE PEDRA DE MAO PARA DISSIPADOR DE ENERGIA| m? 4,00 269,48 1077,92
5 RECOMPOSIGAO DE PAVIMENTO 6 015,17
SUDECAP | 20.01.02 | 5.1 | REGULARIZACAO, COMPACT.DO SUBLEITO C/PLACA VIBRAT m? 107,65 3,43 369,23
SUDECAP | 20.04.01 52 Egg-RBg\SE ESTAB. GRANUL. ENERGIA PROCTOR INTERMED. COM CANGA DE MINERIO DE | 4 21,53 49,55 1066,77
SUDECAP | 20.06.01 53 géSF%Eg(I')AB. GRANUL.COMPACT.ENERG.PROCTOR INTERMED. COM CANGA DE MINERIO | 21,53 54,17 1 166,24
SUDECAP | 20.11.01 5.4 IMPRIMACAO COM CM-30 m? 107,65 5,04 542,54
SUDECAP | 20.12.01 5.5 | PINTURA DE LIGAGCAO COM RR-1C m? 107,65 1,29 138,86
Ve
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CONSULTORIA E ENGENHARIA Comité da Bacia Hidrogrfica do Rio das Velhas

DESENVOLVIMENTO E ELABORACAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO BAS’ICO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
PRODUTO 4 - PROJETO BASICO DE DRENAGEM PLUVIAL DA UTE JABO/ BALDIM (MUNICIPIO DE JABOTICATUBAS — DISTRITO DE SAO JOSE DE ALMEIDA)

C:?RN;\'OREFEEZCDIA ITEM DESCRIGAO DOS SERVIGOS UNID. | QUANT. UNITAPRTCI)EGO (RT%TAL
SUDECAP | 20.15.01 5.6 PRE-MISTURADO A FRIO RL-1C-ESP.MANUAL PLACA VIBRAT t 12,92 206,46 2 666,95
SUDECAP | 20.10.03 | 57 | TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA DMT > 10KM t x km 129,18 0,50 64,59
TOTAL SEM BDI 90 446,44
BDI ADOTADO (ESTIMADO EM 26% PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA) 23 516,08
TOTAL COM BDI 113 962,52
Fonte: DHF Consultoria, 2017.
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Comité da Bacia Hidrogrfica do Rio das Velhas

DESENVOLVIMENTO E ELABORACAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO BAS]CO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
PRODUTO 4 - PROJETO BASICO DE DRENAGEM PLUVIAL DA UTE JABO/ BALDIM (MUNICIPIO DE JABOTICATUBAS — DISTRITO DE SAO JOSE DE ALMEIDA)

Tabela 5.10 — Orcamento REDE 6.

ORGAM. REFEENCIA _ PRECO (R$)
SADRAG COD ITEM DESCRIGCAO DOS SERVIGOS UNID. | QUANT. UNITARIO TOTAL
2 DEMOLIGAO DE PAVIMENTO 5 531,23
SUDECAP | 02.11.07 21 DEMILOCAO DE REVESTIMENTO ASFALTICO COM EQUIP. PNEUMATICO m? 500,84 8,56 4 287,16
SUDECAP | 02.27.02 2.2 | CARGA MECANICA DE MATERIAL DEMOLIDO SOBRE CAMINHAO m? 225,38 1,55 349,33
SUDECAP | 02.28.02 23 TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO EM CAMINHAO 1 KM < DMT <= 2 KM m?3 225,38 3,97 894,74
3 TRABALHOS EM TERRA 28 300,15
SUDECAP | 03.17.01 3.1 ESCAVACAO MANUAL DE VALASH<=1.5M m?3 36,28 35,13 1274,52
SUDECAP | 03.19.01 3.2 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS COM DESC. S/ CAMINHOES H<=1.5M m?3 50,18 3,52 176,65
SUDECAP | 03.19.02 3.3 | ESCAVAGCAO MECANICA DE VALAS COM DESC. S/ CAMINHOES 1.5 M < H <= 3.0M m? 1148,21 4,37 5017,67
SUDECAP | 03.19.03 3.4 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS COM DESC. S/ CAMINHOES 3.0 M < H <= 5.0M m?3 0,00 5,22 0,00
SUDECAP | 03.23.03 3.5 | REGULARIZAGCAO E COMPACTAGCAO DE TERRENO COM PLACA VIBRATORIA m? 446,39 3,43 1531,11
SUDECAP | 03.12.03 3.6 CARGA DE MATERIAL DE QQUER NATUREZA SOBRE CAMINHAO - MECANICA m?3 367,67 1,52 558,85
SUDECAP | 03.13.02 3.7 | TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA 1 KM < DMT <= 2 KM m? 367,67 3,97 1 459,63
SUDECAP | 03.22.01 3.8 | REATERRO DE VALA - MANUAL m? 243,35 35,13 8 548,88
SUDECAP | 03.22.02 3.9 REATERRO DE VALA COMPACTADO COM EQUIP. PLACA VIBRATORIA OU EQUIVALENTE m?3 587,38 16,57 9732,84
4 DRENAGEM 223 016,37
SUDECAP | 19.32.01 41 EE%OAR{AOMCEI\I/\IITO DESCONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO A - MADEIRA ROLICA m2 1558,36 9,11 14 196,66
SUDECAP | 19.32.02 4.2 Eig?iﬁl\g%l\go DESCONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO B - MADEIRA ROLICA m2 0,00 19,69 0,00
SUDECAP | 19.33.01 43 Iffg(il;%l\&ENTO CONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO A - MADEIRA ROLICA D= m? 0,00 57,45 0,00
SUDECAP | 19.33.01 4.4 | ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO B - PERFIL I-8" m? 0,00 19,69 0,00
SUDECAP | 19.51.01 4.5 ESTRUTURA DE ESCORAMENTO TIPO PONTALETEAMENTO m? 153,00 5,20 795,60
SUDECAP | 19.07.01 46 | CONCRETO PARA BERGO DE REDE TUBULAR TRAGO 1:3:6, INCLUSIVE LANCAMENTO m? 117,50 345,93 40 648,30
SUDECAP | 19.08.01 4.7 FORMA PARA BERCO EM TABUA, INCLUSIVE DESFORMA m? 301,41 18,72 5642,41
SUDECAP | 19.04.01 4.8 | REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 400 MM 102,00 97,26 9 920,52
SUDECAP | 19.04.03 4.9 REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 600 MM 248,91 158,69 39 499,53
SUDECAP | 19.04.05 | 4.10 |REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 800 MM 104,83 248,71 26 072,27
SUDECAP | 19.04.07 | 4.11 | REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 1000 MM 0,00 361,20 0,00
SUDECAP | 19.10.03 | 4.12 | ALA DE REDE TUBULAR D= 600 MM un 0,00 809,56 0,00
SUDECAP | 19.10.05 | 4.13 | ALA DE REDE TUBULAR D= 800 MM un 1,00 958,05 958,05
SUDECAP | 19.10.07 | 4.14 | ALA DE REDE TUBULAR D= 1000 MM un 0,00 1119,94 0,00
SUDECAP | 19.11.01 | 4.15 | CAIXA PARA BOCA LOBO SIMPLES un 14,00 796,80 11 155,20
SUDECAP | 19.11.02 | 4.16 | CAIXA PARA BOCA LOBO DUPLA un 4,00 144233 5769,32
SUDECAP | 19.12.01 4.17 | ALTEAMENTO DE CAIXA PARA BOCA DE LOBO SIMPLES 1,75 710,68 1243,69
SUDECAP | 19.12.02 | 4.18 | ALTEAMENTO DE CAIXA PARA BOCA DE LOBO DUPLA 0,50 1183,92 591,96
SUDECAP | 19.13.02 | 4.19 gggléléxgo QUADRO E GRELHA PARA BOCA DE LOBO TIPO B (CONCRETO) - PADRAO un 22,00 254,95 5 608,90
SUDECAP | 19.14.02 | 4.20 | CANTONEIRA PARA BOCA DE LOBO TIPO B (CONCRETO) - PADRAO SUDECAP un 22,00 88,89 1 955,58
SUDECAP | 19.18.03 | 4.21 |POCO DE VISITA TIPO A - PADRAO SUDECAP D= 600 MM un 6,00 1437,16 8 622,96
SUDECAP | 19.18.05 | 4.22 |POCO DE VISITA TIPO A - PADRAO SUDECAP D= 800 MM un 0,00 1 689,02 0,00
SUDECAP | 19.18.07 | 4.23 |POCO DE VISITATIPO A - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM un 0,00 2 019,88 0,00
SUDECAP | 19.19.03 | 4.24 |POCO DE VISITA TIPO B - PADRAO SUDECAP D= 600 MM un 3,00 1 826,06 5478,18
SUDECAP | 19.19.05 | 4.25 |POCO DE VISITATIPO B - PADRAO SUDECAP D= 800 MM un 0,00 1 954,46 0,00
SUDECAP | 19.19.07 | 4.26 |POCO DE VISITA TIPO B - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM un 0,00 2 410,66 0,00
SUDECAP | 19.20.03 | 4.27 |POCO DE VISITATIPO C - PADRAO SUDECAP D= 600 MM un 0,00 2 114,77 0,00
SUDECAP | 19.20.05 | 4.28 |POCO DE VISITATIPO C - PADRAO SUDECAP D= 800 MM un 0,00 2 323,66 0,00
SUDECAP | 19.20.07 | 4.29 |POGCO DE VISITA TIPO C - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM un 0,00 2710,86 0,00
SUDECAP | 1921.01 | 4.30 g/I—E)AI\EMGIEEU%EAZ%Q&ESE VISITA - PADRAO SUDECAP TIPO A-ALVEN. E=20CM REVESTIDA, m 8,40 587,78 4937.35
SUDECAP | 19.22.02 | 4.31 | TAMPAO DE POCO DE VISITA - FERRO FUNDIDO NODULAR un 9,00 764,24 6 878,16
SUDECAP | 19.23.03 | 4.32 | DESCIDA D'AGUA TIPO DEGRAU - PADRAO SUDECAP D= 600 MM m 0,00 509,80 0,00
SUDECAP | 19.23.05 | 4.33 | DESCIDA D'AGUA TIPO DEGRAU - PADRAO SUDECAP D= 800 MM m 25,00 628,48 15 712,00
SUDECAP | 19.23.07 | 4.34 | DESCIDA D'AGUA TIPO DEGRAU - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM m 0,00 750,66 0,00
SUDECAP | 19.30.05 | 4.35 |SARJETA - PADRAO SUDECAP TIPO B - (50X10)CM - DES-R01 m 753,48 18,55 13 977,05
SUDECAP | 19.30.06 | 4.36 | SARJETA - PADRAO SUDECAP TIPO C - (50X10)CM - DES-R01 m 0,00 18,98 0,00
SUDECAP | 21.03.03 | 4.37 | MEIO FIO CONCRETO FCK>=18MPA TIPO A (12X16,7X35)CM m 75,35 30,19 2 274,76
SUDECAP | 04.19.15 | 4.38 | CONCRETO CICLOPICO 1:3:6 COM 40% DE PEDRA DE MAO PARA DISSIPADOR DE ENERGIA m?3 4,00 269,48 1077,92
5 RECOMPOSICAO DE PAVIMENTO 27 986,32
SUDECAP | 20.01.02 5.1 REGULARIZAGCAO, COMPACT.DO SUBLEITO C/PLACA VIBRAT m? 500,84 3,43 1717,87
SUDECAP | 20.04.01 52 ?ggRBéASE ESTAB. GRANUL. ENERGIA PROCTOR INTERMED. COM CANGA DE MINERIO DE me 100,17 49,55 496328
SUDECAP | 2006.01 53 géSFEEEEBAB. GRANUL.COMPACT.ENERG.PROCTOR INTERMED. COM CANGA DE MINERIO me 100,17 54,17 5 426,06
SUDECAP | 20.11.01 5.4 IMPRIMAGCAO COM CM-30 m? 500,84 5,04 2 524,21
SUDECAP | 20.12.01 5.5 | PINTURA DE LIGAGAO COM RR-1C m? 500,84 1,29 646,08
Ve
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Comité da Bacia Hidrogrfica do Rio das Velhas

DESENVOLVIMENTO E ELABORAGAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO BAS’ICO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
PRODUTO 4 - PROJETO BASICO DE DRENAGEM PLUVIAL DA UTE JABO/ BALDIM (MUNICIPIO DE JABOTICATUBAS — DISTRITO DE SAO JOSE DE ALMEIDA)

iiixoREFEing ITEM DESCRIGAO DOS SERVICOS UNID. | QUANT. UNITAI::)EGO (RT% —
SUDECAP | 20.15.01 5.6 PRE-MISTURADO A FRIO RL-1C-ESP.MANUAL PLACA VIBRAT t 60,10 206,46 12 408,31
SUDECAP | 20.10.03 | 5.7 | TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA DMT > 10KM tx km 601,00 0,50 300,50
TOTAL SEM BDI 284 834,07
BDI ADOTADO (ESTIMADO EM 26% PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA) 74 056,86
TOTAL COM BDI 358 890,93
Fonte: DHF Consultoria, 2017.
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Comité da Bacia Hidrogrfica do Rio das Velhas

DESENVOLVIMENTO E ELABORACAO DE PROJETOS DE SANEAMENTO BAS]CO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS
PRODUTO 4 - PROJETO BASICO DE DRENAGEM PLUVIAL DA UTE JABO/ BALDIM (MUNICIPIO DE JABOTICATUBAS — DISTRITO DE SAO JOSE DE ALMEIDA)

Tabela 5.11 — Orgcamento REDE 7.

ORGAM. REFEENCIA _ PRECO (R$)
SADRAG COD ITEM DESCRIGCAO DOS SERVIGOS UNID. | QUANT. UNITARIO TOTAL
2 DEMOLIGAO DE PAVIMENTO 7 006,31
SUDECAP | 02.11.07 21 DEMILOCAO DE REVESTIMENTO ASFALTICO COM EQUIP. PNEUMATICO m? 634,40 8,56 5 430,46
SUDECAP | 02.27.02 2.2 | CARGA MECANICA DE MATERIAL DEMOLIDO SOBRE CAMINHAO m? 285,48 1,55 442,49
SUDECAP | 02.28.02 23 TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO EM CAMINHAO 1 KM < DMT <= 2 KM m?3 285,48 3,97 1 133,36
3 TRABALHOS EM TERRA 34 804,53
SUDECAP | 03.17.01 3.1 ESCAVACAO MANUAL DE VALASH<=1.5M m?3 32,92 35,13 1 156,48
SUDECAP | 03.19.01 3.2 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS COM DESC. S/ CAMINHOES H<=1.5M m?3 48,22 3,52 169,72
SUDECAP | 03.19.02 3.3 | ESCAVAGCAO MECANICA DE VALAS COM DESC. S/ CAMINHOES 1.5 M < H <= 3.0M m? 1 455,99 4,37 6 362,66
SUDECAP | 03.19.03 3.4 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS COM DESC. S/ CAMINHOES 3.0 M < H <= 5.0M m?3 0,00 5,22 0,00
SUDECAP | 03.23.03 3.5 | REGULARIZAGCAO E COMPACTAGCAO DE TERRENO COM PLACA VIBRATORIA m? 513,80 3,43 1762,33
SUDECAP | 03.12.03 3.6 CARGA DE MATERIAL DE QQUER NATUREZA SOBRE CAMINHAO - MECANICA m?3 398,28 1,52 605,39
SUDECAP | 03.13.02 3.7 | TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA 1 KM < DMT <= 2 KM m? 398,28 3,97 1581,18
SUDECAP | 03.22.01 3.8 | REATERRO DE VALA - MANUAL m? 260,87 35,13 9 164,26
SUDECAP | 03.22.02 3.9 REATERRO DE VALA COMPACTADO COM EQUIP. PLACA VIBRATORIA OU EQUIVALENTE m?3 845,05 16,57 14 002,51
4 DRENAGEM 231 665,11
SUDECAP | 19.32.01 41 EE%OAR{AOMCEI\I/\IITO DESCONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO A - MADEIRA ROLICA m2 1.820,00 9,11 16 580,20
SUDECAP | 19.32.02 4.2 Eig?iﬁl\g%l\go DESCONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO B - MADEIRA ROLICA m2 0,00 19,69 0,00
SUDECAP | 19.33.01 43 Iffg(il;%l\&ENTO CONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO A - MADEIRA ROLICA D= m? 0,00 57,45 0,00
SUDECAP | 19.33.01 4.4 | ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS - PADRAO SUDECAP TIPO B - PERFIL I-8" m? 0,00 19,69 0,00
SUDECAP | 19.51.01 4.5 ESTRUTURA DE ESCORAMENTO TIPO PONTALETEAMENTO m? 294,00 5,20 1 528,80
SUDECAP | 19.07.01 46 | CONCRETO PARA BERGO DE REDE TUBULAR TRAGO 1:3:6, INCLUSIVE LANCAMENTO m? 123,55 345,93 42 739,65
SUDECAP | 19.08.01 4.7 FORMA PARA BERCO EM TABUA, INCLUSIVE DESFORMA m? 343,42 18,72 6 428,82
SUDECAP | 19.04.01 4.8 | REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 400 MM 98,00 97,26 9 531,48
SUDECAP | 19.04.03 4.9 REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 600 MM 455,00 158,69 72 203,95
SUDECAP | 19.04.05 | 4.10 |REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 800 MM 0,00 248,71 0,00
SUDECAP | 19.04.07 | 4.11 | REDE TUB. CONCRETO CIMENTO ARI PLUS RS CLASSE PA-1 DN= 1000 MM 0,00 361,20 0,00
SUDECAP | 19.10.03 | 4.12 | ALA DE REDE TUBULAR D= 600 MM un 1,00 809,56 809,56
SUDECAP | 19.10.05 | 4.13 | ALA DE REDE TUBULAR D= 800 MM un 0,00 958,05 0,00
SUDECAP | 19.10.07 | 4.14 | ALA DE REDE TUBULAR D= 1000 MM un 0,00 1119,94 0,00
SUDECAP | 19.11.01 | 4.15 | CAIXA PARA BOCA LOBO SIMPLES un 12,00 796,80 9 561,60
SUDECAP | 19.11.02 | 4.16 | CAIXA PARA BOCA LOBO DUPLA un 4,00 144233 5769,32
SUDECAP | 19.12.01 4.17 | ALTEAMENTO DE CAIXA PARA BOCA DE LOBO SIMPLES 1,50 710,68 1 066,02
SUDECAP | 19.12.02 | 4.18 | ALTEAMENTO DE CAIXA PARA BOCA DE LOBO DUPLA 0,50 1183,92 591,96
SUDECAP | 19.13.02 | 4.19 gggléléxgo QUADRO E GRELHA PARA BOCA DE LOBO TIPO B (CONCRETO) - PADRAO un 20,00 254,95 5 099,00
SUDECAP | 19.14.02 | 4.20 | CANTONEIRA PARA BOCA DE LOBO TIPO B (CONCRETO) - PADRAO SUDECAP un 20,00 88,89 1777,80
SUDECAP | 19.18.03 | 4.21 |POCO DE VISITA TIPO A - PADRAO SUDECAP D= 600 MM un 8,00 1437,16 11 497,28
SUDECAP | 19.18.05 | 4.22 |POCO DE VISITA TIPO A - PADRAO SUDECAP D= 800 MM un 0,00 1 689,02 0,00
SUDECAP | 19.18.07 | 4.23 |POCO DE VISITATIPO A - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM un 0,00 2 019,88 0,00
SUDECAP | 19.19.03 | 4.24 |POCO DE VISITA TIPO B - PADRAO SUDECAP D= 600 MM un 0,00 1 826,06 0,00
SUDECAP | 19.19.05 | 4.25 |POCO DE VISITATIPO B - PADRAO SUDECAP D= 800 MM un 0,00 1 954,46 0,00
SUDECAP | 19.19.07 | 4.26 |POCO DE VISITA TIPO B - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM un 0,00 2 410,66 0,00
SUDECAP | 19.20.03 | 4.27 |POCO DE VISITATIPO C - PADRAO SUDECAP D= 600 MM un 0,00 2 114,77 0,00
SUDECAP | 19.20.05 | 4.28 |POCO DE VISITATIPO C - PADRAO SUDECAP D= 800 MM un 0,00 2 323,66 0,00
SUDECAP | 19.20.07 | 4.29 |POGCO DE VISITA TIPO C - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM un 0,00 2710,86 0,00
SUDECAP | 1921.01 | 4.30 g/I—E)AI\EMGIEEU%EAZ%Q&ESE VISITA - PADRAO SUDECAP TIPO A-ALVEN. E=20CM REVESTIDA, m 8,00 587,78 4702,24
SUDECAP | 19.22.02 | 4.31 | TAMPAO DE POCO DE VISITA - FERRO FUNDIDO NODULAR un 8,00 764,24 6 113,92
SUDECAP | 19.23.03 | 4.32 | DESCIDA D'AGUA TIPO DEGRAU - PADRAO SUDECAP D= 600 MM m 25,00 509,80 12 745,00
SUDECAP | 19.23.05 | 4.33 | DESCIDA D'AGUA TIPO DEGRAU - PADRAO SUDECAP D= 800 MM m 0,00 628,48 0,00
SUDECAP | 19.23.07 | 4.34 | DESCIDA D'AGUA TIPO DEGRAU - PADRAO SUDECAP D= 1000 MM m 0,00 750,66 0,00
SUDECAP | 19.30.05 | 4.35 |SARJETA - PADRAO SUDECAP TIPO B - (50X10)CM - DES-R01 m 880,00 18,55 16 324,00
SUDECAP | 19.30.06 | 4.36 | SARJETA - PADRAO SUDECAP TIPO C - (50X10)CM - DES-R01 m 130,00 18,98 2 467,40
SUDECAP | 21.03.03 | 4.37 | MEIO FIO CONCRETO FCK>=18MPA TIPO A (12X16,7X35)CM m 101,00 30,19 3 049,19
SUDECAP | 04.19.15 | 4.38 | CONCRETO CICLOPICO 1:3:6 COM 40% DE PEDRA DE MAO PARA DISSIPADOR DE ENERGIA m?3 4,00 269,48 1077,92
5 RECOMPOSICAO DE PAVIMENTO 35 449,76
SUDECAP | 20.01.02 5.1 REGULARIZAGCAO, COMPACT.DO SUBLEITO C/PLACA VIBRAT m? 634,40 3,43 2 175,99
SUDECAP | 20.04.01 52 ?ggRBéASE ESTAB. GRANUL. ENERGIA PROCTOR INTERMED. COM CANGA DE MINERIO DE me 126,88 49,55 6 286,90
SUDECAP | 2006.01 53 géSFEEEEBAB. GRANUL.COMPACT.ENERG.PROCTOR INTERMED. COM CANGA DE MINERIO me 126,88 54,17 6 873,09
SUDECAP | 20.11.01 5.4 IMPRIMAGCAO COM CM-30 m? 634,40 5,04 3 197,38
SUDECAP | 20.12.01 5.5 | PINTURA DE LIGAGAO COM RR-1C m? 634,40 1,29 818,38
Ve
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iiixoREFEing ITEM DESCRIGAO DOS SERVIGOS UNID. | QUANT. UNITAI::)EGO (RT% —
SUDECAP | 20.15.01 5.6 PRE-MISTURADO A FRIO RL-1C-ESP.MANUAL PLACA VIBRAT t 76,13 206,46 15 717,39
SUDECAP | 20.10.03 | 5.7 | TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA DMT > 10KM tx km 761,28 0,50 380,64
TOTAL SEM BDI 308 925,72
BDI ADOTADO (ESTIMADO EM 26% PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA) 80 320,69
TOTAL COM BDI 389 246,41
Fonte: DHF Consultoria, 2017.
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6 CUSTO DE MANUTENCAO E OPERACAO

Uma vez instaladas as redes de drenagem pluvial, as mesmas precisam receber
constantemente manutencao por parte da administracdo do Distrito de Sao José de

Almeida.

Tais servigos poderao ser realizados pela equipe de limpeza publica, que realizam
também a varricao dos passeios, ruas e sarjetas, mantendo a limpeza das vias e evitando
que os residuos contidos nos logradouros sejam levados para dentro do sistema de
drenagem, podendo comprometé-lo com entupimentos. Além da varri¢ado, € necessario,
eventualmente, a realizagao de capina da vegetagao que nasce nas sarjetas e vias, este

servigco pode ser realizado em reforgo das equipes de varrigao.

Outro servigo crucial para o sistema proposto € a desobstru¢ao das sarjetas, bocas-de-
lobo e dos pogos-de-visita, pois, uma vez que existem muitas ruas sem pavimentagao a
montante das redes projetadas, parte do material de solo transportado pelas chuvas tera
como destino o sistema de drenagem projetado. Este servigo deve ser realizado pelo
menos uma vez ao ano, no periodo das chuvas. Tal manutengao devera ocorrer com
maior frequéncia sempre que verificada alguma obstru¢ao de bocas-de-lobo e sarjetas.
Este servigo tendera a ser mais intenso até que as ruas existentes a montante do sistema

projetado sejam pavimentadas.

Uma equipe composta de 3 funcionarios devera ser alocada no distrito exclusivamente
com fim de realizar tanto a limpeza dos arruamentos que detém a drenagem projetada

(passeios e sarjetas), quanto a manutencao do sistema de drenagem, propriamente dita.

Dimensionou-se a equipe considerando-se uma produtividade média de 0,5 km/h de
limpeza de vias e o quantitativo total de vias pavimentadas da localidade (3,945 km), o
que resultou em 7,9 horas, ou aproximadamente 1 dia para o servigo. Esta limpeza
podera ocorrer semanalmente. Nos restantes 4 dias da semana os funcionarios
realizarao a desobstrucao e limpeza dos elementos de drenagem, assim como a capina
e poda nos logradouros publicos. O quantitativo de mao-de-obra é constante ao longo
dos 20 anos na area de projeto e a expansdo da rede de drenagem demandara a

alocacéao de outras equipes de manutencao no distrito.
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Estes funcionarios terdo as suas disposi¢cdes todos os equipamentos e ferramentas
necessarias para a realizacdo das atividades, como: cacamba estacionaria de 5 m3,
carrinho tipo gari, vassouras, enxadas, pas, foices e todos os equipamentos de protegao
individual. Os custos mensais estimados para essas ferramentas e equipamentos, para
inicio de plano, foi de R$ 265,00.

Considerou-se ainda um custo mensal estimado de R$ 250,00, para inicio de plano, para
obras civis de reparos nas estruturas dos elementos de drenagem. Esta equipe devera
constantemente reportar para seus superiores todas as manutencdes civis necessarias
que forem identificadas no dia-a-dia de trabalho, desta forma, a Secretaria de Obras
podera programar as manutengdes ja com equipe propria para este fim. Para estes
custos considerou-se um aumento de quantitativo de 5% ao ano, uma vez que ocorre

uma maior depreciagao e desgaste dos materiais com o passar dos anos.

Ressalta-se que a Prefeitura pode ja ter uma equipe de limpeza publica no local e que
podera atender as demandas de manutencgao do sistema de drenagem pluvial a partir de
outras equipes, como da Secretaria de Obras e através de mutirdo. Neste caso, a
Prefeitura devera ajustar seus recursos para atender a todos o0s servigos necessarios.

Este estudo, mais aprofundado, podera ser realizado na fase de Projeto Executivo.

Considerou-se o funcionario como servente, que trabalha por 22 dias por més e 8 horas
por dia ao preco de R$ 8,37 a hora, conforme planilha de prego de insumos do Sistema
Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgdo Civil (SINAPI), no inicio de

projeto.

Para a projecéo dos custos ao longo dos 20 anos, considerou-se um reajuste anual de
6%. Tal percentual foi baseado no indice Nacional da Construgéo Civil (INCC), adotando-

se a média mensal dos anos de 2015, 2016 e 2017 (até o més de maio).

A Tabela 6.1 apresenta os valores, individuais ao longo dos anos assim como os totais.
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Tabela 6.1 — Estimativa de Custos de Manutenc¢ao do Sistema de Drenagem Urbana.

MAO-DE-OBRA PARA MANUTENGAO
EQUIPAMENT | MATERIAIS DE
NUMERO DE HORAS OSE CONSUMO E TOTAL
ANO | LlINCIONARIO MENSAIS/ | OJES?H%R alm gg_%;‘_’o%i A | FERRAMENTA | DESPESAS MENSAL | TOTAL ANUAL
S FUNCIONARIO S EVENTUAIS
2017 3,00 176 8,37 4 419,36 265,00 250,00 4 934,36 59 212,32
2018 3,00 176 8,87 4 684,52 280,90 278,25 5243,67 62 924,06
2019 3,00 176 9,40 4 965,59 297,75 309,69 5 573,04 66 876,47
2020 3,00 176 9,97 5 263,53 315,62 344,69 5 923,84 71 086,02
2021 3,00 176 10,57 5579,34 334,56 383,64 6 297,53 75 570,40
2022 3,00 176 11,20 5914,10 354,63 426,99 6 695,72 80 348,62
2023 3,00 176 11,87 6 268,95 375,91 475,24 7 120,09 85 441,10
2024 3,00 176 12,59 6 645,08 398,46 528,94 7 572,49 90 869,82
2025 3,00 176 13,34 7 043,79 422,37 588,71 8 054,87 96 658,42
2 026 3,00 176 14,14 7 466,42 447,71 655,23 8 569,36 102 832,34
2 027 3,00 176 14,99 7 914,40 474,57 729,28 9 118,25 109 419,01
2028 3,00 176 15,89 8 389,26 503,05 811,68 9 704,00 116 447,97
2029 3,00 176 16,84 8 892,62 533,23 903,40 10 329,26 123 951,08
2030 3,00 176 17,85 9426,18 565,23 1 005,49 10 996,89 131 962,71
2 031 3,00 176 18,92 9991,75 599,14 1119,11 11 710,00 140 519,96
2032 3,00 176 20,06 10 591,25 635,09 1 245,57 12 471,91 149 662,91
2033 3,00 176 21,26 11 226,73 673,19 1 386,32 13 286,24 159 434,87
2034 3,00 176 22,54 11 900,33 713,58 1542,97 14 156,89 169 882,66
2035 3,00 176 23,89 12 614,35 756,40 1717,33 15 088,08 181 056,95
2 036 3,00 176 25,32 13 371,21 801,78 1911,38 16 084,38 193 012,59
2 037 3,00 176 26,84 14 173,49 849,89 2 127,37 17 150,75 205 808,98
176 742,26 10 598,07 18 741,28
TOTAL 86% 5% 9% 206 081,61 2 472 979,27
Fonte: DHF Consultoria, 2017
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7 DESENHOS DE ENGENHARIA

Este Projeto Basico acompanha 22 desenhos de Engenharia distribuidos conforme

detalhado a seguir.
7.1 Plantas das Redes de Micro Drenagem Pluvial
Conteudo: PLANTA REDE DE MICRODRENAGEM 1 (FOLHA 1).
Conteudo: PLANTA REDE DE MICRODRENAGEM 2 (FOLHA 4).
Conteudo: PLANTA REDE DE MICRODRENAGEM 3 (FOLHA 7).
Conteudo: PLANTA REDE DE MICRODRENAGEM 4 (FOLHA 10).
Conteudo: PLANTA REDE DE MICRODRENAGEM 5 (FOLHA 13).
Conteudo: PLANTA REDE DE MICRODRENAGEM 6 (FOLHA 15).
Conteudo: PLANTA REDE DE MICRODRENAGEM 7 (FOLHA 17).
7.2 Perfis Redes de Micro Drenagem Pluvial
Conteudo: PERFIL REDE DE MICRODRENAGEM 1 (FOLHA 2 E 3).
Conteudo: PERFIL REDE DE MICRODRENAGEM 2 (FOLHA 5 E 6).
Conteudo: PERFIL REDE DE MICRODRENAGEM 3 (FOLHA 8 E 9).
Conteudo: PERFIL REDE DE MICRODRENAGEM 4 (FOLHA 11 E 12).
Conteudo: PERFIL REDE DE MICRODRENAGEM 5 (FOLHA 14).
Conteudo: PERFIL REDE DE MICRODRENAGEM 6 (FOLHA 16).
Conteudo: PERFIL REDE DE MICRODRENAGEM 7 (FOLHA 18).
7.2.1 Dispositivos de Drenagem Padrao

Conteudo: DISPOSITIVOS PADRAO MICRODRENAGEM 1/3 (FOLHA 19)
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Contetdo: DISPOSITIVOS PADRAO MICRODRENAGEM 2/3 (FOLHA 20)
Contetdo: DISPOSITIVOS PADRAO MICRODRENAGEM 3/3 (FOLHA 21)
7.2.2 Estudos Hidrolégicos —Subdivisdao de Micro Bacias

Contetdo: ESTUDOS HIDROLOGICOS — SUBDIVISAO DE MICROBACIAS (FOLHA
22)
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