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NOTA TECNICA AGENCIA PEIXE VIVO N° 13/2021

ESTIMATIVA DE CUSTOS NECESSARIOS PARA RECUPERAGCAO E CONSERVAGCAO DE
MICROBACIAS COM ENFASE PARA A BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS (SF5) -
MINAS GERAIS

1. Objetivo

Realizar estimativas de valores unitarios necessarios a conservacao de areas de preservacao
permanente, recuperacgéo de areas de preservacao permanente, recuperacao de areas agricultaveis e

pastos degradados e conservacao de estradas vicinais.

Também serdo realizadas estimativas de custos necessarios para 0S servigos acessorios de
levantamentos/diagnosticos e também de manutencdo e monitoramento dos servi¢os realizados na

microbacia onde se pretende implementar as acdes.
2. Conceitos basicos
Os conceitos bésicos definidos nesta Nota Técnica tiveram como referéncia a obra de xxxxxx (2001).

a) conservacédo: ato de manter ou prover condigBes necessérias para o alcance ou a continuidade de

uma situacdo de determinada é&rea.

b) recuperacdo: acbes realizadas para que determinada &rea possa restabelecer condi¢des

minimamente satisfatérias do ponto de vista ambiental.

c) area de preservacao permanente: € uma area protegida, coberta ou ndo por vegetagdo nativa, com
a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das

populacdes humanas.

d) estrada vicinal: via de trafego ndo pavimentada, construida em terreno natural ou com uso de material

mineral em sua base e/ou sub-base, geralmente com baixa trafegabilidade.

e) pastagem degradada: area com acentuada diminuicdo da capacidade de producado ideal, com
elevado grau de compactacao do solo, reducéo da capacidade de infiltracdo de 4gua e com a presenca

de focos erosivos ao longo da sua extenséo.
3. Programa de Conservacédo de Bacias da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas

Trata-se de uma proposta cujo objetivo é promover ac8es visando a producdo de agua em microbacias
cuja prioridade seja relevante no contexto local, ou seja, cada Unidade Territorial Estratégica (UTE)
podera eleger situacdes prioritarias para a aplicacao de recursos financeiros que visem a conservacao,

manutencao e recuperacao ambiental naqueles locais pretensamente prioritarios.
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Sao objetivos especificos deste Programa:

. Promover a mobilizacao social e a educagcédo ambiental em carater continuado nas sub-bacias
priorizadas;

. Estimular o engajamento local da populacdo diretamente contemplada pelo Programa,;

. Difundir as técnicas de conservacao e prote¢cdo como parte das praticas cotidianas e alinhadas

a producdo econémica nas sub-bacias priorizadas;

. Garantir a existéncia de instrumentos que possibilitem a realiza¢@o da governanga territorial

com vistas a mensuracao de indicadores de efetividade do Programa a média e longo prazo;

. Alavancar o desenvolvimento de acbes para o alcance de metas dos Componentes 5 (Manejo

de Recursos Hidricos em Area Rural) e 6 (Conservacdo Ambiental) conforme o PDRH Rio das Velhas;

. Contribuir de forma direta para a melhoria da qualidade e da quantidade das aguas nas sub-

bacias priorizadas;

. Fomentar, técnica e financeiramente, agbes que visem assegurar o sucesso do Programa e,

concomitantemente, de producédo sustentavel nas sub-bacias priorizadas.
4. Custos de execucdo de servicos ambientais

Na sequéncia serdo apresentadas informacgbes e dados relacionados aos custos de contratagdo de
servigos ambientais diversos. Para esta avaliagao foram utilizadas referéncias do Ministério do Meio
Ambiente e também provenientes de experiéncias acumuladas pela Agéncia Peixe Vivo ao longo da

realizacéo de servigos correlatos.

Para cada tipologia de servico sera apresentada, de maneira distinta, a apropriagdo de custos unitarios

e a caracteriza¢@o dos recursos necessarios para a realizagdo daquele servigo.
4.1.Custos unitarios para realizacao de cercamento

Para a determinag&o do valor de implantacdo de 01 (um) metro de cerca, serd empregada a tabela

referencial SINAPI MG para o més de janeiro de 2021.

ESPECIFICACAO DO SERVICO

Cerca com mourfes de madeira rolica, didmetro 11 cm, com
espagcamento de 2,5 m, altura livre de 1,70 m, cravados 0,5 m
no solo, com 5 fios de arame de aco ovalado 5X17 -
Fornecimento e instalacdo

Para a construcao unitaria da cerca sdo necessarios:
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Unidade de Quantidade o , .
L. . - Valor unitario Valor necessario
Insumos necessarios medida do necessaria .

. . do insumo (R$) (R$)

Insumo de insumo
ARAME DE ACO OVALADO 15 X 17
(45,7 KG, 700 KGF), ROLO 1000 M kg 0,225 21,91 4,93
GRAMPO DE ACO POLIDO 1" X 9 KG 0,0120000 14,69 0.18
MOURAO ROLICO DE MADEIRA
TRATADA, D=8 A 11 CM, H = 2,20 M,
EM EUCALIPTO OU EQUIVALENTE DA M 0,8800000 6.14 540
REGIAO (PARA CERCA)
AJUDANTE DE SERVICOS GERAIS C/
ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0.25 11,15 2,719
CARPINTEIRO DE FORMAS C/
ENCARGOS COMPLEMENTARES H 025 15,45 3,86

» O custo para constru¢do de 01 (um) metro de cerca (conforme especificacdo desta Nota

Técnica) é de R$ 17,16 (dezessete reais e dezesseis centavos). Ndo sdo embutidos os
custos com encargos incidentes sobre nota fiscal de prestacao de servicos de pessoa juridica.
» Se considerar que, para cada hectare cercado, utiliza-se em média 450 (quatrocentos e
cinquenta) metros de cerca, o custo unitario é de R$ 7.722,00 (sete mil, setecentos e vinte e

dois reais) por 01 (um) hectare proteqgido.

4.2.Custos unitérios para realizacdo de plantio de mudas nativas

Para a determinagédo do valor de implantacdo de 01 (um) hectare de plantio de espécies nativas, serao
empregadas as tabelas referenciais SINAPI MG, SETOP, SUDECAP e CONAB MG para o més de
janeiro de 2021.

ESPECIFICACAO DO SERVICO

Plantio de mudas nativas, com espacamento 3 por 3 metros,
incluindo controle de formiga cortadeira, coroamento inicial,
aplicacdo de adubacdo e corretivos, aplicacdo de gel
hidrorretentor, com abertura e fechamento de covas

Para recomposicao florestal de 01 hectare sdo necessarios:

Unidade de Quantidade s -
- - P Valor unitario Valor necessario
Insumos necessarios medida do necessaria .

) i do insumo (R$) (R$)

insumo de insumo
MUDA DE ARVORE H=1,0 M UNIDADE 1.100 2,06 2.266,00
ADUBO MINERAL 4-14-8 (150 gr. / cova) KG 165 1,43 235,95
CALCARIO DOLOMITICO (350 gr. / cova) KG 385 0,09 34,65
ISCA FORMICIDA (5 gr. / m?) KG 5,5 12,57 69,13
GEL HIDRORRETENTOR (3 gr. / cova) KG 3,3 239,00 788,70
AJUDANTE DE SERVICOS GERAIS C/
ENCARGOS COMPLEMENTARES (50 H 176 11,15 1.962,40
covas / homem / dia)

O custo unitario para recomposicao florestal de 01 (um) hectare com espécies nativas € de R$ 5.356,83

(cinco mil, trezentos e cinquenta e seis reais e oitenta e trés centavos).
4.3.Custos unitarios para manutenc¢ao de areas reflorestadas

Para a determinacédo do valor de manutencdo florestal de 01 (um) hectare de area recuperada, serdo
empregadas as tabelas referenciais SINAPI MG, SETOP, SUDECAP e CONAB MG para o més de
janeiro de 2021.
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ESPECIFICACAO DO SERVICO

Manutencéo florestal com capina de coroamento, controle de
formigas cortadeiras e aplicacdo, adubacéo de cobertura e rega
manual em dias alternados fora do periodo Umido

Para a manutencéo de 01 (um) hectare reflorestados sdo necessarios:

Unidade de Quantidade Valor unitario Valor necesséario

Insumos necessarios miicéll:jlf]go giﬁﬁiﬁf do insumo (R$) (R$)
ADUBO MINERAL 20-0-20 (150 gr./ cova) KG 165 1,85 305,25
ISCA FORMICIDA (5 gr. / m?) KG 55 12,57 69,13
AJUDANTE DE SERVICOS GERAIS C/
ENCARGOS COMPLEMENTARES (50 H 176 11,15 21.586,40

covas / homem / dia / 11 meses)
TRANSPORTE DE MATERIAL DE
QUALQUER NATUREZA. DISTANCIA
MEDIA DE TRANSPORTE <3km TxKM 2.227,5 0,78 1.737,45
(Irrigagéo 5 litros / planta c/ frequéncia a
cada 2 dias / 9 meses)

O custo unitario para manter 01 (um) hectare de area reflorestada é de R$ 23.698,23 (vinte e trés mil,

seiscentos e noventa e oito reais e vinte e trés centavos).
4.4.Custos unitarios para adequacao de estradas vicinais

Para a determinacdo do valor de adequacé@o de 01(um) quildbmetro de estrada vicinal foi adotado a
referéncia de custos SINAPI MG para o més de janeiro de 2021.

ESPECIFICACAO DO SERVICO

Raspagem de estrada com uso de motoniveladora (2 passadas
lineares) em leito natural, com 5 (cinco) metros de largura, 20
cm de profundidade com abertura de canaletas laterais a cada
100 (cem) metros

Para a adequacéo de 01 (um) quildbmetro de estrada vicinal ser& empregado o seguinte servico:

Unidade de Quantidade s L.
Insumos necessarios medida do necessaria Va]or unitario Valor necessario

. . do insumo (R$) (R$)
insumo de insumo

MOTONIVELADORA POTENCIA

BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA

MARCHA) 125 HP, PESO BRUTO

13032 KG, LARGURA DA LAMINA CHP 0.4 151,54 60,61

DE 3,7 M (VELOCIDADE MEDIA 5

KM/H)

MOTONIVELADORA POTENCIA

BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA

MARCHA) 125 HP, PESO BRUTO CHI 0,8 55,98 44,78

13032 KG, LARGURA DA LAMINA

DE 3,7 M

O custo unitario para adequar 01 (um) guildmetro de estrada vicinal é de R$ 105,39 (cento e cinco

reais e trinta e nove centavos).
4.5.Custos unitarios para conservacao do solo

Para a conservacédo do solo em areas de cultivo recomenda-se a implantacao de terragos em nivel com

bacias de captacdo associadas as curvas de nivel. Para a determinacdo do valor de adequacgéo de
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01(um) hectare de area de cultivo foi adotado a referéncia de custos SINAPI MG para 0 més de janeiro
de 2021, sendo implantados terracos com espacamento horizontal médio de 20 (vinte) metros e 03
(trés) bacias de captacédo por hectare.

ESPECIFICAGAO DO SERVICO

Execucédo de terracos de largura 3 (trés) metros com trator de
pneus arrastando terraceador / Execucdo de bacias de
captacdo com diametro de 12 (doze) metros com uso de pa
carregadeira

Para a conservacéo de 01 (um) hectare de area de cultivo sdo necessarios 0s seguintes servicos:

Unidade de Quantidade
Insumos necessarios medida do necessaria
insumo de insumo

Valor unitario Valor necessario
do insumo (R$) (R$)

TRATOR DE PNEUS COM
POTENCIA DE 122 CV, TRAGAO
4X4, COM GRADE DE DISCOS CHP 0,25 155,30 38,82
ACOPLADA (VELOCIDADE MEDIA 2
KM/H + 25% MANOBRA)

TRATOR DE PNEUS COM
POTENCIA DE 122 CV, TRACAO
4X4, COM GRADE DE DISCOS
ACOPLADA

RETROESCAVADEIRA SOBRE
RODAS COM CARREGADEIRA,
TRAGCAO 4X4, POTENCIA LIQ. 88
HP, CACAMBA CARREG. CAP. MiN.
1 M3, CACAMBA RETRO CAP. 0,26
M3, PESO OPE RACIONAL MIN.
6.674 KG, PROFUNDIDADE
ESCAVACAO MAX. 4,37 M
RETROESCAVADEIRA SOBRE
RODAS COM CARREGADEIRA,
TRACAO 4X4, POTENCIA LIQ. 88
HP, CACAMBA CARREG. CAP. MiN.
1 M3, CACAMBA RETRO CAP. 0,26
M3, PESO OPE RACIONAL MiN.
6.674 KG, PROFUNDIDADE
ESCAVACAO MAX. 4,37 M

CHI 0,5 34,09 17,04

CHP 2 134,79 269,58

CHI 4 41,27 165,08

O custo unitario para conservar 01 (um) hectare de area produtiva é de R$ 490,52 (quatrocentos e

noventareais e cinquenta e dois centavos).

A seguir é apresentado um quadro com resumo do custo por hectare para cada acao de conservacao

e/ou recuperacao, segundo as estimativas unitarias anteriormente pormenorizadas.

SERVICO VALOR POR HECTARE (R$)
Cercamento com cerca de arame farpado e mourdes 7.722.00

de madeira
Plantio de area com es?(igll(;s nativas (recuperacéo 5.356.83

Manutencgéo de area plantada durante 01 ano com
capina, controle de formigas e rega
Conservacao de solo em area cultivavel com
implantagdo de curvas de nivel e bacias de captacao

SERVICO VALOR POR KM (R$)

Adequacéo de estrada vicinal com raspagem com
uso de motoniveladora

23.698,23

490,52

105,39
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5. Consideragdes

Para auxiliar a tomada de decisdo da Camara Técnica de Programas, Projetos e Controle (CTPC) do
CBH Rio das Velhas, foi elaborada esta Nota Técnica a fim de sugerir a alocacdo de valores para o
financiamento de Programas de Conservacédo e Producéo de Agua na bacia hidrogréafica do rio das

Velhas, a partir do ano de 2021.

O orgcamento executivo para implementacéo das a¢fes previstas no Plano de Ac¢des gerais para a bacia
hidrografica do rio das Velhas foi estimado em cerca de R$ 250 milh6es com prazo de 20 anos para
sua integralizacdo. O montante de 43% do valor estimado € sugerido para investimentos em a¢des com

afinidade as praticas de producéo de 4gua em bacias.

A figura a seguir ilustra a distribuicdo dos valores a serem investidos conforme o orcamento executivo
do PDRH Rio das Velhas.

Instrumentos

-t de Gestdo
Gestdo Sests
5,4% Gestdo da

Educacdo Ambiental, 8,5%
Comunicagdo e
Mobilizagio Social

9,8%

Saneamento
Ambiental
20,9%
Conservag;lo ‘
Mineragdo e
Atividades Industriais
2,9%

Oferta de Agua
9,4%

Ambiental
22,5%

Manejo de Recursos
Hidricos em Area Rural
20,6%

O horizonte planejado do Programa € de 6 (seis) anos, ou seja, os valores disponiveis serdo
provenientes da cobranca pelo uso de recursos hidricos nos préximos anos. A simulacdo dos valores
totais a serem arrecadados, bem como a recomendacao de distribui¢cdo por Programa de Conservacao

séo apresentados no quadro a seguir:
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.&RREC.&D.&QEO AMNUAL ESTIMADA RS 12.200.000,00

92,5% DA ARRECADAQEO AMUAL RS 11.285.000,00
DISPONIVEL = 43% TOTAL ARRECADADO (92,5% EM SEIS ANOS) R$ 29.115.300,00

DISPONIVEL POR PROGRAMA (4 PROGRAMAS) RS 7.278.825,00

86% (EXECUCAQ) RS 6.259.789,50
2% (PLANEJAMENTO + DIAGNOSTICO) RS  145.576,50
2% (ACOMPANHAMENTO) RS  145.576,50
10% (ASSESSORIA + APOIO TECNICO) RS  727.882,50

Seguindo critérios de razoabilidade, a maior parcela dos investimentos deve ser direcionada a
execucao das acdes de recuperacado e conservacéo, correspondendo a 86% do montante estimado por
bacia prioritaria selecionada. Para a realizacdo de diagndstico/planejamento sao destinados 2% do
valor disponivel e 2% para a realizagdo do acompanhamento técnico e monitoramento de indicadores.
Para a realizac@o de assessoria técnica junto aos produtores contemplados, sugere-se 10% do valor

global disponivel por bacia prioritaria selecionada.

Realizando uma analise hipotética, uma microbacia de 5.000 hectares possui 30 hectares com
necessidade de recomposicéo florestal e cercamento, possui 1.000 hectares com necessidade de
conservacdo do solo e 100 km de estradas vicinais a serem adequadas. Empregando-se as

informacdes de custos unitérios, tem-se a seguinte estimativa de custos para a microbacia:

ETAPA DO SERVICO QUANTIDADE | CUSTO UNITARIO CUSTO
PROGRAMA NECESSARIA (R$) TOTAL (R$)
Cercamento com cerca de
arame farpado e mourdes 50 ha 7.722,00 386.100,00
de madeira
Plantio de area com
espécies nativas 50 ha 5.356,83 267.841,50
(recuperacao total)
Manutenc¢éo de area
plantada com capina,
EXECUCAO controle de formigas e 50 ha x 3 anos 23.698,23 3.554.734,50
rega
Adequacéo de estrada
vicinal com raspagem com 100 km 105,39 10.539,00
uso de motoniveladora
Conservagéo de solo em
__area cultivavel com 2.000 ha 490,52 981.040,00
implantacéo de curvas de
nivel e bacias de captacéo
Pg};‘gi@gﬁ'ﬂgg | Consultoria especializada |  5.000 ha 206 EXECUCAO 120.936,26
7%%%T$SS:&A§§1T§ Consultoria especializada 5.000 ha 2% EXECUCAO 120.936,26
ASSESSORIA
TECNICA/ Servigos terceiros =
EDUCACAO diversos 5.000 ha 10% EXECUCAO 604.680,81
AMBIENTAL / APOIO
A PRODUCAO

Segundo a estimativa hipotética anteriormente demonstrada, serd necessario um custo de
aproximadamente R$ 6 milhdes para levantar, implementar, fornecer assessoramento técnico para

producdo e acompanhar o Programa na microbacia demonstrativa.
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6. Concluséo

A Geréncia de Projetos da Agéncia Peixe Vivo recomenda um orcamento por programa de maneira
condizente com o que preconiza o Plano Diretor de Recursos Hidricos, destinando 43% da expectativa
de arrecadacéo para o investimento em ac¢des e programas previstos nos Componentes 5 (Manejo de

recursos hidricos em area rural) e 6 (Conservagdo ambiental).

E recomendada a realizacéo de investimentos de R$ 7 milhdes de reais por Programa em cada bacia
prioritaria selecionada.

Belo Horizonte, 15 de marc¢o de 2021.

Thiago Batista Campos
Agéncia Peixe Vivo
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