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1. APRESENTACAO

O relatério que ora se apresenta traz como conteldo o resultado das atividades de campo para identificacdo
e cadastramento das 30 nascentes localizadas na bacia do ribeirdo Onca indicadas para os Planos de Acéo.
Constitui o Produto V no primeiro aditivo do Contrato N° 007/AGB Peixe Vivo/2011, celebrado entre a
Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrogréaficas Peixe Vivo — AGB Peixe Vivo — e a LUME
Estratégia Ambiental, cujo objeto é a execucdo de levantamento de areas de nascentes hidricas e
cadastramento dos respectivos cuidadores em areas urbanas nas bacias dos Ribeirbes Arrudas e On¢a —

Bacia do Rio das Velhas, em Minas Gerais.

Este Projeto constitui-se como o primeiro viabilizado por meio dos recursos advindos da cobranga pelo uso
das &guas na bacia do Rio das Velhas. Prevista na Politica Nacional de Recursos Hidricos, a cobranca foi
instituida no estado de Minas Gerais pela Lei Estadual 13.199, de 29 de janeiro de 1999, tendo sido
regulamentada pelo Decreto 44.046, de 13 de junho de 2005 e, especificamente para a Bacia do Rio das

Velhas, normatizada por meio da Deliberacdo Normativa CBH Rio das Velhas n°® 03/2009.

Este documento é resultado das atividades de campo para identificacdo e caracterizacdo das 30 nascentes
indicadas para a elaboracdo de um Plano de Acéo localizadas na bacia do ribeirdo Onca. Na primeira parte do
relatério é apresentado o diagndstico ambiental das 30 nascentes selecionadas para receberem o Plano de
Acdo, o qual inclui a aplicagdo do indice de Impacto Ambiental Macroscopico (I1AM), segundo metodologia

adaptada de GOMES et al (2005), assim como os resultados da andlise de qualidade da &gua.

A segunda parte do relatério é composta dos resultados obtidos a partir da integra¢cdo desse indicador com o
Modelo Estado-Pressdo-Resposta, proposto pela Organization for Economic Co-operation and Development-
OECD (1993). Nessa parte, também s&@o apresentados os resultados da aplicacdo do modelo Grade of
Membership (GoM) para a determinagdo da tipologia para as nascentes selecionadas para proposicdo dos

Planos de Acéo.

Na terceira parte do relatorio, sdo apresentadas as consideracdes finais do documento. Por fim, séo listadas

as referencias bibliogréficas utilizadas no trabalho que embasam as atividades desenvolvidas.
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2. INTRODUCAO

O ribeirdo Onga, afluente da margem esquerda do rio das Velhas, localiza-se na por¢do centro-norte da
Regido Metropolitana de Belo Horizonte, em uma area de grande adensamento populacional. O perimetro de
sua bacia abrange parte dos municipios de Contagem e Belo Horizonte, limitando-se, ao norte e nordeste,

com Ribeirdo das Neves e Santa Luzia.

De acordo com o Ultimo censo do IBGE realizado (2010), o municipio de Belo Horizonte possui uma
populagdo de 2.375.151 habitantes residentes em um total de 762.075 domicilios particulares, distribuidos
em 331,4 km2. Destes domicilios, 100% possui abastecimento de agua geral realizado pela COPASA, e
apenas 0,13% utiliza 4gua de pogos ou nascentes. Os dados apontam que 95% das residéncias possuem
banheiros e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial. A coleta de lixo na capital atende a

98% da populacdo. Em relagdo a escolaridade 91% da populacéo ¢é alfabetizada.

O municipio de Contagem esta localizado na regido metropolitana de Belo Horizonte e possui 603.442
habitantes, residindo em 184.839 domicilios distribuidos em 195, 268 km2. Segundo o censo 2010 do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 99% dos domicilios sdo permanentes e possuem
abastecimento de agua e apenas 0,45% utiliza ainda o sistema de pog¢os artesianos ou agua das nascentes.
De acordo com as informagdes, os domicilios particulares permanentes com banheiro ou sanitario e
esgotamento sanitério via rede geral de esgoto ou pluvial correspondem a 87%. Em Contagem 96.5% do lixo

é coletado. No total do municipio, o indice de alfabetizacdo da populacéo corresponde a 89%.

A bacia do ribeirdo Onga possui uma area de aproximadamente 212,68 km2. Seu curso principal nasce no
municipio de Contagem com a toponimia corrego Sao Jodo. Mais a jusante, recebe o nome de ribeirdo da
Pampulha e, ap6s a confluéncia com o cérrego Cachoeirinha, ganha o nome de ribeirdo da Onca. E
classificado como de 52 ordem na hierarquia fluvial de Strahler (na escala de 1:50.000) e possui extenséo
total de aproximadamente 38,7 km (IGAM, 2010).

Fisiograficamente, a bacia do Onca possui relativa homogeneidade. Geologicamente, estd localizada no
complexo Belo Horizonte, caracterizado por rochas arqueanas do embasamento cristalino do tipo gnaissicas
parcialmente migmatizadas e milonitizadas. As principais litologias séo gnaisses, granodioritos e migmatitos,
além de granitoides diversos. Em casos isolados, sdo encontradas intrusbes de ultrametabasicas.
Estratigraficamente, ndo sdo encontradas grandes estruturas que possam ser referidas em escala regional
(SILVA et al. 1995).

Associada essa geologia, encontram-se mantos de intemperismo espessos que podem alcancar
profundidades superiores a 100 metros. Essas coberturas correspondem a solos evoluidos, sobretudo

Argissolos Vermelho-Amarelos e Latossolos Vermelhos-Amarelos intercalados a Cambissolos.
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Essa associacdo entre os mantos de intemperismo e as rochas conferem as caracteristicas hidrogeoldgicas da
bacia, configurando um sistema aquifero granular-fissural livre. Pode afirmar que a espessura do aquifero
granular estd relacionada a eficiéncia hidraulica, sabe-se que ha uma grande variagdo faciologica,
configurando um aquifero heterogéneo e anisotrépico (SILVA et al, 1995). Com isso, estudos mais
detalhados exigem uma maior precisdo quanto aos aspectos estruturais e texturais do solo para inferir a
reserva subterranea. Todavia, voltando a relacionar a textura a rocha de origem, os gnaisses tendem a
formar solos areno-argilosos, com condutividade hidraulica relativamente boa, na ordem de 1,1 x 10-4 cm/s

(COSTA, 2002).

A eficiéncia do dominio hidrogeologico do Complexo Belo Horizonte ndo pode ser resumida apenas ao
aquifero granular. Devido a baixa permeabilidade secundaria das rochas do embasamento arqueano, a
circulacdo e o armazenamento subterraneos ocorrem nas descontinuidades fisicas — fissuras, fraturas e
diaclases. Como estas litologias possuem alta resisténcia & compressdo — rupteis — as fraturas sao abertas e
penetrativas (COSTA, 2002), sobretudo na diregdo NE, em que sdo preenchidas por material clastico, mais

favoraveis a circulagdo (BEATO, 2001).

O relevo da bacia é caracterizado por terrenos suaves a suave-ondulados, caracterizados por sucessdes de
colinas e morrotes de vertentes convexas a policonvexas. As altitudes giram em torno de 1000 metros no
interflvio sul, até cotas proximas a 650 metros na confluéncia com o rio das Velhas. A calha do canal de
drenagem principal encontra-se em altitudes que variam entre 800 e 700 metros na maior parte do curso. As
declividades sdo baixas na maior parte da bacia, com inclina¢cdes abaixo de 15° na maior parte das vertentes

associadas a vales e topos aplainados (0° a 3°).

A vegetagdo natural da bacia do Onca encontra-se severamente afetada. Originalmente, configurava uma
Area de Tensdo Ecoldgica, no contato entre a formacdo de Florestas Estacionais Semi-Deciduais e as
Savanas. Atualmente, remanescentes vegetacionais localizam-se, sobretudo, na porcdo norte da bacia do

Isidoro. Além disso, ilhas verdes isoladas sdo encontradas em toda a area da bacia.

Cabe destacar, que o intenso cendrio de antropizacdo associado as condigfes ambientais mencionadas possuli
estreita relacdo com a ocorréncia de nascentes. Frente ao crescimento urbano, muitas das nascentes
existentes na bacia acabaram sendo drenadas, suprimidas ou apresentam alto grau de alteracdo conforme foi

possivel verificar ao longo do trabalho.
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3. OBJETIVO

O objetivo do presente documento é apresentar o diagnéstico das 30 nascentes cadastradas na bacia do
ribeirdo Onca, por meio dos resultados da aplicacdo do Indice de Impacto Ambiental Macroscopico (11AM) e
da analise da qualidade realizada. Também serdo apresentados, a aplicagdo do Modelo Estado-Pressao-

Resposta e da tipologia das nascentes.

3.1.0BJETIVOS ESPECIFICOS

e Explicar a metodologia de trabalho utilizada para identificacdo e avaliacdo da qualidade ambiental
macroscépica das nascentes;

e Apresentar e caracterizar as 30 nascentes cadastradas na bacia do Ribeirdo Onga para as quais sera
proposto Plano de Acéo;

e Apresentar os resultados da aplicacdo do Indice de Impacto Ambiental Macroscépico (11AM) para as
30 nascentes para as quais ha proposicdo de Plano de Agao;

e Apresentar os resultados da andlise de qualidade da &gua para as 30 nascentes para as quais ha
proposi¢do de Plano de Acéo;

e Discutir a eficacia da metodologia para o ambiente urbano e possiveis adapta¢des na metodologia;

e Apresentar os resultados da integracdo do IIAM com a metodologia do Modelo Estado-Presséo-
Resposta;

e Apresentar a tipologia das nascentes.

17
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4. METODOLOGIA

4.1.ATIVIDADES PREPARATORIAS

4.1.1. LEVANTAMENTO DE DADOS SECUNDARIOS

A primeira etapa do trabalho consistiu na realizacdo de um levantamento bibliografico e cartogréafico sobre
todos os estudos que envolvam nascentes na area de trabalho. Inclui-se a busca nos érgdos governamentais
de cadastros prévios e/ou bases digitais de dados sobre nascentes. Ressalta-se, nesse sentido, a existéncia

das seguintes fontes:

e O repasse da base de dados da Prefeitura Municipal de Belo Horizonte, por meio de sua Secretaria de
Meio Ambiente, que forneceu informacdes sobre o cadastro voluntario de nascentes. Ainda que as
nascentes constantes nesta base ndo tenham sido visitadas, sua localizacdo permitiu que a equipe
técnica estabelecesse um norte de atuacdo, tendo sido, portanto, fundamental para o
desenvolvimento das atividades de campo.

e Consulta as indicacbes de nascentes realizadas em estudos académicos, tanto em trabalhos de
mestrado quanto de doutorado, que forneceram importantes informacdes para o trabalho de campo.

e Material cartografico e técnico cientifico sugerido por membros do subcomité e integrantes do
projeto Manuelzéo.

e Pesquisa na internet de projetos de valorizagdo de nascentes urbanas realizados em outros locais e

de identificacdo de nascentes nas sub-bacias do ribeirdo Arrudas.

4.1.2. QUALIDADE AMBIENTAL

Atualmente, uma das metodologias mais aceitas para avaliagdo da qualidade ambiental de nascentes é a do
indice de Impacto Ambiental Macroscopico em Nascentes (IIAM) adaptado para a realidade brasileira por
Gomes et al (2005), tendo sido posteriormente tratado por Felippe (2009) e Paraguacgu et al (2010). As
principais vantagens desse indice sdo seu baixo custo e a facilidade para a aplicagdo, apesar da possivel

subjetividade inerente ao método.

O objetivo do 1AM ¢é verificar de forma qualitativa o grau de protecdo em que as nascentes se encontram. A
técnica consiste na avaliacdo sensorial — macroscépica — e comparativa de alguns elementos-chave na

identificacdo de impactos ambientais e suas consequéncias sobre a qualidade das nascentes.

O 1AM consiste em um protocolo de campo com caracteristicas macroscépicas das nascentes e seu entorno.
No total, onze parametros, apresentados na Tabela 1, sdo avaliados em bom, médio ou ruim de acordo com
0 grau de alterac@o que possuem. Esses parametros que comp8em o 1AM compdem o check-list através do

qual sdo levantadas informagdes acerca das caracteristicas das nascentes.
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Tabela 1: Parametros analisados no I|1AM

~ _ Qualificacao
Par&metro Macroscoépico - -
Ruim (1) Médio (2) Bom (3)
Cor da agua Escura Clara Transparente
Odor da agua Forte Com odor N&o ha
Lixo ao redor da nascente Muito Pouco N&o ha
Materiais flutuantes (lixo na agua) Muito Pouco N&o ha
Espumas Muito Pouco N&o ha
Oleos Muito Pouco N&o ha
Esgoto na nascente Visivel Provavel N&o ha
Vegetacao Degradada ou ausente Alterada Bom estado
Usos da nascente Constante Esporadico N&o ha
Acesso Facil Dificil Sem acesso
Equipamentos urbanos A menos de 50 metros Entre 50 e 100m A mais de 100m

Fonte: Adaptado de GOMES et a/, 2005a.

Ao final, sdo creditados os valores 3, 2 e 1, respectivamente, para cada qualificacdo atribuida ao parametro
para, entdo, a partir de uma soma simples, eles serem integrados em um indice. O resultado analitico do
IIAM é o Grau de Prote¢do das nascentes, apresentado em classes — A, B, C, D e E conforme somatoria dos

pontos apresentada na Tabela 2.

Tabela 2 Resultado analitico do 1AM

Classe Grau de protecao Pontuacao
A Otimo 31-33
B Bom 28-30
C Razoavel 25-27
D Ruim 22-24
E Péssimo Abaixo de 21

Fonte: Adaptado de GOMES et a/, 2005a.

Porém, a aplicacdo do IIAM ndo pode ser realizada sem uma reflexdo a priori da realidade local e regional
das nascentes. Por isso, € necessario haver um refinamento anterior do indice por parte de um pesquisador
com experiéncia nesse tipo de trabalho, capaz de homogeneizar os resultados a luz de uma visdo técnica, o
que ndo impossibilita a participacdo da comunidade que é capaz de contribuir muito para a eficiéncia do
indice. Isso ocorre devido a subjetividade que uma avaliagdo qualitativa carrega e que precisa ser
minimizada. A forma mais correta de realizar esse ajuste é conhecer a fundo a area de estudo e o tipo de
pressao exercida nela e, posteriormente, estabelecer um padrédo de qualidade ideal que sera referéncia para

todas as nascentes estudadas.

Por outro lado, feitas essas ressalvas acerca do IIAM, ele pode ser uma ferramenta muito importante no
monitoramento da qualidade das nascentes. Sua facilidade de aplicagdo permite que as pessoas da

comunidade sejam treinadas para acompanha-las periodicamente, criando um mecanismo de controle e, ao
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mesmo tempo, aproximando a populagdo das nascentes de uma forma sustentavel.

Esta caracteristica permite que o Projeto de Valorizacdo de Nascentes Urbanas possa capacitar um
determinado numero de cuidadores na utilizacdo desse instrumento para que, posteriormente, possam

tornar-se formadores de outros.

A utilizacdo dos parametros do IIAM para realizacdo do diagnostico das nascentes urbanas fomentou a
realizacdo de reflexdes por parte da equipe técnica no sentido de aprimorar/alterar estes parametros para
sua utilizacdo no contexto urbano. Esta reflexdo surgiu a partir da constatacdo de que alguns pardmetros

utilizados ndo acrescentariam informac@es significativas, a saber:

e Proximidade de equipamentos urbanos, uma vez que grande parte das nascentes tera equipamentos
préximos a elas.
e Acesso a nascentes, uma vez que, em estando em areas urbanas, o acesso deverda ser facilitado na

maioria dos casos.

Para fins da composi¢do dos diagnosticos, entretanto, foram mantidos todos os critérios para garantir a
fidelidade & metodologia. Nessa medida, os resultados apresentados neste documento refletem a aplicacédo

do 1AM, de acordo com os tépicos 5, 6 e 7.

Foram analisadas entretanto, outras possibilidades de avaliacdo, as quais objetivaram diagnosticar aspectos
caracteristicos das zonas urbanas a partir da integracdo do 1AM com o Modelo Estado-Pressdo-Resposta,

conforme apresentado no item 9 do presente relatério.

4.1.3. ANALISE DA QUALIDADE DA AGUA E SOLO

A andlise dos parametros fisico-quimicos foi realizada através de um Kit de Potabilidade desenvolvido pela
empresa ALFAKIT (Figura 1), bem como por parametros obtidos a partir do uso de uma sonda de andlise da
gualidade das &guas (Modelo YSI Professional Plus — 11H100435). A opcéo pela utilizacdo dessas
ferramentas ocorreu devido a existéncia de uso para consumo humano da &gua de diversas nascentes.
Verificou-se em campo, que a populagdo em geral tem a percep¢do de que a 4gua das nascentes € limpa e
prépria para consumo humano, o que, associado a questdes financeiras, fomenta esse tipo de uso. Neste
sentido, a opcdo pela utilizacdo do kit de potabilidade ocorreu porque seus pardmetros foram estabelecidos
com base em deliberacdes dos Ministérios da Saude e do Meio Ambiente. Dentre eles, destaca-se a portaria
n°® 518, de 25 de Marco de 2004, do Ministério da Saude, que estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e a vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu

padrdo de potabilidade, bem como outras providéncias.
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Figura 1: Kit técnico de potabilidade da empresa ALFAKIT utilizado para analise de parametros fisico-quimicos e
microbioldgicos.

Os parametros analisados e seus respectivos métodos sdo apresentados na Tabela 3:

Tabela 3: Parametros fisico-quimicos analisados pelo Alfakit

PARAMETROS METODO INFORMACAO
. Cartela com faixa entre 0,1 - 0,25 - 0,50 - 0,75
Cloro Livre DPD 1,0-1,5-2,0-3,0mg L Cl,
Ferro Acido tioglicolico Cartela com faixa entre 0,25 -0,50-1,0-1,5
g -2,0-3,0-4,0-50mgL"Fe
Amdnia Azul de indofenol Cartela com faixa entre 0,0 - 0,10 - 0,25 - 0,50
-1,0-2,0-3,0mg L-1 N-NH3
H Indicador Cartela com faixa entre 4,5-5,0-5,5-6,0 -
P 6,5-7,0-7,5-8,0 un. de pH
. . . Cartela de comparacéo visual com faixa entre
Turbidez Disco de Secchi 50-100-200 NTU
Cor Comparacio visual Cartela de comparacéo visual com faixa entre
parag 3,0-5,0-15,0-25-50- 100 mg L™ Pt/Co
Oxigénio Oxidacio com permandanato Cartela de comparacéo visual com faixa entre
Consumido ¢ P g 0,0-1,0-3,0->5,0mg L0,
- . . -1 - ~
Cloreto Argentimétrico Microseringa até 200 mg L™ CI"com resolucéo

de4,0mg L™

Dureza Total

Complexacéo - EDTA

Microseringa até 200 mg L™ CaCO; com
resolucéo de 4,0mg L™

. - 4 -1
Alcalinidade Neutralizacdo Microseringa atNe 200 mg L C_?CO3 com
resolucédo de 4,0mg L™.
Coliformes Meio cromogénio em DIP SLIDE
totais, fecais e em papel - Colipaper Minimo detectavel: 100 UFC /7 100 mL
salmonela (Tecnobac)
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Além desses parametros, foram levantados os parametros referentes a Oxigénio Dissolvido, Condutividade

Elétrica e Sélidos Totais Dissolvidos, através da sonda de qualidade das aguas.

Esses resultados sdo apresentados em uma tabela cujos valores séo coloridos de acordo com os limites de
potabilidade estabelecidos pela portaria 518 do Ministério da Salde, tal como n Tabela 4. Os valores na cor
vermelha indicam que os parametros ndo estdo dentro dos limites de potabilidade, ao contrario daqueles
representados na cor verde. A cor amarela indica que o limite de deteccdo do método € superior ao valor
estipulado pela legislacdo. J& os parametros representados na cor branca, indicam que essas variaveis ndo

determinam a potabilidade da agua.

Tabela 4: Modelo de tabela com apresentacdo dos resultados de qualidade das aguas

Coliformes  Coliformes

Totais R Salmonela  Alcalinidade  Dureza Total Cloreto Cor (mgL Turbidez
(UFC/100mL) (UFC/100my) (UFC/100mL) (CaCO;me L") (caco;mgL’) (mgLlcl)  ‘pt/co) (N.T.U.)
<
~ 0 0 196 172 a4 3 <50
= i
© Oxigénio . NP Sélidos
Consumido Amonia Ferro ;:::::‘oo Condutividade  Totais H
(mgL70,) (mgL'N-NH;) (mgL'Fe) o (us/cm) Dissolvidos -
: (me/)
1 0 0,25 2,58 441,5 298,35 6,94

Esses resultados também foram analisados a luz da Deliberacdo Normativa COPAM 357 de marco de 2005,
que estabelece os limites de qualidade da agua para balneabilidade. Nesse sentido, as dguas préprias para

esse uso foram divididas nas seguintes categorias:

a) Excelente: quando a amostras obtidas apresentou maximo, 250 coliformes fecais (termotolerantes)

por 100 mililitros;

b) Muito Boa: quando a amostras obtidas apresentou maximo, 500 coliformes fecais (termotolerantes)
por 100 mililitros;
c) Satisfatéria: quando a amostras obtidas apresentou maximo, 1000 coliformes fecais

(termotolerantes) por 100 mililitros;

Quantidades de coliformes superiores a essas, bem como resultados de pH fora da faixa de 6 a 9
estabelecida por essa regulamentacdo foram consideradas como determinantes para o enquadramento da

agua dessas nascentes como imprépria para a balneabilidade.

Destaca-se que a determinacdo da balneabilidade sé € possivel a partir da realizacdo de um conjunto de
amostras e da analise de outros parametros, mas os resultados apresentados no presente estudo, sdo um

indicativo importante no que se refere a possibilidade de uso da dgua para essa atividade.

Os parametros levantados em campo também foram comparados com os padrdes de qualidade das aguas
propostos pela Resolugdo CONAMA 357 de 17 de margo de 2005, que dispde sobre a classificagdo dos corpos

de agua e diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento. Embora os resultados obtidos ndo permitam
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determinar a classe de qualidade da agua de cada nascente, os resultados forneceram importantes
indicativos das pressdes as quais as nascentes estdo submetidas e da possibilidade de uso das mesmas. Os
parametros levantados em campo, foram analisados com base nos padrbes estabelecidos para cada classe.

Destaca-se que segundo essa resolucdo, as aguas doces sao classificadas em:

Classe especial: aguas destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfeccéo;
b) a preservacdo do equilibrio natural das comunidades aquéticas; e,

c) a preservacao dos ambientes aquaticos em unidades de conservacdo de protecdo integral.

Classe 1: 4guas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento simplificado;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

c) a recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho, conforme
Resolugdo CONAMA n° 274, de 2000;

d) airrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao
solo e que sejam ingeridas cruas sem remocéao de pelicula; e

e) a protecdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

Classe 2: 4guas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

c) a recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho, conforme
Resolu¢cdo CONAMA n° 274, de 2000;

d) airrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer,
com 0s quais o publico possa vir a ter contato direto; e

e) a aquicultura e a atividade de pesca.

Classe 3: aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, ap6s tratamento convencional ou avangado;
b) airrigacdo de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras;

C) a pesca amadora;

d) a recreacdo de contato secundario; e

e) a dessedentacdo de animais.

Classe 4: 4guas que podem ser destinadas:

a) a navegacdo; e
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b) a harmonia paisagistica.

Cabe salientar, que ndo se tem por objetivo fomentar o uso da dgua das nascentes, mas essa situacdo de
mostrou comum nas visitas realizadas. Dentro dessa perspectiva, torna-se importante refletir acerca das

possibilidades de uso da dgua das nascentes, bem como de possibilidades de uso sustentavel.

A anélise de parametros pedoldgicos no entorno das nascentes ndo forneceu informagdes representativas no
gue se refere a determinagdo da tipologia das nascentes, nem para a qualidade ambiental das mesmas
conforme apontado por FELIPPE (2009). Dentro dessa perspectiva, os beneficios advindos a andlise de
parametros fisicos e quimicos, tais como Fertilidade (pH em agua, H+AIl, Ca, Mg, P, K), Matéria organica
(método colorimétrico), CTC (fertilidade + sédio + calculo - S,t, T, V,M), dentre outros, ndo contribuiriam

para a proposi¢cao dos planos de acédo para recuperacdo e valorizagdo das nascentes.

A anélise aprofundada das caracteristicas dos solos tem como funcéo principal a determinacéo da fertilidade
natural do solo, em geral, objetivando sua melhor utilizacdo e maior producdo agricola através do
levantamento dos percentuais de matéria organica e da composi¢do fisica do solo. Como as nascentes
cadastradas pelo projeto encontram-se em sua maioria em 4&reas intensamente urbanizadas, existem
diferentes outros fatores que determinam o aproveitamento das areas proximas as nascentes, mesmo em

€asos nos quais existe aproveitamento para cultivo de hortas e outros géneros agricolas.

Destaca-se ainda, que apesar disso, foram levantadas as caracteristicas relacionadas a cor e a granulometria
predominante do solo, bem como outras informagdes importantes para andlise do contexto ambiental

associado as nascentes.

4.1.4. REALIZACAO DE VISITAS A CAMPO

Para o desenvolvimento deste trabalho, foi fundamental o fornecimento de informagbes por parte de
voluntarios, membros das comunidades e representantes do CBH rio das Velhas, do subcomité do ribeirdo
Onc¢a e dos nucleos do Projeto Manuelzdo, que contribuiram de maneira definitiva para a identificagdo de
nascentes e seus cuidadores. Essa participacdo foi importante tendo em vista o grau de alteracdo de grande
parte da bacia, no que se refere as suas condi¢des naturais. Muitas das nascentes encontram-se aterradas ou

drenadas e a participacdo das pessoas viabilizou a indicagdo de boa parte delas.

Outra estratégia utilizada para identificagdo das nascentes, ap6s a andlise do terreno das sub-bacias
trabalhadas no &mbito do Projeto por meio de ferramentas de geoprocessamento, foi a realizacdo de
campanhas de campo sem informacbes prévias dadas por informantes. Em campo, perguntava-se a
populagdo local acerca da existéncia de nascentes e procuravam-se os cuidadores existentes nessas areas.
Essa estratégia apresentou bons resultados sob o ponto de vista de identificagdo de nascentes e de pessoas
envolvidas com a manutencdo das mesmas e que ndo possuem nenhum tipo de contato com o CBH Rio das

Velhas, com o SCBH Onca ou com representantes dos Nucleos Manuelzdo. Assim, acredita-se que elas
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poderdo promover um importante retorno do Projeto de Valorizacdo de Nascentes Urbanas para o trabalho

dessas instituicdes.

As informagdes foram, posteriormente, relacionadas as sub-bacias hidrogréaficas previamente definidas, no
intuito de nortear as visitas em campo, o que foi possivel a partir da aplicagdo de técnicas de

geoprocessamento e sensoriamento remoto.

Durante as visitas, foram coletadas informac8es relacionadas aos aspectos fisicos das nascentes e seu
entorno, bem como os problemas ambientais e pressdes identificadas macroscopicamente. Além disso, foram
coletadas coordenadas geograficas com a precisdo necessaria para efetivar um posterior mapeamento das
nascentes estudadas. Algumas informacdes sobre as pessoas e comunidades do entorno foram anotadas
para fins de caracterizagdo geral e repasse de informagéo a equipe de mobilizagao social do Projeto, quando

a visita dessa equipe ainda néo tinha sido realizada.
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5. CONTEXTUALIZACAO DAS 30 NASCENTES COM PLANO DE ACAO

O levantamento das nascentes buscou atender ao estabelecido durante a Oficina Participativa para definico
das bacias a serem contempladas no ambito do Projeto. Assim também, a definicdo das 30 nascentes a
serem contempladas com os Planos de A¢do teve como um dos parédmetros a inclusdo de todas as bacias

contempladas, de acordo com o que se segue:

Sub-bacia do Baixo Ribeirdo Onca

e Sub-bacia do Cérrego Gorduras

e Sub-bacia do Cérrego Lajinha

e Sub-bacia do Cérrego Bom Jesus

e Sub-bacia do Cérrego do Nado

e Sub-bacia do Cérrego Embira

e Sub-bacia do Cérrego Sarandi

e Sub-bacia do Cérrego Engenho Nogueira
e Sub-bacia do Cérrego Mergulhdo

e Sub-bacia do Ribeirdo Pampulha

e Sub-bacias dos Corrego Santinha e Cérrego Pocinho Azul
e Sub-bacias do Baixo Isidoro

e Sub-bacia do Cérrego Jodo Gomes

e Sub-bacia do Cérrego Tejuco

e Sub-bacia do Cérrego Vilarinho

A Tabela 5 e a Figura 2 a seguir apresenta a lista das nascentes contempladas neste trabalho:
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Tabela 5: Nascentes das nascentes visitadas com plano de acéo

Fonte: Lume Estratégia Ambiental — Trabalho de campo.

FICHA CUIDADOR Longitude Latitude Sub_bacia
ONO007 Emilia Ilidia dos Santos 616.830,53 | 7.806.675,23 | Sub-bacia do cdrrego Cebola
ONO016 |Janne Vieira Mello 616.272,03 | 7.803.673,91 | Sub-bacia do Cérrego Gorduras
ONO021 Itamar de Paula Santos 614.771,88 | 7.806.152,04 | Sub-bacia de contribuigdo direta do ribeirdo Onga
ONO022 José Teixeira 607.735,56 | 7.811.582,11 | Sub-bacia do Cdérrego Vilarinho
ONO024 | José Valdir de Oliveira 608.386,70 | 7.809.891,61 | Sub-bacia do Cérrego Vilarinho
ONO025 Mauricio Moreira dos Santos 614.386,51 | 7.807.396,83 | Sub-bacia de contribuigdo direta do ribeirdo Onga
ONO037 Marta da Silva Muniz 600.085,17 | 7.803.086,91 | Sub-bacia do cérrego Bom Jesus
ONO052 Salvador Minsael da Silva 606.148,42 | 7.806.039,08 | Sub-bacia do cérrego do Nado
ONO056 Edson Maximiano 606.050,83 | 7.806.548,93 | Sub-bacia do cérrego do Nado
ONO060 Clovis Pinheiro Gomes 606.207,35 | 7.806.566,53 | Sub-bacia do cérrego do Nado
ONO065 Maria Cristina Teixeira da Silva 603.031,06 | 7.801.363,64 | Sub-bacia do corrego Sarandi
ONO067 Raimunda Eugénia da Silva 603.008,58 | 7.801.386,14 | Sub-bacia do cérrego Sarandi
ONO070 | Rosimeire Rodrigues 606.308,13 | 7.800.516,84 | Sub-bacia do cérrego Mergulhdo
ONO080 | Alirio dos Santos 606.442,09 | 7.798.861,44 | Sub-bacia do cérrego Engenho Nogueira
ON110 Sebastido Gomes de Souza 608.367,32 | 7.810.873,77 | Sub-bacia do Cérrego Vilarinho
ON111 Gerson Dias da Silva 602.210,00 | 7.799.810,00 | Sub-bacia do cdrrego Sarandi
ON112 Marcia Horta Fernandes Reis 606.094,57 | 7.802.607,23 | Sub-bacia do corrego do Tijuco

Irm3 Maria do Socorro M.
ON116 Botelho 605.854,93 | 7.802.410,66 | Sub-bacia do cérrego do Tijuco
ON118 |José Marcondes Ribeiro 606.711,64 | 7.799.250,43 | Sub-bacia do cérrego Engenho Nogueira
ON124 | Agnaldo José de Souza 616.115,68 | 7.805.498,42 | Sub-bacia do cérrego Sem Nome
ON127 Antonio Soares Ruas 612.067,00 | 7.807.657,00 | Sub-bacia do cérrego Fazenda Velha
ON133 | Valdeci Caetano de Oliveira 609.262,51 | 7.803.409,62 | Sub-bacia do cérrego Engenho Nogueira
ON135 Vagner Luiz de Miranda 609.765,00 | 7.806.413,00 | Sub-bacia do cérrego Embira

Maria da Gloria Pereira e Maria
ON136 de Jesus Pereira 607.411,43 | 7.805.687,59 | Sub-bacia do cérrego do Nado
ON139 Edilaine Luiza dos Santos 612.368,00 | 7.806.129,00 | Sub-bacia do cdrrego Fazenda Velha
ON144 Francisco Moacir de Almeida 607.109,00 | 7.799.351,00 | Sub-bacia do cérrego Engenho Nogueira
ON147 Gina Rodo Mantilla 599.555,00 | 7.800.383,00 | Sub-bacia do cérrego Sarandi
ON156 Geralda Rodrigues Gomes 603.493,00 | 7.802.168,00 | Sub-bacia do corrego Sarandi
ON158 | Selma Leila Andrade de Oliveira 609.664,00 | 7.802.850,00 | Sub-bacia do corrego Engenho Nogueira
ON159 Julia Machado Amaral 614.936,00 | 7.807.316,00 | Sub-bacia de contribuigdo direta do ribeirdo Onga
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Figura 2: Nascentes cadastradas na bacia do Ribeirdo Onca
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5.1.SUB-BACIAS DO BAIXO RIBEIRAO DO ONCA

5.1.1. ONOO7

A nascente ONOOQ7 esta situada no bairro Paulo VI, entre a Rua das Almas e Rua Laranja da Terra, tendo
como ponto de referéncia para localizagdo, a Escola Sobral Pinto, em uma &rea conhecida como Buracdo
(Figura 3). A nascente encontra-se situada na bacia do corrego Cebola. Localiza-se no municipio de Belo
Horizonte, na regido nordeste da cidade. A origem do bairro se deu através de antigas fazendas da regiéo.
Nas terras da Fazenda Capitdo Eduardo, nasceram os bairros Belmonte, Fazenda Capitdo Eduardo, Capitdo

Eduardo, Paulo VI, Beija-Flor e parte do Ribeiro de Abreu.

De acordo com os dados referentes ao Ultimo censo do IBGE realizado em 2010, cujo setor censitario
(310620060640000) corresponde ao local onde a nascente esta inserida, havia 760 pessoas residentes em
203 domicilios. Ainda segundo IBGE (2010), os domicilios particulares permanentes com banheiro ou
sanitario e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial corresponde a 51,2%. O servico de
coleta de lixo atende 99,01% da populacdo do setor e o abastecimento de agua por rede geral atende a

maioria dos domicilios do bairro (99,5%). Em relacao a escolaridade, 73,9% da populacéo € alfabetizada.

s

Figura 3: Area onde se encontra a nascente ON-007

A nascente em questao localiza-se em uma area publica e segundo relatos da cuidadora, Sra. Emilia, trata-se
de um local frequentemente utilizado por usuarios de drogas. Nas proximidades das nascentes havia varias
casas que foram desapropriadas e varias familias indenizadas. Esta € umas das trés nascentes existentes na

mesma area (Buracdo), onde a agua exfiltra de forma difusa em uma cabeceira de drenagem (Figura 4).
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Figura 4: Um dos pontos de exfiltracdo da nascente ON-007

A regido encontra-se descaracterizada do ponto de vista natural e em suas adjacéncias existe um grande
namero de edificacdes (Figura 5), incluindo duas escolas, cujos moradores, alunos e funcionarios podem se

envolvidos na protecéo e na conservagdo da nascente.

Figura 5: Edifica¢cdes no entorno da nascente

Vale ressaltar que a vegetacdo em torno da nascente, embora alterada, é considerada pelo ponto de vista
ambiental bastante significativa para areas urbanas. Dentre as espécies encontradas, destacam-se:

braquiaria, bananeiras, abacate e jacaranda.
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N

Figura 6: Vegetacdo da 4rea d Buracéo

A presenca de vegetacdo alterada, a provavel contaminagdo por esgoto, bem como a proximidade da
nascente de equipamentos urbanos e a facilidade de acesso se refletem no 1AM, motivo pela qual ela é
considerada “Classe C”, com grau de protecdo as nascentes razoavel. A qualificacdo dos parametros

analisados segundo a metodologia adaptada de Gomes et al (2005), é apresentada na Tabela 6.

Tabela 6: Parametros de qualidade ambiental da nascente ONOO7, localizada no Buracéo

Ceslme ey b Materiais Equi
da da Odor ao Espumas | Oleos | Esgoto | Vegetagdo | Usos | Acesso AUP- 1 Soma | Classe
< flutuantes urbanos
Nascente | Agua redor
ONOO07 3 3 3 3 3 3 2 2 3 1 1 27 C

N&o foi possivel realizar a coleta de agua na nascente ONOO7. Trata-se de uma nascente intermitente e
devido a auséncia de agua, ndo foi possivel amostrar a sua qualidade. Os moradores relataram a
sazonalidade da nascente, motivo pelo qual sugere-se a realizacdo desse procedimento no inicio do periodo

chuvoso, antes da implementacdo do plano de agao.

Destaca-se ainda, que trata-se de uma éarea de ocupacdo irregular, com grande numero de ligagdes
clandestinas de energia e grande vulnerabilidade do ponto de vista social. A denominag¢do buracéo, aplicada
a area onde a nascente encontra-se localizada, possui uma conotacdo negativa, associada a violéncia e a
situacdo de vulnerabilidade la existente. A area de exfiltracdo no buracdo se estende pelo fundo do vale, ao

longo de uma faixa nas adjacéncias.

A localizacdo e o croqui da nascente ONOO7 sdo apresentados na Figura 7 e na Figura 8. Em anexo

encontram-se o Formulario de cadastro e o Formuléario para diagnéstico das nascentes identificadas.
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Figura 7: Localiza¢&o da nascente ONOO7
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Croqui - Nascente ON0O7
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Figura 8: Croqui de localizagdo da nascente ONOO7
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5.1.2. ONO21

A nascente ONO021 (Figura 9) esta situada na rua Lirio da Cruz, 195, Ribeiro De Abreu, regional Norte.
Segundo informacdes obtidas através de sites e do Portal da Prefeitura de Belo Horizonte, a formacédo do
bairro se deu através do loteamento da fazenda Capitdo Eduardo devido ao grande crescimento da cidade de
Belo Horizonte ocasionado pelo processo de metropolizagdo na década de 1970. Vérias pessoas vinham de
outras cidades em busca de oportunidades de trabalho. O crescimento populacional tornou-se marcante e foi
necessario encontrar novos espacos para abrigar a populacdo. A nascente encontra-se localizada em um sub-

bacia de contribuicéo direta do ribeirdo do Onca.

o > s :—E\f‘:‘ AN
“ ‘( ;..;..‘: J‘ ;\.

Figura 9: Nascente ONO21

De acordo com o Conselho Comunitario Unidos pelo Ribeiro de Abreu — COMUPRA (2012) os principais
problemas do bairro em virtude do aumento da populagdo e da falta de um planejamento prévio para a
ocupacdo da area, sdo “limitacBes nos servigos de transporte, falta de vias de acesso e trafego entre bairros

e ocupacdo desordenada das margens do Ribeirdo do Onga, que atravessa a regido”.

De acordo com os dados referentes ao Ultimo censo do IBGE realizado em 2010, cujo setor censitario
(310620060640000) corresponde ao local onde a nascente esta inserida, havia 1062 pessoas residentes em
336 domicilios. Ainda segundo IBGE (2010), os domicilios particulares permanentes com banheiro ou
sanitario e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial corresponde a 96,42%. O servico de
coleta de lixo atende 96,72% da populacdo do setor e o abastecimento de agua por rede geral atende a

100% dos domicilios do bairro. Em relacao a escolaridade, 88,32% da populagdo é alfabetizada.

A nascente esta localizada na propriedade de Itamar de Paula, atual presidente do Conselho Comunitario

Unidos pelo Ribeiro de Abreu (COMUPRA). Em sua residéncia existe um lago utilizado para a criacdo de
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peixes. A presenca dessa nascente € conhecida por muitos dos moradores do bairro, que valorizam as
iniciativas do proprietario associadas a protecdo da nascente. O préprio Itamar demonstra muito
conhecimento sobre a importancia ambiental das nascentes e levanta questionamentos importantes acerca

de questdes ambientais na comunidade

A &rea da nascente é de facil acesso, sendo feita por dentro da propriedade. Em seu entorno observou-se a
existéncia de um pomar com laranja, mexerica, coco, goiaba, acerola, uva, ara¢a, saborosa, além de roseiras

e uma horta (Figura 10).

Figura 10: Plantio em torno da nascente

A presenca de vegetagdo alterada, bem como a proximidade da nascente de equipamentos urbanos,
existéncia de uso e a facilidade de acesso se refletem no 1AM, motivo pela qual ela é considerada “Classe
C”, com grau de protecdo as nascentes razoavel. A qualificacdo dos parémetros analisados segundo a

metodologia adaptada de Gomes et a/ (2005), é apresentada na Tabela 7.

Tabela 7: Parametros de qualidade ambiental da nascente ON021, no bairro Ribeiro de Abreu.

Sflee ols 0o Materiais Equi
da da Odor ao Espumas | Oleos | Esgoto | Vegetagdo | Usos | Acesso 4UP- 1 soma | Classe
i flutuantes urbanos
Nascente | Agua redor
ONO021 2 3 3 3 3 3 2 2 1 1 1 25 C

No que se refere a qualidade das aguas, a nascente ON021 apresentou valores de coliformes totais e
coliformes fecais fora dos parametros determinados na Portaria n°518 do Ministério da Saude (6600 e 600
UFC/100 mL, respectivamente), haja vista que essa regulamentacdo propde a auséncia desses parametros
como limite de potabilidade. Além disso, os valores de cor (25 mg L*Pt/Co) e turbidez (<100 N.T.U.) estdo
fora dos limites estabelecidos, que sdo de 15 mg L'Pt/Co e 50 N.T.U respectivamente. Os demais
parametros encontram-se dentro dos limites estabelecidos pelo Ministério da Saude conforme pode ser

verificado na Tabela 8. A 4gua dessa nascente € utilizada pelos moradores para criacdo de peixes.

36



@
LUME

estratégia ambiental

Tabela 8: Qualidade da agua da nascente ONO21

Co:-i::arir:es Co'l:i::;:rsles Salmonela  Alcalinidade  Dureza Total Cloreto Cor (mgL Turbidez
(UFC/100mL) (UFC/100mL) (UFC/100mL) (CaCO;mgL™) (CaCO;mgL™) (mgL*al) !pt/Co) (N.T.U.)
—
5 60 600 0 48 44 30 IS GE
= o
o Oxigénio .. Sélidos
een Aménia Ferro Oxigénio Condutividade Totais
Consumido a " Dissolvido . . pH
(mg 10, (mgL"N-NH;) (mglL Fe) . (ns/cm) Dissolvidos
: (mg/L)
3 0,5 0,25 10,88 135,5 96,2 6,57

Considerando-se a Deliberacdo Normativa COPAM 357 de marco de 2005, que avalia os parametros e
indicadores especificos, de modo a assegurar as condi¢des de balneabilidade, verifica-se que a nascente em
questdo apresenta condicdes adequadas para esse uso, tendo em vista os pardmetros analisados. Destaca-se
gue a determinacdo precisa da balneabilidade requer a realizacdo de um conjunto de amostras. Ainda assim,
os resultados microbiolégicos da campanha realizada indicam que a nascente pode ser categorizada como
"Satisfatoria" para esse uso com base na regulamentacdo do CONAMA, haja vista que as concentragdes de

coliformes fecais encontram-se abaixo do limite de 1000 UFC/100mL.

No tocante a classificagdo dos corpos de agua, instituida pela Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH
- MG numerol de 5 de maio de 2008, os parametros associados a presenca de cloreto total, oxigénio
dissolvido, ferro dissolvido e sélidos dissolvidos totais encontram-se dentro dos padrdes de qualidade da
agua associados a Classe 1, cujos possiveis usos estdo relacionados ao abastecimento para consumo humano
ap0ls tratamento simplificado, a protecdo das comunidades aquaticas, a recreagdo de contato primario e a
irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes ao solos, que sejam
ingeridas cruas sem remocdo de pelicula. A concentragdo de coliformes fecais (600 UFC/100mL) permite
enquadra-se como de Classe 3, cujo uso esta associado ao abastecimento para consumo humano apos
tratamento convencional ou avancado, a pesca amadora, a recreacdo de contato secundario e a
dessedentacdo de animais. Destaca-se que o presente estudo analisou apenas alguns dos parédmetros
necessarios para o enquadramento dos corpos d agua nas classes de qualidade da agua. O enquadramento
de fato, s6 pode ser realizado a partir da analise dos demais parametros propostos pela resolucdo 357 do

CONAMA.

Cabe destacar que a area do entorno da nascente é apresenta um alto grau de impermeabilizagdo conforme

pode ser verificado na Figura 11.
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Figura 11: Impermeabilizagdo em torno da nascente

A localizacdo e o croqui da nascente ON0021 sdo apresentados na Figura 12 e na Figura 13. Em anexo

encontram-se o Formulario de cadastro e o Formuléario para diagnéstico das nascentes identificadas.
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Sub-bacia Ribeirao do Onca - Nascente ON021

UTM - SADVES - 23K
Fonte: Google Earth, 2012, Projeto Manuelzbo, 2003 -2010,
Lume Estratégia Ambiental, 2012

Elaboracio. Rafasla M. Siméo dos Santos - Julha2012

Figura 12: Localizagdo da nascente ON 021
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Croqui - Nascente ON021
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Figura 13 Croqui de localizagdo da nascentes ONO21
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5.1.3. ON124

A nascente ON124 (Figura 14) esta situada a Rua Padre Agemiro Moreira, 160, bairro Paulo VI. Localiza-se
no municipio de Belo Horizonte, na regido nordeste da cidade. A origem do bairro se deu através de antigas
fazendas da regido. Nas terras da Fazenda Capitdo Eduardo nasceram os bairros Belmonte, Fazenda Capitdo
Eduardo, Capitdo Eduardo, Paulo VI, Beija-Flor e parte do Ribeiro de Abreu. A nascente encontra-se

localizada em um sub-bacia sem nome.
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Figura 14: Nascente ON124
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De acordo com os dados referentes ao Ultimo censo do IBGE realizado em 2010, cujo setor censitario
(310620060640000) corresponde ao local onde a nascente esta inserida, havia 1141 pessoas residentes em
331 domicilios. Ainda segundo IBGE (2010), os domicilios particulares permanentes com banheiro ou
sanitario e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial corresponde a 97,58%. O servico de
coleta de lixo atende a 100% da populagdo do setor. O abastecimento de agua por rede geral atende a 99,7

dos domicilios. Em relacéo a escolaridade 90,44% da populagdo é alfabetizada.

A nascente ON124 encontra-se localizada no bairro Paulo VI, préximo a uma horta cultivada por Agnaldo no
ambito de um projeto desenvolvido pela ONG Rede (Figura 15). A presenga dessa nascente é conhecida
pelos moradores do bairro, que chegaram a represar a agua e utilizar o espago para lazer antes implantacdo
da horta. Varios moradores do entorno demonstram interesse e preocupacdo quanto a conservagdo da
nascente, embora se mostrem receosos quanto a utilizarem sua &gua para irrigacdo da horta por
desconhecerem sua qualidade. Apesar disso, outros moradores do entorno utilizam os gabides e o espaco

desocupado a montante para despejo clandestino de entulho e lixo (Figura 16).
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Figura 15: Cultivo de horta nas proximidades da nascente

Figura 16: Lixo a montante da nascente

Vale ressaltar que a vegetacdo em torno da nascente, embora alterada, € considerada pelo ponto de vista
ambiental bastante significativa. Dentre as espécies encontradas, destacam-se: braquiaria, bananeiras,

abacate e jacaranda (Figura 17).
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Figura 17: Vegetacao alterada em torno da nascente

A presenca de vegetagdo alterada, bem como a proximidade da nascente de equipamentos urbanos,

presenca de lixo e a facilidade de acesso se refletem no 1AM, motivo pelo qual ela é considerada “Classe C”,

com grau de protecdo as nascentes razoavel. A qualificacdo dos parametros analisados segundo a

metodologia adaptada de Gomes et a/ (2005), é apresentada na Tabela 9.

Tabela 9: Pardmetros de qualidade ambiental da nascente ON124, no bairro Paulo VI.

Sflee ols 0o Materiais Equi
da da Odor ao Espumas | Oleos | Esgoto | Vegetagdo | Usos | Acesso AUP- 1 Soma | Classe
i flutuantes urbanos
Nascente | Agua redor
ON124 3 3 1 3 3 3 3 2 3 1 1 25 [

No que se refere a qualidade das aguas, a nascente ON124 apresentou valores de coliformes totais fora dos

parametros determinados na Portaria n°518 do Ministério da Salde (4700 UFC/100 mL), haja vista que essa

regulamentagdo propde a auséncia desse pardmetro como limite de potabilidade. Destaca-se que o limite de

deteccdo do método de turbidez é de 50 N.T.U., valor superior ao limite de 5N.T.U., estabelecido pela

regulamentagdo utilizada. Os demais pardmetros encontram-se dentro dos limites estabelecidos pelo

Ministério da Saude conforme pode ser verificado na Tabela 10. A agua dessa nascente ndo é utilizada pela

populagéo.

ON124

Tabela 10: Qualidade da agua da nascente ON124
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Considerando-se a Deliberacdo Normativa COPAM 357 de marco de 2005, que avalia os parametros e
indicadores especificos, de modo a assegurar as condi¢cdes de balneabilidade, verifica-se que a nascente em
guestdo apresenta condicdes adequadas para esse uso, tendo em vista os pardmetros analisados. Destaca-se
gque a determinacdo precisa da balneabilidade requer a realizacdo de um conjunto de amostras. Os
resultados microbiolégicos da campanha realizada indicam que a nascente pode ser categorizada como
“excelente” para balneabilidade com base na regulamentacdo do CONAMA, haja vista que as concentracdes

de coliformes fecais encontra-se abaixo do limite de 250 UFC/100mL na amostragem.

No tocante a classificacdo dos corpos de agua, instituida pela Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH
- MG numerol de 5 de maio de 2008, os parametros associados a presenca de coliformes fecais, cloreto
total, ferro dissolvido e sdlidos dissolvidos totais encontram-se dentro dos padr8es de qualidade da agua
associados a Classe 1, cujos possiveis usos estdo relacionados ao abastecimento para consumo humano ap6s
tratamento simplificado, a protecdo das comunidades aqudticas, a recreacdo de contato primario e a
irrigacdo de hortalicas que s@o consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes ao solos, que sejam
ingeridas cruas sem remocao de pelicula. Ja os valores de concentracdo de oxigénio dissolvido mensurados
estdo associados aos padroes da Classe 4, por serem inferiores a 4 mg/L, cuja destinacdo da dgua pode estar
associada a navegacdo e a harmonia paisagistica. Destaca-se que o presente estudo analisou apenas alguns
dos parametros necessarios para o enquadramento dos corpos d agua nas classes de qualidade da agua. O
enquadramento de fato, s6 pode ser realizado a partir da analise dos demais parametros propostos pela
resolucdo 357 do CONAMA.

A localizacdo e o croqui da nascente ON0124 sdo apresentados na Figura 18 e na Figura 19. Em anexo

encontram-se o Formulario de cadastro e o Formulario para diagnéstico das nascentes identificadas.
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Figura 18: Localizagdo da nascente ON124
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Croqui - Nascente ON024
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Figura 19: Croqui de inserc@o da nascente ON124
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5.1.4. ON139

A nascente ON139 (Figura 20), localiza-se na rua Pedro Garcia, no nimero 95, no bairro Tupi, em Belo
Horizonte, na propriedade de Edilaine Luiza dos Santos. A familia que reside nessa propriedade, que também
possui uma cisterna, tem buscado ao longo dos anos solu¢es para conviver com as nascentes, haja vista
gue a abundancia de agua dificulta o uso do quintal. Na propriedade AR139, os moradores também

questionaram acerca de possibilidade de intervengfes que permitam a utilizacdo do quintal. A nascente

encontra-se localizada em um sub-bacia do cérrego Fazenda Velha.

s

De acordo com os dados referentes ao Ultimo censo do IBGE realizado em 2010, cujo setor censitario
(310620060660000) corresponde ao local onde a nascente esta inserida, havia 639 pessoas residentes em
189 domicilios. Ainda segundo IBGE (2010), os domicilios particulares permanentes com banheiro ou
sanitario e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial corresponde a 100%. O servico de
coleta de lixo também atende a 100% da populagdo do setor. O abastecimento de agua por rede geral

atende a 99,47% dos domicilios. Em relagdo a escolaridade 87,79% da populacéo é alfabetizada.
Os pontos de exfiltragdo de &gua incomodam os moradores devido a grande umidade no lote e pelas

possibilidades de acidentes, uma vez que no local residem pessoas mais idosas e com dificuldades de

locomocdo. A Figura 21 apresenta a nascente e permite a visualizacdo em seu entorno.
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Figura21: Cisterna no terreno
A area da nascente é de facil acesso, sendo este realizado por dentro da propriedade (Figura 22). Em seu
entorno observou-se a existéncia de algumas espécies vegetais tais como bananeira, goiabeira, liméo,

pitanga, manga (Figura 23).

Figura 22: Acesso a nascente
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A area na frente da propriedade apresenta alto grau de impermeabilizagdo, enquanto no quintal da
propriedade, existe uma area permeavel na qual a nascente encontra-se localizada conforme pode ser

verificado na Figura 24.

Figura 24: Quintal da residéncia

No que se refere aos impactos macroscopicos, verificou-se a proximidade da nascente de equipamentos
urbanos, a facilidade de acesso, bem como a ndo existéncia de vegetacdo e bem como outros fatores
impactam o IIAM. Além disso, a nascente ON139 apresenta presenca de pequeno volume de residuos
proximo as areas de exfiltracéo foi categorizada como “Classe D”, com grau de protecdo as nascentes ruim. A
qualificacdo dos parédmetros analisados segundo a metodologia adaptada de Gomes et a/ (2005) é

apresentada na Tabela 11.
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Tabela 11: Parametros de qualidade ambiental da nascente ON139, no bairro Tupi.

Ceale s e Materiais Equi
da da Odor ao Espumas | Oleos | Esgoto | Vegetacdo | Usos | Acesso quip- Soma | Classe
< flutuantes urbanos
Nascente | Agua redor
ON139 3 3 2 3 3 3 1 1 3 1 1 24 D

No que se refere a qualidade das aguas, a nascente ON139 apresentou valores de coliformes totais e
coliformes fecais fora dos parametros determinados na Portaria n°518 do Ministério da Satide (10900 e 200
UFC/100 mL, respectivamente), haja vista que essa regulamentacdo propde a auséncia desses parametros
como limite de potabilidade. Além disso, o valor do pH da a&gua da nascente (5,91) é inferior ao limite
estabelecido entre 6 e 9,5. Destaca-se que o limite de deteccdo do método de turbidez é de 50 N.T.U., valor
superior ao limite de 5 N.T.U., estabelecido pela regulamentacédo utilizada. Os demais pardmetros encontram-
se dentro dos limites estabelecidos pelo Ministério da Saude conforme pode ser verificado na Tabela 12. A

agua dessa nascente nao é utilizada pelos moradores.

Tabela 12: Qualidade da agua da nascente ON139

Coliformes  Coliformes Alcalinidade

Totais Fecais Salmonela Dureza Total Cloreto Cor (mgL Turbidez
UFC/100mL) (CaCO;mgL") (CaCO;mgL™ % 1 N.T.U.
(UFC/100 mL) (UFC/100mL)( / ) ( smglLl7) ( ;mgl”)  (mgLCl) Pt/Co) ( )
[e)]
Z 1m0 200 0 32 60 42 5 <50
=2 21
© Oxigénio Oxigénio Sélidos
. Amonia Ferro . Condutividade Totais
Consumido Dissolvido pH

(mgL'N-NH;)  (mgL?Fe) (ps/cm) Dissolvidos

me/t (mg/t)

3 05 0,25 4,79 179 121,2 [ S

(mgL'0,)

Considerando-se a Deliberacdo Normativa COPAM 357 de marco de 2005, que avalia os parametros e
indicadores especificos, de modo a assegurar as condi¢cdes de balneabilidade, verifica-se que a nascente em
questdo ndo apresenta condicbes adequadas para esse uso, tendo em vista os parametros analisados.
Destaca-se que a determinacéo precisa da balneabilidade requer a realizacdo de um conjunto de amostras.
Apesar dos parametros microbioldgicos estarem dentro dos limites determinados pela resolu¢cdo do CONAMA,

0 pH abaixo de 6 restringe esse tipo de uso.

No tocante a classificagdo dos corpos de agua, instituida pela Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH
- MG nimerol de 5 de maio de 2008, os parametros associados a presenca de coliformes fecais, cloreto
total, ferro dissolvido e sodlidos dissolvidos totais encontram-se dentro dos padrdes de qualidade da agua
associados a Classe 1, cujos possiveis usos estdo relacionados ao abastecimento para consumo humano apés
tratamento simplificado, a protecdo das comunidades aqudticas, a recreacdo de contato primario e a
irrigacdo de hortalicas que s@o consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes ao solos, que sejam
ingeridas cruas sem remocao de pelicula. J& os valores de concentracdo de oxigénio dissolvido mensurados
estdo associados aos padrdes da Classe 3, cujo uso esta associado ao abastecimento para consumo humano

2

apls tratamento convencional ou avancado, & pesca amadora, a recreagdo de contato secundario e a
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dessedentacdo de animais. Destaca-se que o presente estudo analisou apenas alguns dos parametros
necessarios para o enquadramento dos corpos d agua nas classes de qualidade da agua. O enquadramento
de fato, s6 pode ser realizado a partir da anélise dos demais parametros propostos pela resolugdo 357 do
CONAMA.

A localizacdo e o croqui da nascente ON0021 sdo apresentados na Figura 25 e na Figura 26. Em anexo

encontram-se o Formulario de cadastro e o Formuléario para diagnéstico das nascentes identificadas.
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Sub-bacia Fazenda Velha - Nascente ON139
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Figura 25: Localizagdo da nascente ON139

52




Croqui - Nascente ON139

‘,. \w

-"'—‘: o..,""

Y

Figura 26: Croqui de localizagdo da nascentes ON139
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5.1.5. ON159

A nascente ON159 (Figura 27) esta localizada na rua Serra do Navio, s/n, Ribeiro de Abreu, area pertencente
a regional nordeste. A nascente esta localizada bem préxima ao Ribeirdo Onga, nas proximidades do
Conjunto Ribeiro de Abreu, como é popularmente conhecido na regido. A nascente encontra-se localizada em

um sub-bacia de contribuicdo direta do ribeirdo do Onga.

A formagdo do bairro se deu através do loteamento da fazenda Capitdo Eduardo devido ao grande
crescimento da cidade de Belo Horizonte ocasionado pelo processo de metropolizacdo na década de 1970.
Vérias pessoas vinham de outras cidades em busca de oportunidades de trabalho. O crescimento

populacional tornou-se marcante e foi necessario encontrar novos espacos para abrigar a populacéo.

De acordo com o site do Conselho Comunitario Unidos pelo Ribeiro de Abreu — COMUPRA os principais
problemas do bairro, em virtude do aumento da populacdo e da falta de um planejamento prévio para a
ocupacao da area sdo: “limitacdes nos servigos de transporte, falta de vias de acesso e trafego entre bairros

e ocupacdo desordenada das margens do Ribeirdo do On¢a, que atravessa a regido”.

Figura 27: Nascente ON159

De acordo com os dados referentes ao Ultimo censo do IBGE realizado em 2010, cujo setor censitario
(310620060640000) corresponde ao local onde a nascente esta inserida, havia 640 pessoas residentes em
211 domicilios. Ainda segundo IBGE (2010), os domicilios particulares permanentes com banheiro ou
sanitario e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial corresponde a 99,52%. O servico de
coleta de lixo atende a 100% da populacdo do setor, assim como o abastecimento de agua por rede geral

atende aos domicilios. Em relagéo a escolaridade 88,9% da populacédo é alfabetizada.
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As aguas da nascente sao utilizadas desde 1981 pela populacéo local antes de serem inseridos os servi¢os de
abastecimento de agua para a comunidade. Segundo relatos da cuidadora Sra. Jilia Machado Amaral, a casa
onde reside foi totalmente construida com agua da nascente. A dgua era utilizada para todos os fins e ainda
€ de grande serventia a comunidade quando o bairro é acometido pela falta de abastecimento da rede da
COPASA. A nascente encontra-se a 150 metros do asfalto e 60 metros do conjunto habitacional. O grau de

impermeabilizagdo foi classificado como baixo (Figura 28).

Figura 28: Baixa impermeabilizacdo e constru¢des do entorno da nascente

As margens da nascente foi observada a construcdo de um barraco e segundo relatos, o local é muito

utilizado por usudrios de drogas (Figura 29).

Figura 29: Barraco construido proximo a nascente.

Vale salientar ainda, que o entorno da nascente apresenta uma grande area permeavel, no entorno da
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nascente, onde existe o predominio de vegetacdo alterada conforme pode ser verificado na Figura 30. No

entorno da nascente existem focos de erosao acelerada.

Figura 30: Vegetacdo nas proximidades da nascente ON 159

A presenca de vegetacdo alterada, bem como a proximidade da nascente de equipamentos urbanos,

presenca de lixo e a facilidade de acesso se refletem no 1AM, motivo pelo qual ela é considerada “Classe C”,

com grau de protecdo as nascentes razoavel. A qualificacdo dos parédmetros analisados segundo a

metodologia adaptada de Gomes et al (2005), é apresentada na Tabela 13.

Tabela 13: Parametros de qualidade ambiental da nascente ON159, no bairro Paulo VI.

e ey b Materiais Equi
da da Odor ao Espumas | Oleos | Esgoto | Vegetagdo | Usos | Acesso AUP- 1 soma | Classe
< flutuantes urbanos
Nascente | Agua redor
ON159 3 3 1 3 3 3 3 2 2 2 1 26 C

No que se refere a qualidade das &aguas, a nascente ON159 apresentou valores de coliformes totais,

coliformes fecais e salmonela fora dos parametros determinados na Portaria n°518 do Ministério da Salde

(7400, 1200 e 100 UFC/100 mL respectivamente), haja vista que essa regulamentacdo propfe a auséncia

desses parametros como limite de potabilidade. Destaca-se que o limite de deteccdo do método de turbidez é

de 50 N.T.U., valor superior ao limite de 5N.T.U., estabelecido pela regulamentacéo utilizada. Os demais

parametros encontram-se dentro dos limites estabelecidos pelo Ministério da Saude conforme pode ser

verificado na Tabela 14. A nascente ndo é utilizada para consumo humano.
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Tabela 14: Qualidade da 4gua da nascente ON159

Coliformes  Coliformes

Totais . Salmonela  Alcalinidade  Dureza Total Cloreto Cor (mgL’ Turbidez
(UFC/100 mL) (UFC/100 mL) (UFC/IOO mL) (CaCOs mg I-_l) (CaC03 mg I-.l) (mg L'ICI) IPt/CO) (N.T.U.)
[e)]
5 70 1200 100 2 a8 40 3 <50
Z ’an
o Oxigénio . s Sélidos
Consumido Amonia Ferro ;::::Loo Condutividade Totais H
(mgL70,) (mgL*N-NH;) (mgL’Fe) i (ps/cm) Dissolvidos p
: (me/L)
1 0,25 0,25 6,67 158,2 108,55 6,15

Considerando-se a Deliberacdo Normativa COPAM 357 de marco de 2005, que avalia os parametros e
indicadores especificos, de modo a assegurar as condi¢cdes de balneabilidade, verifica-se que a nascente em
questdo ndo apresenta condicbes adequadas para esse uso, tendo em vista os parametros analisados.
Destaca-se que a determinacéo precisa da balneabilidade requer a realizacdo de um conjunto de amostras.
Os resultados microbiolégicos da campanha realizada indicam que a nascente pode ser categorizada como
impropria para balneabilidade com base na regulamentacdo do CONAMA, haja vista que as concentrac@es de
coliformes fecais encontra-se acima do limite de 1000 UFC/100mL verificado na amostragem. Além disso, a

presenca de salmonela é uma contraindicacdo para esse tipo de uso.

No tocante a classificagdo dos corpos de agua, instituida pela Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH
- MG numerol de 5 de maio de 2008, os parametros associados a presenca de cloreto total, oxigénio
dissolvido, ferro dissolvido e sélidos dissolvidos totais encontram-se dentro dos padrdes de qualidade da
agua associados a Classe 1, cujos possiveis usos estao relacionados ao abastecimento para consumo humano
ap0Os tratamento simplificado, a protecdo das comunidades aquaticas, a recreagdo de contato primario e a
irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes ao solos, que sejam
ingeridas cruas sem remogao de pelicula. A concentragdo de coliformes fecais (1200 UFC/100mL) permite
enquadrar essa nascente como de Classe 3, que permite o uso para recreacdo com contato secundario,
dentre outros. Destaca-se que o presente estudo analisou apenas alguns dos parametros necessarios para o
enquadramento dos corpos d agua nas classes de qualidade da 4gua. O enquadramento de fato, s6 pode ser

realizado a partir da analise dos demais parametros propostos pela resolucédo 357 do CONAMA.
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Sub-bacia Ribeirdao do Onga - Nascente ON159
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Elaboracho: Ratsels M Sambo dos Santos - Juiho2012

Figura 31: Localizagdo da nascente ON159
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Croqui - Nascente ON159
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Figura 32: Croqui de localizagdo da nascentes ON159
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5.2. SUB-BACIA DO CORREGO GORDURAS

5.2.1. ONO16

A nascente ON016 (Figura 33) esta situada na rua Particular, 106, no bairro Pousada Santo Antdnio e
pertencente a sub-bacia do cérrego Gorduras, regional nordeste de Belo Horizonte. A origem do bairro se
deu através de areas que pertenciam a pequenos proprietarios agricolas que ndo tinham muitos incentivos
para investir na producdo. A area era constituida pelo povoado de Gorduras, com o crescimento da cidade,
esses povoados foram progressivamente se transformando em subdrbios da capital. Mas suas paisagens
permaneceram por muito tempo rural: plantacfes, criagdo de animais, construcdes afastadas umas das
outras. Com o tempo, a Prefeitura acabou adquirindo uma parte dessas terras e investindo na construgdo de

conjuntos habitacionais para abrigar a populacdo de baixa renda.

Figura 33: Nascente ONO16

De acordo com os dados referentes ao Ultimo censo do IBGE realizado em 2010, cujo setor censitario
(310620060640000) corresponde ao local onde a nascente esta inserida, havia 1086 pessoas residentes em
352 domicilios. Ainda segundo IBGE (2010), os domicilios particulares permanentes com banheiro ou
sanitario e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial corresponde a 96,33%. O servico de
coleta de lixo atende 100% da populacdo do setor, assim como o abastecimento de agua por rede geral

atende aos domicilios do setor. Em relagéo a escolaridade, 88,48% da populacéo é alfabetizada.

A nascente em questéo localiza-se em um afloramento de rochas onde foi construido o muro da cuidadora e
proprietéria, Sra. Janne Vieira Bello. Existem quatro pontos de exfiltracdo, os quais dois sdo perenes e dois
intermitentes (Figura 34 e Figura 35). A moradora demonstra grande engajamento social na regido e busca

contribuir para a melhoria da qualidade de sua nascente, assim como na manutencdo da mata ciliar e da
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qualidade da agua do cérrego Gorduras, denunciando ocupac@es irregulares assim como langamento de

esgoto na area.

Figura 34: Muro sobre afloramento rochoso

Figura 35: Pontos de exfiltragdo da nascente

Ha& existéncia de processos erosivos nas proximidades da nascente, advindos de intervencdes recentes para a
realizacdo de uma construcdo na &rea. A remocdo do material rochoso por terraplanagem resultou na
supressdo da vegetacdo e na exposicdo do solo, conduzindo a formacédo de processos erosivos em alguns

trechos.

Vale ressaltar que o terreno em questéo é bastante impermeabilizado dentro da propriedade e que a agua da

nascente atualmente é utilizada para a dessedentacdo de animais domésticos (Figura 36).
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Figura 36: Terreno impermeabilizado e criacdo de animais.

A presenca de vegetacdo alterada, bem como a proximidade da nascente de equipamentos urbanos, a
existéncia de usos e a facilidade de acesso se refletem no IIAM, motivo pela qual a nascente ONO16 é

considerada de “Classe C” com grau de protecdo as nascentes razoavel (Tabela 15).

Tabela 15: Pardmetros de qualidade ambiental da nascente ON016, no bairro Pousada Santo Antdnio.

Gkl ols 0 Materiais Equi
da da Odor ao Espumas | Oleos | Esgoto | Vegetagdo | Usos | Acesso 4UP- 1 soma | Classe
i flutuantes urbanos
Nascente | Agua redor
ONO016 3 3 3 3 3 3 3 1 1 1 1 25 C

No que se refere a qualidade das aguas, a nascente ON016 apresentou valores de coliformes totais e
coliformes fecais fora dos parametros determinados na Portaria n°518 do Ministério da Satde (400 e 100
UFC/100 mL, respectivamente), haja vista que essa regulamentacdo propde a auséncia desses parametros
como limite de potabilidade. Destaca-se que o limite de deteccdo do método de turbidez é de 50 N.T.U.,
valor superior ao limite de 5 N.T.U., estabelecido pela regulamentacdo utilizada. Os demais parametros
encontram-se dentro dos limites estabelecidos pelo Ministério da Saude conforme pode ser verificado na

Tabela 16. A agua dessa nascente ndo é utilizada pelos moradores.
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Tabela 16: Qualidade da 4gua da nascente ON016

Coliformes  Coliformes

. . Salmonela  Alcalinidade  Dureza Total Cloreto Cor (mgL Turbidez
Totais Fecals  \rc/100mL) (CacO, mgl?) (CacO, mgL?) Llal 1 (N.T.U.)
(UFC/100mL) (UFC/100 mL) 3 Mg > Mg (mgL7cl) Pt/Co) T.U.
o
Z 40 100 0 52 44 25 3 <50
=2 R
o Oxigénio . s Sélidos
) Aménia Ferro (.?xlgerrlo Condutividade Totais
Consumido a X Dissolvido pH
(mg170,) (mgL"N-NH;) (mgL'Fe) i (us/cm) Dissolvidos
. (mg/L)
1 0,25 0,25 7,37 101,2 71,5 7,67

Considerando-se a Deliberacdo Normativa COPAM 357 de marco de 2005, que avalia os parametros e
indicadores especificos, de modo a assegurar as condi¢cdes de balneabilidade, verifica-se que a nascente em
guestdo apresenta condicdes adequadas para esse uso, tendo em vista os pardmetros analisados. Destaca-se
gue a determinacéo precisa da balneabilidade requer a realizacdo de um conjunto de amostras. Ainda assim,
os resultados microbioldgicos da campanha realizada indicam que a nascente pode ser categorizada como
"Excelente" para esse uso com base na regulamentacdo do CONAMA, haja vista que as concentraces de

coliformes fecais encontra-se abaixo do limite de 200 UFC/100mL.

No tocante a classificagdo dos corpos de agua, instituida pela Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH
- MG numerol de 5 de maio de 2008, os parametros associados a presenca de coliformes fecais, cloreto
total, ferro dissolvido, oxigénio dissolvido e soélidos dissolvidos totais encontram-se dentro dos padrdes de
gualidade da &gua associados a Classe 1, cujos possiveis usos estdo relacionados ao abastecimento para
consumo humano ap6s tratamento simplificado, a protecdo das comunidades aquaticas, a recreacdo de
contato primario e a irrigagdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes
ao solos, que sejam ingeridas cruas sem remocdo de pelicula. Destaca-se que o presente estudo analisou
apenas alguns dos parametros necessarios para 0 enquadramento dos corpos d agua nas classes de
gualidade da &gua. O enquadramento de fato, s6 pode ser realizado a partir da analise dos demais

parametros propostos pela resolucdo 357 do CONAMA.

A localizacdo e o croqui da nascente ONO16 sdo apresentados na Figura 37 e na Figura 38. Em anexo

encontram-se o Formulario de cadastro e o Formulario para diagnéstico das nascentes identificadas.
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Sub-bacia do Gorduras- Nascente ON016
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Figura 37 Localiza¢do da nascente ONO16
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5.3.SUB-BACIA DO CORREGO LAJINHA

5.3.1. ONO25

O cérrego Lajinha é um canal fluvial localizado na margem esquerda do Ribeirdo Onga, onde se encontra a
comunidade Quilombola Mangueiras localizada na rodovia MG-020, no quildmetro 135, nimero 1350, bairro
Ribeiro de Abreu, Belo Horizonte. Na comunidade foram mapeadas 11 nascentes, dentre as quais a ON025
(Figura 39) selecionada para plano de agdo. As visitas na area foram orientadas por Mauricio Moreira dos
Santos e acompanhadas por outros membros da Comunidade Quilombola. A nascente encontra-se localizada

em um sub-bacia de contribuicéo direta do ribeirdo do Onca.

=

Figura 39: Nascente ON025

Os primeiros moradores da regido eram, provavelmente, negros que trabalhavam nas regifes de Sabara e
Santa Luzia, cidades vizinhas que se desenvolveram no século XVIIl com a mineracdo do ouro. O terreno em
gue vivem foi doado pela familia Werneck, em 1932, a matriarca do grupo, dona Maria Barbara. A familia de
Maria Barbara trabalhava na fazenda e teve a gleba cedida pelos fazendeiros. O entorno da comunidade ja

esta cercado por moradias do bairro Novo Aardo Reis, de um lado, e Ribeiro de Abreu, do outro.

Na comunidade Mangueiras existem 16 casas, com cerca de 20 familias e 65 pessoas. A luz elétrica foi
instalada recentemente. Na regido préxima ha escolas e posto de saude. Foi construida uma rede de esgoto,
para atender bairros vizinhos, que atravessa o terreno de Mangueiras, mas a prépria comunidade n&o foi

atendida pela obra.

As nascentes que existem no territorio quilombola estdo comprometidas em consequéncia da ocupagao
desordenada dos terrenos vizinhos. A 4gua do cOrrego, que é aparentemente limpa (Figura 40), ja foi

utilizada pela comunidade para diversos fins, inclusive religioso, mas atualmente encontra-se contaminada,
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segundo Mauricio.

Figura 40: Aguas transltcidas do corrego Lajiha

A mata, ainda preservada pelos moradores, garante o cultivo de ervas medicinais e a presenca de diversos
animais silvestres, como o teil, o ouri¢co caixeiro, a raposa € o cachorro do mato. Dentre algumas das
espécies encontradas estdo: jatoba, mangueira, pitanga, jacaranda, folha midda, abacate, mamoeiro,
laranjeira. Destaca-se ainda a existéncia de um espag¢o no qual sdo realizados ritos religiosos proximo a
entrada da Comunidade Quilombola (Figura 41).

Figura 41: Espaco religioso ao lado do corrego com mata preservada ao fundo

As dimensbes da area, associada ao contexto geomorfolégico favorece a formacédo de nascentes, dentre as
quais a concavidade, como a presente nascente. Propde-se que varias das nascentes na area sejam

contempladas no plano de agdo para que resultados efetivos relacionados a conservacdo de nascentes

urbanas possam ser adotados e para que possam se multiplicar por outras sub-bacias na regido. Destaca-se
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que ainda, que por se tratar de uma comunidade quilombola, a area apresenta uma boa visibilidade, o que
contribuird para a difusdo de agdes relacionadas a conservagdo de nascentes urbanas. As visitas da area
foram orientadas por Mauricio, atual presidente da comunidade Quilombola e acompanhadas por outros

membros que residem no local.

No que se refere aos impactos macroscopicos, verificou-se a proximidade da nascente de equipamentos
urbanos sé@o os principais fatores impactam no IIAM. A modificacdo nesses parametros permitiu a insercao
dessas nascentes na “Classe B”, com bom grau de protecdo. A qualificacdo dos parametros analisados

segundo a metodologia adaptada de Gomes et al (2005), é apresentada na Tabela 17.

Tabela 17: Par&Ametros de qualidade ambiental da nascente ON025, no quilombo Mangueiras.

Ceslbe s e Materiais Equi
da da Odor ao Espumas | Oleos | Esgoto | Vegetagdo | Usos | Acesso AUP- 1 Soma | Classe
i flutuantes urbanos
Nascente | Agua redor
ONO025 2 3 3 3 3 3 3 3 3 1 1 28 B

No que se refere a qualidade das aguas, a nascente ONO025 apresentou valores de coliformes totais e
coliformes fecais fora dos parametros determinados na Portaria n°518 do Ministério da Satde (1100 e 100
UFC/100 mL, respectivamente), haja vista que essa regulamentacdo propde a auséncia desses parametros
como limite de potabilidade. Destaca-se que o limite de deteccdo do método de turbidez é de 50 N.T.U.,
valor superior ao limite de 5N.T.U., estabelecido pela regulamentacdo utilizada. Os demais parametros
encontram-se dentro dos limites estabelecidos pelo Ministério da Saude conforme pode ser verificado na
Tabela 18. Essa agua analisada é utilizada pelos moradores para rituais religiosos e outros usos que ndo o
consumo humano, mas na comunidade quilombola existem moradores que utilizam a agua de outras

nascentes para consumo humano.

Tabela 18: Qualidade da agua da nascente ON025

Coliformes  Coliformes

S - Salmonela  Alcalinidade  Dureza Total Cloreto Cor (mgL Turbidez

(UFC/100mL) (UFC/100mL) (UFC/100mL) (CaCO;mglL™) (CaCO;mglL™) (mgL*cl) !pt/Co) (N.T.U.)
wn
5 | om0 100 0 24 60 36 3 <50
= s
© Oxigénio . Oxigéni Sélidos

) Amonia Ferro .x|ger3|o Condutividade Totais
Consumido . . Dissolvido . . pH
(mgL0,) (mgL N-NH;) (mgL Fe) me/L (ps/cm) Dissolvidos
‘ (mg/L)
1 0,25 0,25 7,44 136,4 94,45 7,35

Considerando-se a Deliberacdo Normativa COPAM 357 de marco de 2005, que avalia os parametros e
indicadores especificos, de modo a assegurar as condi¢bes de balneabilidade, verifica-se que a nascente em
questdo apresenta condicdes adequadas para esse uso, tendo em vista os pardmetros analisados. Destaca-se
que a determinacdo precisa da balneabilidade requer a realizacdo de um conjunto de amostras. Os
resultados microbioldgicos da campanha realizada indicam que a nascente pode ser categorizada como

“excelente” para balneabilidade com base na regulamentacdo do CONAMA, haja vista que as concentragfes
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de coliformes totais encontra-se acima do limite de 200 UFC/100mL, apesar da necessidade de realizagdo de
outras campanhas para que hajam resultados conclusivos.

No tocante a classificagdo dos corpos de agua, instituida pela Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH
- MG nimerol de 5 de maio de 2008, os parametros associados a presenca de coliformes fecais, cloreto
total, ferro dissolvido, oxigénio consumido e soélidos dissolvidos totais encontram-se dentro dos padrdes de
gualidade da agua associados a Classe 1, cujos possiveis usos estdo relacionados ao abastecimento para
consumo humano ap6s tratamento simplificado, a protecdo das comunidades aquaticas, a recreacdo de
contato primario e a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes
ao solos, que sejam ingeridas cruas sem remogdo de pelicula. Destaca-se que o presente estudo analisou
apenas alguns dos parametros necessarios para 0 enquadramento dos corpos d &gua nas classes de
gualidade da agua. O enquadramento de fato, s6 pode ser realizado a partir da analise dos demais

parametros propostos pela resolucdo 357 do CONAMA.

A localizacdo e o croqui da nascente ON0025 sdo apresentados na Figura 42 e na Figura 43. Em anexo

encontram-se o Formulario de cadastro e o Formulario para diagnostico das nascentes identificadas.
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Figura 42: Localizagdo da nascente ON025
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Croqui - Nascente ON025

Figura 43: Croqui de localizagdo da nascentes ONO25
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5.4.SUB-BACIA DO CORREGO BOM JESUS

5.4.1. ONO37

A nascente ONO37 (Figura 44) situa-se na propriedade de Ricardo da Silva Muniz e Marta da Silva Muniz,
localizada na rua Cinco, 635, Chacaras Cotia ou Chéacara Santa Terezinha, no municipio de Contagem. A
propriedade apresenta diversos pontos de exfiltragdo (Figura 45) e foi indicada por uma lideranca local

chamada Wantuil. A nascente encontra-se localizada em um sub-bacia do c6rrego Bom Jesus.

Figura 45: Terreno da nascente

De acordo com os dados referentes ao Ultimo censo do IBGE realizado em 2010, cujo setor censitario
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(311860105210000) corresponde ao local onde a nascente esta inserida, havia 728 pessoas residentes em
207 domicilios. Ainda segundo IBGE (2010), os domicilios particulares permanentes com banheiro ou
sanitario e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial corresponde a 42%. O servico de coleta
de lixo atende a 98,5% da populacédo do setor. O abastecimento de dgua por rede geral atende a 96,6% dos
domicilios. Em relacdo a escolaridade 88% da populacdo é alfabetizada. Vale ressaltar ainda que 2,9% dos

domicilios particulares permanentes possuem abastecimento de agua de pogo ou nascente na propriedade.

A cuidadora, Sra. Marta da Silva Muniz, est4 no local hd aproximadamente 47 anos, e neste lote residem 5
familias. De acordo com informacGes repassadas pelos proprietarios, algumas valetas formando pequenos
cursos foram abertas por eles proprios. No local se encontram trés nascentes principais, com varios pontos
de exfiltracdo. Duas se encontram muito préoximas as residéncias, e a outra mais afastada, em um pogo
Figura 46. A agua da nascente situada na casa da cuidadora é utilizada para dessedentacdo humana e de
animais, assim como também para uso doméstico (Figura 47). De acordo com a mesma, apds a construgao

de um poco no terreno vizinho, os problemas com infiltracdo tém sido constantes em sua residéncia.

Figura 46: Poco da nascente
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Figura 47: Area de dessedentacéo

Vale ressaltar que a chacara ndo apresenta servico de esgoto (Figura 48), pois se encontra abaixo da altitude
da rede que passa na rua, dessa forma tem que lancar no curso d'agua formado na propriedade. Um dos
membros da familia pretende construir sua residéncia no mesmo local, mas nédo tem informacgdes suficientes

sobre como levantar a edificacdo sem prejudicar as aguas das nascentes

Dentre as espécies encontradas na chacara estdo: jabuticaba, abacate, jambo, ameixa, pitanga, manga,

roma, hibisco, goiaba, banana (Figura 49) e urucum (Figura 50).
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Figura 50: Pé de Urucum

No que se refere aos impactos macroscopicos, verificou-se a proximidade da nascente de equipamentos
urbanos, a facilidade de acesso, bem como a existéncia de vegetacdo degradada, fatores esses que
impactam diretamente no IIAM. As alteracbes desses parametros permitiram a inser¢do dessa nascente na
“Classe C”, com grau de protecéo razoavel. A qualificacdo dos parametros analisados segundo a metodologia

adaptada de Gomes et al (2005), é apresentada na Tabela 19.

Tabela 19: Parametros de qualidade ambiental da nascente ONO37, no bairro Chacaras Santa Terezinha.

Slee s 0o Materiais 5 Equi
da da Odor ao Espumas | Oleos | Esgoto | Vegetagdo | Usos | Acesso aub- | soma | Classe
< flutuantes urbanos
Nascente | Agua redor
ONO037 3 3 3 3 3 3 3 1 2 1 1 26 C
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No que se refere a qualidade das aguas, a nascente ONO37 apresentou valores de coliformes totais fora dos
parametros determinados na Portaria n°518 do Ministério da Satide (400 UFC/100 mL), haja vista que essa
regulamentacédo propde a auséncia desse pardmetro como limite de potabilidade. Além disso, a quantidade
de ferro da &gua (0,5 mgL™'Fe) e o pH (5,96) ndo esta dentro dos limites estabelecidos de 0,3 mgL™'Fe e
entre 6 e 9,5, respectivamente. Destaca-se que o limite de deteccdo do método de turbidez é de 50 N.T.U.,
valor superior ao limite de 5N.T.U., estabelecido pela regulamentacdo utilizada. Os demais parametros
encontram-se dentro dos limites estabelecidos pelo Ministério da Saude conforme pode ser verificado na

Tabela 20. A &gua dessa nascente é utilizada pelos moradores para todos 0s usos, inclusive para consumo

humano.
Tabela 20: Qualidade da 4gua da nascente ON037 (Montante)

Co::«:;ir:es Co:::::i'l:es Salmonela  Alcalinidade  Dureza Total Cloreto Cor (mg L Turbidez
2 UFC/100mL) (CaCO,mgL") (CaCO,mgL™ A 1 N.T.U.
£ (UFC/100mL) (UFC/100mL) (UFC/100mL) (CaCO;mglL™) (CaCO;mgl™) (mglL'Cl) Pt/Co) ( )
€
) 0 0 32 20 28 3 <50
~ P Solidos
I Oxigénio .. Oxigéni
S a id Amonia Ferro .xlgen.lo Condutividade Totais
g onsumido a a Dissolvido . . pH

a (mg L N-NH;) (mgL Fe) (ps/cm) Dissolvidos
(mgL0;) mg/L (mg/U)

1 o INNGS 298 52,7 37,05 NG

Considerando-se a Deliberacdo Normativa COPAM 357 de marco de 2005, que avalia os pardmetros e
indicadores especificos, de modo a assegurar as condi¢des de balneabilidade, verifica-se que a nascente em
questdo ndo apresenta condi¢ces adequadas para esse uso, tendo em vista os pardmetros analisados.
Destaca-se que a determinacéo precisa da balneabilidade requer a realizacdo de um conjunto de amostras.
Apesar dos parametros microbiologicos estarem dentro dos limites determinados pela resolu¢cdo do CONAMA,

0 pH abaixo de 6 também nado é um indicativo para esse tipo de uso.

No tocante a classificacdo dos corpos de agua, instituida pela Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH
- MG nimerol de 5 de maio de 2008, os parametros associados a presenca de coliformes fecais, cloreto total
e solidos dissolvidos totais encontram-se dentro dos padrdes de qualidade da agua associados a Classe 1,
cujos possiveis usos estdo relacionados ao abastecimento para consumo humano apdés tratamento
simplificado, a protecdo das comunidades aqudticas, a recreacdo de contato primario e a irrigacdo de
hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes ao solos, que sejam ingeridas
cruas sem remocdo de pelicula. A concentracdo de ferro dissolvido (0,5 mg L™Fe) est4 dentro do limite
estabelecido para a Classe 3, cujo uso estd associado ao abastecimento para consumo humano apos
tratamento convencional ou avancado, a pesca amadora, a recreacdo de contato secundario e a
dessedentacdo de animais. J& os valores de concentracdo de oxigénio dissolvido mensurados estdo
associados aos padrbes da Classe 4, por serem inferiores a 4 mg/L, cuja destinacdo da agua pode estar
associada a navegacao e a harmonia paisagistica. Destaca-se que o presente estudo analisou apenas alguns

dos parametros necessarios para 0 enquadramento dos corpos d agua nas classes de qualidade da agua. O
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enquadramento de fato, s6 pode ser realizado a partir da analise dos demais parametros propostos pela
resolucdo 357 do CONAMA.

Na propriedade onde ONO37 encontra-se localizada, existem outros pontos de exfiltracdo de d4gua em uma
area brejosa, bem como pontos de despejo de esgoto e de descarte de lixo, que comprometem a qualidade
da agua. Nesse sentido, foi realizada uma analise apés a confluéncia dessas varias exfiltracdes e apds o
contato com o material contaminante. A 4gua nesse ponto apresentou valores de coliformes totais,
coliformes fecais e salmonela fora dos parametros determinados na Portaria n°518 do Ministério da Salde
(14600, 4500 e 200 UFC/100 mL, respectivamente), haja vista que essa regulamentacdo propde a auséncia
desses parametros como limite de potabilidade. Os resultados de oxigénio dissolvido (5 mg L™0,), aménia (2
mg L*N-NH;) e ferro (1 mgL™Fe), também nao estdo dentro dos limites estabelecidos de 15 mg L™Pt/Co, 3
mg L?0,, 1,5 mg L™N-NH; e 0,3 mgL™'Fe, respectivamente . Destaca-se que o limite de deteccdo do método
de turbidez é de 50 N.T.U., valor superior ao limite de 5N.T.U., estabelecido pela regulamentagao utilizada.
Os demais parédmetros encontram-se dentro dos limites estabelecidos pelo Ministério da Salde conforme

pode ser verificado na Tabela 21.

Tabela 21: Qualidade da 4gua da nascente ON037 (Jusante)

Coliformes  Coliformes Alcalinidade

. : Salmonela Dureza Total Cloreto Cor (mgL Turbidez
2 Totais Fecals (UFC/100mL) (CaCO;mgL™) (CaCO;mgL”) (mgL’cl) 1 (N.T.U.)
£ (UFC/100mL) (UFC/100mL) 3 3 g Pt/Co) ol
w
2 w60 4500 200 68 52 32 15 <50
o Oxigénio Oxigénio Sélidos
o Améni i A
P Consumido LilTiIE] Ferro Dissolvido Condutividade Totais o

(mgL'N-NH;) (mgL*Fe) (ps/cm) Dissolvidos

(mgL'o,) mg/L (mg/l)

s 23 265 1136 81,25 663

A nascente é direcionada para uma area brejosa na propriedade, onde também existe exfiltracdo de agua

conforme pode ser verificado na Figura 52.

A localizacdo e o croqui da nascente ON0021 sdo apresentados na Figura 51 e na Figura 52. Em anexo

encontram-se o Formulario de cadastro e o Formulario para diagnostico das nascentes identificadas.
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Figura 51: Localizagdo da nascente ONO37
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Croqui - Nascente

ONO037

Figura 52: Croqui de localizacdo da nascente ONO37
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5.5.SUB-BACIA DO CORREGO DO NADO

5.5.1. ONO52

A nascente ONO052 esté situada na rua Estados Unidos, 150, bairro Copacabana, regional Venda Nova (Figura
53). A abertura da avenida Ant6nio Carlos, a constru¢do do Conjunto Habitacional 1API e o inicio das obras
do Complexo da Pampulha na década de 1950 ajudaram no desenvolvimento da regido. Varios loteamentos
foram abertos, inclusive o bairro Vila Parque Copacabana, que deu origem aos atuais bairros Leblon,

Copacabana e a parte do Céu Azul. A nascente encontra-se localizada em um sub-bacia do cérrego do Nado.

Figura 53: Nascente ON052

De acordo com os dados referentes ao ultimo censo do IBGE realizado em 2010, cujo setor censitario
(310620060690000) corresponde ao local onde a nascente esta inserida, havia 1348 pessoas residentes em
391 domicilios. Ainda segundo IBGE (2010), os domicilios particulares permanentes com banheiro ou
sanitario e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial corresponde a 35,5%. O servico de
coleta de lixo atende a 100% da populacdo do setor. O abastecimento de agua por rede geral atende a
99,7% dos domicilios. Em relacdo a escolaridade 84,4% da populacdo é alfabetizada. Vale ressaltar ainda
que 0,2% dos domicilios particulares permanentes possuem abastecimento de agua de pogo ou nascente na

propriedade.

Segundo o cuidador Sr. Salvador Misael da Silva, neste lote residem quatro familias. Essas moradias estéo a

cerca de 1 metro de distancia da nascente (Figura 54).
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Figura 54: Area do terreno

A &gua da nascente é utilizada para consumo humano dos moradores da residéncia onde se encontra
localizada e o proprietario do imovel, Sr. Salvador, destaca a importancia da nascente para o abastecimento
de seus vizinhos no passado. Ressalta que ainda hoje esta agua é utilizada quando ha problemas com o

abastecimento pela rede geral (Figura 55).

49 wb’\ G g ‘

\ Figura55: Reservatorio da nascente

No que se refere aos impactos macroscopicos, verificou-se a proximidade da nascente de equipamentos
urbanos, a facilidade de acesso, bem como a existéncia de vegetacdo degradada e de usos constantes e de
lixo ao redor, fatores esses que impactam no IHAM. A modificacdo nesses pardmetros permitiu a insercdo
dessas nascentes na “Classe D”, com grau de protecdo ruim. A qualificacdo dos parametros analisados

segundo a metodologia adaptada de Gomes et a/ (2005), é apresentada na Tabela 22.
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Tabela 22: Pardmetros de qualidade ambiental da nascente ON052, no bairro Copacabana.

Gkl cor 0 Materiais Equi
da da Odor ao Espumas | Oleos | Esgoto | Vegetagdo | Usos | Acesso AUP- 1 soma | Classe
i flutuantes urbanos
Nascente | Agua redor
ONO052 3 3 2 3 3 3 3 1 1 1 1 24 D

No que se refere a qualidade das aguas, a nascente ON052 apresentou valores de coliformes totais fora dos
parametros determinados na Portaria no518 do Ministério da Saude (300 UFC/100 mL), haja vista que essa
regulamentacéo prop8e a auséncia desse parametro como limite de potabilidade. Além disso, o valor do pH
da agua da nascente (5,03) é inferior ao limite estabelecido entre 6 e 9,5. Destaca-se que o limite de
deteccdo do método de turbidez é de 50 N.T.U., valor superior ao limite de 5N.T.U., estabelecido pela
regulamentacdo utilizada. Os demais parametros encontram-se dentro dos limites estabelecidos pelo
Ministério da Saude conforme pode ser verificado na Tabela 23. A agua dessa nascente é utilizada para

consumo humano na residéncia.

Tabela 23: Qualidade da agua da nascente ON052

Coliformes  Coliformes

Salmonela Alcalinidade  Dureza Total Cloreto Cor (mg L Turbidez
Totais Fecals  (UFC/100mL) (CacO,mgl?) (CacO,mgl?) (mgllcl) (N.T.U.)
(UFC/100mL) (UFC/100 mL) s Mg s Mg mg Pt/Co) -T.U.
o
o 0 0 32 28 2 3 <50
=2 1
o Oxigénio s Sélidos
& . Aménia Ferro Oxigénio Condutividade  Totais
Consumido A Dissolvido pH
(mgL0,) (mgL'N-NH;) (mgL'Fe) me/L (us/cm) Dissolvidos
: (mg/L)
1 0,25 0,25 2,88 87,1 59,15

Considerando-se a Deliberacdo Normativa COPAM 357 de marco de 2005, que avalia os parametros e
indicadores especificos, de modo a assegurar as condi¢cdes de balneabilidade, verifica-se que a nascente em
questdo ndo apresenta condicbes adequadas para esse uso, tendo em vista os parametros analisados.
Destaca-se que a determinacéo precisa da balneabilidade requer a realizacdo de um conjunto de amostras.
Apesar dos parametros microbiolégicos estavam dentro dos limites determinados pela resolugdo do CONAMA,

0 pH abaixo de 6 também ndo é um indicativo para esse tipo de uso.

No tocante a classificacdo dos corpos de agua, instituida pela Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH
- MG nimerol de 5 de maio de 2008, os parametros associados a presenca de coliformes fecais, cloreto
total, ferro dissolvido e sodlidos dissolvidos totais encontram-se dentro dos padrdes de qualidade da agua
associados a Classe 1, cujos possiveis usos estdo relacionados ao abastecimento para consumo humano apés
tratamento simplificado, a protecdo das comunidades aqudticas, a recreacdo de contato primario e a
irrigacdo de hortalicas que séo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes ao solos, que sejam
ingeridas cruas sem remocdo de pelicula. Ja os valores de concentracdo de oxigénio dissolvido mensurados
estdo associados aos padroes da Classe 4, por serem inferiores a 4 mg/L, cuja destinacdo da dgua pode estar
associada a navegacao e a harmonia paisagistica. Destaca-se que 0 presente estudo analisou apenas alguns

dos parametros necessarios para o enquadramento dos corpos d agua nas classes de qualidade da agua. O
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enquadramento de fato, sé pode ser realizado a partir da analise dos demais parametros propostos pela

resolucdo 357 do CONAMA.

A localizacdo e o croqui da nascente ONO52 s8o apresentados na Figura 56 e na Figura 57. Em anexo

encontram-se o Formulario de cadastro e o Formuléario para diagnéstico das nascentes identificadas.
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Figura 56: Localizagdo da nascente ON052
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Figura 57: Croqui de localizacdo da nascentes ON052
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5.5.2. ONO56

A nascente ON056 esta situada na Rua Camdes, 450, Copacabana, regional Venda Nova (Figura 58). A
abertura da Avenida Anténio Carlos, a constru¢cdo do Conjunto Habitacional 1API e o inicio das obras do
Complexo da Pampulha ajudaram no desenvolvimento da regido. Varios loteamentos foram abertos, inclusive
o conhecido Vila Parque Copacabana, que deu origem aos atuais bairros Leblon, Copacabana e a parte do

Céu Azul. A nascente encontra-se localizada em um sub-bacia do cérrego do Nado.

O bairro Copacabana apresenta grande ocorréncia de nascentes, onde muitos moradores temem identificar
as nascentes temendo a cobranca para o uso dessa agua por parte da COPASA. Devido a isso, muitos
moradores optam por aterrar suas nascentes. Em meio a esse contexto, a nascente ON056, foi drenada para
sua utilizacdo. Edson Maximiano, o0 morador da casa, utiliza a 4gua para lavar quintal, carros, roupas e para

limpeza de casa. Segundo o morador, a agua € imprépria para consumo humano.

Figura 58: Nascente ONO56

De acordo com os dados referentes ao Ultimo censo do IBGE realizado em 2010, cujo setor censitario
(310620060690000) corresponde ao local onde a nascente esta inserida, havia 683 pessoas residentes em
222 domicilios. Ainda segundo IBGE (2010), os domicilios particulares permanentes com banheiro ou
sanitario e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial corresponde a 88,28%. O servico de
coleta de lixo atende a 100% da populacdo do setor. O abastecimento de agua por rede geral atende a
99,1% dos domicilios. Em relacdo a escolaridade 87,9% da populacdo é alfabetizada. Vale ressaltar ainda
que 0,9% dos domicilios particulares permanentes possuem abastecimento de agua de pogo ou nascente na

propriedade.

O proprietéario, Sr. Edson Maximiano, esta no local ha 27 anos, e neste lote residem duas familias (inquilinos).

Essas moradias estdo a cerca de 2 metros de disténcia da nascente (Figura 59).
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Wi S Y s
igura 59: Casa proxima a nascente

A agua da nascente é armazenada em um reservatoério e utilizada para fins diversos como ja mencionado. O
acesso a nascente é facil e o terreno fortemente impermeabilizado. Dentre as espécies encontradas em seu

entorno foram observadas jabuticabeiras, laranjeiras e limoeiro, além de um jardim (Figura 60).

Figura 60: Plantas do terreno

No que se refere aos impactos macroscopicos, verificou-se a proximidade da nascente de equipamentos
urbanos, a facilidade de acesso, bem como a ndo existéncia de vegetacdo e de uso ocasional sdo fatores que
impactam no IIAM. A modificacdo nesses pardmetros permitiu a insercdo dessas nascentes na “Classe C”,
com grau de protecdo razoavel. A qualificagdo dos parametros analisados segundo a metodologia adaptada

de Gomes et a/ (2005), é apresentada na Tabela 24.
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Tabela 24 Parametros de qualidade ambiental da nascente ONO56, no bairro Copacabana.

Ceale s e Materiais Equi
da da Odor ao Espumas | Oleos | Esgoto | Vegetacdo | Usos | Acesso quip- Soma | Classe
< flutuantes urbanos
Nascente | Agua redor
ONO056 3 3 3 3 3 3 2 1 2 1 1 25 C

No que se refere a qualidade das aguas, a nascente ONO56 apresentou valores de coliformes totais e
coliformes fecais fora dos parametros determinados na Portaria n°518 do Ministério da Saude (300 e 200
UFC/100 mL, respectivamente), haja vista que essa regulamentacdo propde a auséncia desses parametros
como limite de potabilidade. Além disso, o valor do pH da a4gua da nascente (5,82) é inferior ao limite
estabelecido entre 6 e 9,5. Destaca-se que o limite de deteccdo do método de turbidez é de 50 N.T.U., valor
superior ao limite de 5N.T.U., estabelecido pela regulamentacéo utilizada. Os demais parametros encontram-
se dentro dos limites regulamentados pelo Ministério da Saude conforme pode ser verificado na Tabela 25. A

agua dessa nascente € utilizada pelos moradores para usos que nao o consumo humano.

Tabela 25: Qualidade da 4gua da nascente ON056

Co.lrlf:r.mes Co::fon:nes Salmonela  Alcalinidade  Dureza Total Cloreto Cor (mg L Turbidez
otais ecais 1 4 1
UFC/100 mL) (CaCO L CaCo L g N.T.U.
(UFC/100mL) (UFC/100mL) (UFC/100mL) (CaCO;mglL™) (CaCO;mgl™) (mglL'Cl) Pt/Co) ( )
O
2 0 200 0 36 48 2 3 <50
z o1
© Oxigénio . Oxigéni Sélidos
) Amonia Ferro .xlgen.lo Condutividade Totais
Consumido 2 Dissolvido pH
(mgL70,) (mgL*N-NH;) (mgL'Fe) me/L (ps/cm) Dissolvidos
: (mg/L)
1 0,5 0,25 2,57 160,6 105,3

Considerando-se a Deliberacdo Normativa COPAM 357 de marco de 2005, que avalia os parametros e
indicadores especificos, de modo a assegurar as condi¢des de balneabilidade, verifica-se que a nascente em
questdo ndo apresenta condi¢cBes adequadas para esse uso, tendo em vista os pardmetros analisados.
Destaca-se que a determinacdo precisa da balneabilidade requer a realizacdo de um conjunto de amostras.
Apesar dos parametros microbiolégicos estavam dentro dos limites determinados pela resolucdo do CONAMA,

0 pH abaixo de 6 também ndo é um indicativo para esse tipo de uso.

No tocante a classificacdo dos corpos de agua, instituida pela Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH
- MG numerol de 5 de maio de 2008, os parametros associados a presenca de coliformes fecais, cloreto
total, ferro dissolvido e sdlidos dissolvidos totais encontram-se dentro dos padr8es de qualidade da agua
associados a Classe 1, cujos possiveis usos estdo relacionados ao abastecimento para consumo humano apos
tratamento simplificado, a protecdo das comunidades aqudticas, a recreagdo de contato primario e a
irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes ao solos, que sejam
ingeridas cruas sem remocao de pelicula. J& os valores de concentracdo de oxigénio dissolvido mensurados
estdo associados aos padrdes da Classe 4, por serem inferiores a 4 mg/L, cuja destinacdo da 4gua pode estar
associada a navegacao e a harmonia paisagistica. Destaca-se que o presente estudo analisou apenas alguns

dos parametros necessarios para o enquadramento dos corpos d agua nas classes de qualidade da agua. O
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enquadramento de fato, sé pode ser realizado a partir da analise dos demais parametros propostos pela

resolucdo 357 do CONAMA.

A localizacdo e o croqui da nascente ONO56 sdo apresentados na Figura 61 e na Figura 62. Em anexo

encontram-se o Formulario de cadastro e o Formulario para diagnostico das nascentes identificadas.
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Figura 61: Localizagdo da nascente ONO56
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Croqui - Nasc_ente ONO056
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Figura 62: Croqui de localizagdo da nascente ON056
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5.5.3. ONO60

A nascente ONO60 (Figura 63) localiza-se na rua Camfes 63, no bairro Copacabana, Belo Horizonte.
Encontra-se em uma propriedade recém-adquirida no intuito de preservar a nascente. Segundo informacées
obtidas, o bairro tem sua origem atrelada a loteamentos irregulares, como a Vila Monte Carmelo, a Vila
Universo e a Vila Maria José. Essas vilas posteriormente foram integradas aos bairros Copacabana, Leblon e

Céu Azul. A nascente encontra-se localizada em um sub-bacia do cérrego do Nado.

Figura 63: Manilha onde exfiltra a hascente ONO60

De acordo com os dados referentes ao ultimo censo do IBGE realizado em 2010, cujo setor censitario
(310620060690000) corresponde ao local onde a nascente esta inserida, havia 606 pessoas residentes em
178 domicilios. Ainda segundo IBGE (2010), os domicilios particulares permanentes com banheiro ou
sanitario e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial corresponde a 83,7%. O servico de
coleta de lixo atende a 100% da populacédo do setor, assim como 0 abastecimento de agua por rede geral

aos domicilios. Em relacdo a escolaridade 89,27% da populacado é alfabetizada.

O proprietario, Sr. Clévis Pinheiro Gomes, esta no local ha 2 anos, e neste lote residem duas familias, a do
proprietario e de um inquilino. O acesso a nascente é facil, embora ela esteja muito préxima da rua e esteja
em um talude abrupto, com forte declividade (Figura 64). Essas moradias estdo a cerca de 9 metros de
distancia da nascente, que se encontra muito proxima da rua, onde passa um corrego que recebe o esgoto
das moradias adjacentes (Figura 65). A area passa por intervencdo da prefeitura, que devera resultar na

construcédo de uma avenida sanitaria e um conjunto residencial popular (Figura 66).
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Figura 66: Obra na rua
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A &gua da nascente é utilizada para limpeza do terreno, irrigacdo da horta e de plantas, e também para
banho. S6 ndo é utilizada para dessedentacdo humana. Dentre as plantas encontradas no entorno foram
observadas jambo, abacate, goiaba, banana e orquideas que se destacam entre as espécies ornamentais
(Figura 67).

YN
. Flﬁ ,/ \-\ D S /

B % S0 L : o
Figura 67: Plantas no entorno da nasnte.

O proprietério, Clévis Pinheiro Gomes, busca orientacdo e deseja recuperar/conservar a nascente que ja foi
uma importante fonte de 4gua na comunidade. Segundo moradores das adjacéncias, a nascente abastecia 0s
primeiros moradores da rua e devido a sua importancia o atual proprietario comprou o lote ao lado o seu,
alegando o interesse em cuidar da nascente. O proprietario relata: “la procurar a Universidade Federal, para
ter orientacdo de como cuidar da nascente para aumentar a quantidade de 4gua para a nascente ndo secar”.
Clovis também perguntou sobre quais espécies poderiam ser plantadas ao redor da nascente, que ajudariam

na preservagao.

A nascente ON060 foi considerada como de “Classe D”, com grau de protecdo as nascentes ruim. Tal
categorizacdo se deve principalmente a proximidade de equipamentos urbanos, facilidade de acesso,
situacdo da vegetacédo, possibilidade de contaminacdo por esgoto e presenca de lixo ao redor conforme pode

ser verificado na Tabela 26.

Tabela 26 Parametros de qualidade ambiental da nascente ON060, no bairro Copacabana.

Codliog cor (L Materiais Equi
da da Odor ao Espumas | Oleos | Esgoto | Vegetacdo | Usos | Acesso quip. Soma | Classe
< flutuantes urbanos
Nascente | Agua redor
ONO060 3 3 2 2 3 3 2 2 2 1 1 25 D

No que se refere a qualidade das aguas, a nascente ONO60 apresentou valores de coliformes totais e
coliformes fecais fora dos parametros determinados na Portaria n°518 do Ministério da Salde (400 e 800

UFC/100 mL, respectivamente), haja vista que essa regulamentacdo propde a auséncia desses parametros
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como limite de potabilidade. Além disso, o valor do pH da a4gua da nascente (4,96) é inferior ao limite
estabelecido entre 6 e 9,5. Destaca-se que o limite de deteccdo do método de turbidez é de 50 N.T.U., valor
superior ao limite de 5N.T.U., estabelecido pela regulamentacéo utilizada. Os demais parametros encontram-
se dentro dos limites estabelecidos pelo Ministério da Salde conforme pode ser verificado na Tabela 27. A

agua dessa nascente é utilizada para consumo humano pelos moradores do entorno e bombeada para uso

domeéstico.
Tabela 27: Qualidade da agua da nascente ONO60
Coliformes  Coliformes . e - .
Salmonela  Alcalinidade  Dureza Total Cloreto Cor (mgL Turbidez
LR Fecdis  \rc/100mL) (Caco,mgl?) (CacO,mgll) (mgllc)  * (N.T.U.)
(UFC/100mL) (UFC/100 mL) 2l el me Pt/Co) e
o
2 40 800 0 8 20 28 3 <50
=2 2T
o Oxigénio .. Sélidos
& . Amobnia Ferro Oxigénio Condutividade Totais
Consumido 4 Dissolvido pH
(mgL0,) (mgL'N-NH;) (mgL'Fe) me/L (ps/cm) Dissolvidos
2 (mg/L)
1 0 0,25 2,27 99,8 65,65

Considerando-se a Deliberacdo Normativa COPAM 357 de marco de 2005, que avalia os pardmetros e
indicadores especificos, de modo a assegurar as condi¢bes de balneabilidade, verifica-se que a nascente em
questdo ndo apresenta condicbes adequadas para esse uso, tendo em vista os parametros analisados.
Destaca-se que a determinacéo precisa da balneabilidade requer a realizacdo de um conjunto de amostras.
Apesar dos parametros microbioldgicos estarem dentro dos limites determinados pela resolucdo do CONAMA,

0 pH abaixo de 6 também nao é um indicativo para esse tipo de uso.

No tocante a classificagdo dos corpos de agua, instituida pela Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH
- MG numerol de 5 de maio de 2008, os parametros associados a presenca de coliformes fecais, cloreto
total, ferro dissolvido e sdlidos dissolvidos totais encontram-se dentro dos padres de qualidade da agua
associados a Classe 1, cujos possiveis usos estdo relacionados ao abastecimento para consumo humano apés
tratamento simplificado, a protecdo das comunidades aqudticas, a recreacdo de contato primario e a
irrigacdo de hortalicas que s@o consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes ao solos, que sejam
inseridas cruas sem remoc¢do de pelicula. A concentracdo de coliformes fecais (800 UFC/100mL) permite
enquadrar essa nascente como de Classe 3, cujo uso esta associado ao abastecimento para consumo
humano ap6s tratamento convencional ou avan¢ado, a pesca amadora, a recreacdo de contato secundario e
a dessedentacdo de animais. J& os valores de concentracdo de oxigénio dissolvido mensurados estéo
associados aos padrbes da Classe 4, por serem inferiores a 4 mg/L, cuja destinacdo da agua pode estar
associada a navegacao e a harmonia paisagistica. Destaca-se que o presente estudo analisou apenas alguns
dos parametros necessarios para 0 enquadramento dos corpos d agua nas classes de qualidade da agua. O
enquadramento de fato, s6 pode ser realizado a partir da analise dos demais parametros propostos pela
resolucéo 357 do CONAMA.
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A localizacdo e o croqui da nascente podem ser verificados na Figura 68 e na Figura 69. Em anexo

encontram-se o Formulario de cadastro e o Formulario para diagnostico das nascentes identificadas.
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Sub-bacia do Nado - Nascente ON060
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Figura 68: Localizagdo da nascente ONO60
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Figura 69: Croqui de localizacdo da nascentes ONO60
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5.5.4. ON136

A nascente ON136 (Figura 70) estd situada na av. Dep. Anuar Mehem, 109, Santa Amélia, pertencente a
regional Pampulha em Belo Horizonte. O bairro Santa Amélia teve um grande surto de desenvolvimento a
partir de 1996, época em que a Caixa Econbmica Federal retomou os financiamentos de imdéveis com
recursos do Fundo de Garantia por Tempo de Servico — FGTS. Aquela época, o Santa Amélia era um dos
poucos bairros da regido da Pampulha que ainda tinha oferta de lotes vagos e o resultado desta combinacao,
foi surgimento de vérios edificios de 2 e 3 andares, ao lado de belas residéncias unifamiliares. A nascente

encontra-se localizada em um sub-bacia do cérrego do Nado.

Figura 70: Nascente ON36

De acordo com os dados referentes ao Ultimo censo do IBGE realizado em 2010, cujo setor censitario
(310620060680000) corresponde ao local onde a nascente esta inserida, havia 1119 pessoas residentes em
343 domicilios. Ainda segundo IBGE (2010), os domicilios particulares permanentes com banheiro ou
sanitario e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial corresponde a 99,41%. O servico de
coleta de lixo também atende a 100% da populacédo do setor, assim como o abastecimento de agua por rede

geral atende aos domicilios. Em relagédo a escolaridade 94,63% da populacéo é alfabetizada.

Acredita-se que o nimero de nascentes proximo a essa avenida seja muito maior, mas é dificil cadastra-las,
haja vista que muitos proprietarios tém receio de identificad-las, temendo que a COPASA faca algum tipo de
cobranca. Para alguns moradores o medo da cobranca desmotiva as pessoas a cuidarem das nascentes, pois
tornam inviavel manterem nascentes em estado natural nas propriedades. Devido a isto, muitos proprietarios
optam por aterrarem as nascentes temendo uma cobranca pelo uso de suas aguas ou por realizar

intervencdes conforme pode ser verificado na Figura 71.

Cabe destacar que a av. Deputado Anuar Menhem, é uma via sanitaria, 0 que possui relagdo com a
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proximidade do nivel freatico e, consequentemente, com a ocorréncia de nascentes. O escoamento da agua

da nascente em questéo € direcionado para o cérrego Embiras.

Figura 71: Intervencdo realizada na nascente na area da nascente

Na area de entorno da nascente foram observadas algumas espécies, dentre elas amora, pitanga, urucum,
limdo, manga, coqueiro, acerola, quiabo, roseiras, nectarina (ameixa amarela), trangcagem, goiaba. Vale
ressaltar que o terreno em geral possui médio grau de impermeabilizagcdo, principalmente no quintal da

propriedade (Figura 72) e préximo a rampa de acesso a uma das casas (Figura 73).
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Figura 73: Impermeabilizagdo

No que se refere aos impactos macroscopicos, verificou-se a proximidade da nascente de equipamentos
urbanos, a facilidade de acesso, bem como as caracteristicas da vegetacdo sdo os principais fatores
impactam no IIAM dessas nascentes. A modificacdo nesses parametros, apesar das diferentes pontuacdes
permitiu a insercdo dessas nascentes na “Classe C”, com grau de protecdo razoavel. A qualificagdo dos

parametros analisados segundo a metodologia adaptada de Gomes et a/ (2005), é apresentada na Tabela 28.

Tabela 28: Parametros de qualidade ambiental da nascente ON136, no bairro Planalto.

Ceslme ey b Materiais Equi
da da Odor ao Espumas | Oleos | Esgoto | Vegetagdo | Usos | Acesso AUP- 1 Soma | Classe
< flutuantes urbanos
Nascente | Agua redor
ON136 3 3 3 3 3 3 3 1 2 1 1 26 [

No que se refere a qualidade das aguas, a nascente ON136 apresentou valores de coliformes totais fora dos
parametros determinados na Portaria n°518 do Ministério da Satide (200 UFC/100 mL), haja vista que essa
regulamentacéo propde a auséncia desse pardmetro como limite de potabilidade. Além disso, o pH (5,86)
ndo esta dentro dos limites que varia entre 6 e 9,5. Destaca-se que o limite de detecgdo do método de
turbidez é de 50 N.T.U., valor superior ao limite de 5N.T.U., estabelecido pela regulamentacdo utilizada. Os
demais parametros encontram-se dentro dos limites estabelecidos pelo Ministério da Sadde conforme pode

ser verificado na Tabela 29. A &gua dessa nascente ndo é utilizada pelos moradores.

Tabela 29: Qualidade da 4gua da nascente ON136

ON136
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Considerando-se a Deliberacdo Normativa COPAM 357 de marco de 2005, que avalia os pardmetros e
indicadores especificos, de modo a assegurar as condi¢des de balneabilidade, verifica-se que a nascente em
questdo ndo apresenta condi¢cBes adequadas para esse uso, tendo em vista os pardmetros analisados.
Destaca-se que a determinacdo precisa da balneabilidade requer a realizacdo de um conjunto de amostras.
Apesar dos parametros microbiol6gicos estarem dentro dos limites determinados pela resolucdo do CONAMA,

0 pH abaixo de 6 também ndo é um indicativo para esse tipo de uso.

No tocante a classificacdo dos corpos de agua, instituida pela Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH
- MG numerol de 5 de maio de 2008, os parametros associados a presenca de coliformes fecais, cloreto
total, ferro dissolvido e sdlidos dissolvidos totais encontram-se dentro dos padr8es de qualidade da agua
associados a Classe 1, cujos possiveis usos estdo relacionados ao abastecimento para consumo humano apos
tratamento simplificado, a protecdo das comunidades aqudticas, a recreacdo de contato primario e a
irrigacdo de hortalicas que séo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes ao solos, que sejam
ingeridas cruas sem remocao de pelicula. Ja os valores de concentracdo de oxigénio dissolvido mensurados
estdo associados aos padrdes da Classe 3, cujo uso esta associado ao abastecimento para consumo humano
apés tratamento convencional ou avancado, a pesca amadora, a recreacdo de contato secundario e a
dessedentagdo de animais. Destaca-se que o0 presente estudo analisou apenas alguns dos parédmetros
necessarios para o enquadramento dos corpos d dgua nas classes de qualidade da 4gua. O enquadramento
de fato, s6 pode ser realizado a partir da analise dos demais parametros propostos pela resolucdo 357 do

CONAMA.

A localizagdo e o croqui da nascente ON136 sdo apresentados na Figura 74 e na Figura 75. Em anexo

encontram-se o Formulario de cadastro e o Formuléario para diagnéstico das nascentes identificadas.
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Sub-bacia do Nado - Nascente ON136
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Figura 74 Localizacé@o da nascente ON136
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Croqui - Nascente ON136

Figura 75: Croqui de localizagdo da nascente ON136
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5.6.SUB-BACIA DO CORREGO SARANDI

5.6.1. ONO65

A nascente ONO65 esta situada na avenida Gandhi, 809, Vila Santa Luzia, municipio de Contagem (Figura
76). A criacdo do complexo de lazer da Pampulha afetou o municipio de Contagem, através da abertura dos
loteamentos dos bairros Nacional, Xangrila, Estrela Dalva, Sdo Mateus e Tijuca. Este processo se instalou
também em torno dos nucleos populacionais ja existentes. De acordo com o Portal da Prefeitura de
Contagem, a regido da Ressaca comegou com o loteamento da fazenda do Confisco nesse mesmo periodo, e

foi ainda mais estimulada pela chegada do CEASA.

Figura 76: Nascente ON065

De acordo com os dados referentes ao Ultimo censo do IBGE realizado em 2010, cujo setor censitario
(311860105150000) corresponde ao local onde a nascente esta inserida, havia 868 pessoas residentes em
267 domicilios. Ainda segundo IBGE (2010), os domicilios particulares permanentes com banheiro ou
sanitario e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial corresponde a 98,87%. O servico de
coleta de lixo atende a 100% da populacdo do setor, assim como o abastecimento de agua por rede geral

atende aos domicilios. Em relacdo a escolaridade 90,09% da populacdo é alfabetizada.
A proprietaria Sra. Maria Cristina Teixeira da Silva reside no local hd aproximadamente 25 anos, e a nascente

em questao localiza-se proxima ao muro de sua propriedade (Figura 77), onde residem duas familias (Figura

78). Essas moradias estdo a cerca de 2 metros de distancia da nascente
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et
Figura 78: Residéncias localizadas nas proximidades da nascente

Na area onde existe a exfiltragdo de agua da nascente foi construido um lago, onde existe a criagdo de
peixes para composicédo paisagistica da propriedade (Figura 79). Assim como outros moradores que possuem
agua “parada” em sua propriedade, os moradores manifestam preocupacdo com a Dengue e justificam a
presenca de pequenos peixes no lago como um artificio para impedir a proliferacdo do mosquito aedes

aegypti. A dgua da nascente é utilizada para servicos domésticos em geral e irrigacdo de plantas.
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Figura 79: Lago da Nascente

Ainda de acordo com informacdes repassadas pela proprietaria, a agua da nascente escoa diretamente para
0 Cérrego da Ave. Foram observados poucos sedimentos acumulados no fundo do reservatério, porém os

préprios moradores se responsabilizam pela retirada e limpeza do mesmo (Figura 80).

Figura 80: Reservatério com evidéncia de sedimentos

A presenca de vegetacdo alterada e a alteracdo na cor da agua, bem como o uso constante, a proximidade
da nascente de equipamentos urbanos e a facilidade de acesso se refletem no 1AM, motivo pela qual ela é
considerada “Classe D”, com grau de protecdo as nascentes ruim. A qualificacdo dos parametros analisados

segundo a metodologia adaptada de Gomes et al (2005), é apresentada na Tabela 30.

Tabela 30: Parametros de qualidade ambiental da nascente ON065, no bairro Vila Santa Luzia.

Codliog cor (L Materiais Equi
da da Odor ao Espumas | Oleos | Esgoto | Vegetacdo | Usos | Acesso quip. Soma | Classe
< flutuantes urbanos
Nascente | Agua redor
ONO065 2 3 3 3 3 3 3 1 1 1 1 24 D
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No que se refere a qualidade das aguas, a nascente ONO65 apresentou valores de coliformes totais e
coliformes fecais fora dos parametros determinados na Portaria n°518 do Ministério da Satide (6500 e 2600
UFC/100 mL, respectivamente), haja vista que essa regulamentacdo propde a auséncia desses parametros
como limite de potabilidade. Além disso, o valor de cor (50 mg L™*Pt/Co) e do ferro da agua (2 mgL ‘Fe) séo
superiores aos limites estabelecido de 15 mg L'Pt/Co e 0,3 mgL™'Fe, respectivamente. Destaca-se que o0
limite de deteccdo do método de turbidez é de 50 N.T.U., valor superior ao limite de 5N.T.U., estabelecido
pela regulamentagdo utilizada. Os demais parédmetros encontram-se dentro dos limites estabelecidos pelo
Ministério da Saude conforme pode ser verificado na Tabela 31. A agua dessa nascente é utilizada pelos

moradores para criacdo de peixes eu um pequeno lago.

Tabela 31: Qualidade da 4gua da nascente ON0O65

Coliformes  Coliformes

Totais S Salmonela  Alcalinidade  Dureza Total Cloreto Cor (mgL’ Turbidez
UFC/100 mL) (CaCO;mgL?) (CaCO;mgL™ . 1 N.T.U.
(UFC/100mL) (UFC/100me) (UFC/100mL) (CaCOsmgl’) (CaCO;mgl’)  (mgLcl) Pt/Co) ( )
n
S &0 2600 0 556 72 a0 NS <50
Z et
o Oxigénio . Oxigéni Sélidos
Consumido Amonia Ferro Di:slf:\:::ioo Condutividade Totais H
(mgL70,) (mgL'N-NH;) (mgL'Fe) me/L (ps/cm) Dissolvidos -
‘ (mg/L)

3 1 6,79 200,4 137 7,01

Considerando-se a Deliberacdo Normativa COPAM 357 de marco de 2005, que avalia os parametros e
indicadores especificos, de modo a assegurar as condi¢cdes de balneabilidade, verifica-se que a nascente em
questdo ndo apresenta condicbes adequadas para esse uso, tendo em vista os parametros analisados.
Destaca-se que a determinacdo precisa da balneabilidade requer a realizacdo de um conjunto de amostras.
Os resultados microbiolégicos da campanha realizada indicam que a nascente pode ser categorizada como
impropria para balneabilidade com base na regulamentacdo do CONAMA, haja vista que as concentracfes de

coliformes fecais encontra-se acima do limite de 2500 UFC/100mL, na amostragem realizada.

No tocante a classificacdo dos corpos de agua, instituida pela Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH
- MG ndmerol de 5 de maio de 2008, os parametros associados a presenca de cloreto total, oxigénio
dissolvido, ferro dissolvido e solidos dissolvidos totais encontram-se dentro dos padrdes de qualidade da
agua associados a Classe 1, cujos possiveis usos estao relacionados ao abastecimento para consumo humano
apés tratamento simplificado, a protecdo das comunidades aquéticas, a recreacdo de contato primério e a
irrigacdo de hortalicas que s@o consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes ao solos, que sejam
ingeridas cruas sem remoc¢do de pelicula. J4 os valores de concentracdo de coliformes fecais mensurados
estdo associados aos padrfes da Classe 4, cuja destinacdo da agua pode estar associada a navegacdo e a
harmonia paisagistica. Destaca-se que o presente estudo analisou apenas alguns dos pardmetros necessarios
para o enquadramento dos corpos d agua nas classes de qualidade da agua. O enquadramento de fato, s6

pode ser realizado a partir da andlise dos demais parametros propostos pela resolu¢cdo 357 do CONAMA.

A localizacdo e o croqui da nascente ONO65 sdo apresentados na Figura 81 e na Figura 82. Em anexo
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encontram-se o Formulario de cadastro e o Formulario para diagnostico das nascentes identificadas.
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Sub-bacia do Sarandi - Nascente ON065

Fonte: Google Earth, 2012, Projeto Manuelzio, 2003 -2010;
Lume Estratégia Ambéental, 2012
Elaboracdo: Rafasla M. SimBo dos Sanlos - Julhoi2012

Figura 81 Localiza¢@o da nascente ONO65
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Croqui - Nascente ON065
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Figura 82 Croqui de localizagdo da nascentes ON0O65
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5.6.1. ONO67

A nascente ONO67 esta situada na rua Sdo Geraldo, 257, bairro Parque dos Turistas, regional Ressaca do
municipio de Contagem (Figura 83). Como ja colocado, a constru¢do do complexo de lazer da Pampulha na
década de 1940 afetou a urbanizagdo do municipio de Contagem incentivando a abertura dos loteamentos
dos bairros Nacional, Xangrila, Estrela Dalva, Sdo Mateus e Tijuca. Em torno da bacia do cérrego Ressaca
surgiram os bairros Novo Progresso, Turistas, Vila Pérola, Parque Recreio e Balneario Sdo Caetano e

Petrolandia.

Figura 83: Nascente ON067

De acordo com os dados referentes ao uUltimo censo do IBGE realizado em 2010, cujo setor censitario
(311860105150000) corresponde ao local onde a nascente esta inserida, havia 868 pessoas residentes em
267 domicilios. Ainda segundo IBGE (2010), os domicilios particulares permanentes com banheiro ou
sanitario e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial correspondem a 98,8%. O servico de
coleta de lixo atende a 100% da populacédo do setor, assim como o abastecimento de agua por rede geral

atende aos domicilios. Em relagédo a escolaridade, 90% da populacao é alfabetizada.

O proprietario, Sr. Daciel Eugénio de Souza, esta no local ha aproximadamente 22 anos, e neste lote reside
apenas uma familia. As construcdes estao a cerca de 2 metros de distancia da nascente (Figura 84) e a agua
€ armazenada em um reservatorio e utilizada para fins paisagisticos. De acordo com o cuidador, a nascente
tem sido contaminada por vizinhos que langam esgoto e efluentes domésticos, tais como agua utilizada na

magquina de lavar nos ultimos 5 meses aproximadamente.
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Figura 84: Construcdo e reservatdrio

A nascente esta associada a existéncia de um lago, no qual sdo criados peixes (Figura 85). Os proprietarios
do lote demonstraram interesse em preservar a nascente, porém acreditam ndo ter informacdes técnicas

suficientes para tal.

Figura 85: Lago associado a nascente
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Flgufa %6: Local e depos‘igéo’ de lixo doméstico '

Dentre as espécies vegetais encontradas em seu entorno encontram-se mangueira, jambo-vermelho,
bananeira, goiabeira, pitanga, limoeiro (Figura 87).

Figura 87: Vegetagao encontrada no entorno da nascente

A nascente apresenta vegetacao alterada e uso da agua, assim como proximidade de equipamentos urbanos
e a facilidade de acesso. Essas caracteristicas permitem inserir a nascente como “Classe C”, com razoavel

grau de protecdo. A qualificacdo dos pardmetros analisados segundo a metodologia adaptada de Gomes et al
(2005), é apresentada na Tabela 32.

Dessa forma o plano de acédo prop8e a canalizacdo do esgoto junto a COPASA, através do programa “Caca
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Esgotos”, a fim de propiciar a reducdo de langamentos de material organico nos rios. Propdem-se ainda a
retirada de entulho nas media¢Bes da nascente, evitando que o local seja propicio ao aparecimento de
animais peconhentos. O plano de acédo propfe ainda o manejo ecolégico das plantas na propriedade, dentre
outras atuacBes. Como acfes de educacdo ambiental, sdo sugeridas oficinas de agroecologia e cuidados com
as aguas para a comunidade local e moradores no entorno da nascente, com o intuito de melhor qualificar os

cuidadores na preservagdo da nascente.

Do ponto de vista ambiental, a nascente apresenta vegetacdo alterada e de uso da &gua, assim como
proximidade de equipamentos urbanos e a facilidade de acesso. Essas caracteristicas permitem inserir a

nascente como “Classe C”, com razoavel grau de protecéo..

Tabela 32: Parametros de qualidade ambiental da nascente ON067, no bairro Vila Santa Luzia.

e ey b Materiais Equi
da da Odor ao Espumas | Oleos | Esgoto | Vegetagdo | Usos | Acesso AUP- 1 Soma | Classe
" flutuantes urbanos
Nascente | Agua redor
ONO067 3 3 3 3 3 3 3 2 1 1 1 26 C

No que se refere a qualidade das aguas, a nascente ON0O67 apresentou valores de coliformes totais fora dos
parametros determinados na Portaria n°518 do Ministério da Satde (11500 UFC/100 mL), haja vista que essa
regulamentacéo prop8e a auséncia desse parametro como limite de potabilidade. Além disso, os valores de
cor (25 mg L™*Pt/Co), turbidez (<100 N.T.U.), e aménia (3 mg L™N-NH;) estdo fora dos limites estabelecidos,
que sdo de 15 mg L™*Pt/Co, 50 N.T.U. e 1,5L*N-NH; respectivamente. Os demais parametros encontram-se
dentro dos limites estabelecidos pelo Ministério da Saude conforme pode ser verificado na Tabela 33. A agua
dessa nascente foi recentemente contaminada por esgoto doméstico. A jusante da nascente existe um lago

com alguns peixes.

Tabela 33: Qualidade da 4gua da nascente ONO67

Coliformes  Coliformes

Totais — Salmonela  Alcalinidade  Dureza Total Cloreto Cor(mgL’ Turbidez
UFC/100mL) (CaCO;mgL") (CaCO,mgL™ . 1 N.T.U.
(UFC/100mL) (UFC/100me) (UFC/100 ML) (CaCOsmgl’) (CaCO;mgl’)  (mgLicl) Pt/Co) ( )
~
s 1150 0 0 % 60 s2 [ iG0
=2 21
© Oxigénio . P Sélidos
Consumido Amonia Ferro I:?:s:i::;::loo Condutividade Totais H
(mgL'0,) (mgL'N-NH;)  (mgL'Fe) me/L (us/cm) Dissolvidos P
(mg/L)

g 0,25 3,14 350,9 246,4 7,35

Considerando-se a Deliberacdo Normativa COPAM 357 de marco de 2005, que avalia os parametros e
indicadores especificos, de modo a assegurar as condi¢des de balneabilidade, verifica-se que a nascente em
guestdo apresenta condicdes adequadas para esse uso, tendo em vista os pardmetros analisados. Destaca-se
gque a determinacdo precisa da balneabilidade requer a realizacdo de um conjunto de amostras. Os

resultados microbiolégicos da campanha realizada indicam que a nascente pode ser categorizada como
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adequada para balneabilidade com base na regulamentacdo do CONAMA, haja vista que as concentracdes de
coliformes fecais encontra-se abaixo do limite de 1000 UFC/100mL. Apesar disso, na Ultima visita realizada a
nascente, foi verificada a contaminacéo da agua por efluentes domésticos, o que inviabiliza seu uso para fins
de balneabilidade.

No tocante a classificagdo dos corpos de agua, instituida pela Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH
- MG nimerol de 5 de maio de 2008, os parametros associados a presenca de coliformes fecais, cloreto
total, ferro dissolvido e soélidos dissolvidos totais encontram-se dentro dos padrdes de qualidade da agua
associados a Classe 1, cujos possiveis usos estdo relacionados ao abastecimento para consumo humano apos
tratamento simplificado, a protecdo das comunidades aqudticas, a recreacdo de contato primario e a
irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes ao solos, que sejam
ingeridas cruas sem remocao de pelicula. J& os valores de concentracdo de oxigénio dissolvido mensurados
estdo associados aos padrdes da Classe 4, por serem inferiores a 4 mg/L, cuja destinagdo da dgua pode estar
associada a navegacao e a harmonia paisagistica. Destaca-se que o presente estudo analisou apenas alguns
dos pardmetros necessarios para 0 enquadramento dos corpos d agua has classes de qualidade da agua. O
enquadramento de fato, sé pode ser realizado a partir da analise dos demais parametros propostos pela
resolucdo 357 do CONAMA. Ressalta-se também, que a contaminacdo de esgoto verificada na Ultima

nascente compromete sua qualidade e permite seu enquadramento na Classe 4.

A localizacdo e o croqui da nascente ON067 sdo apresentados na Figura 88 e na Figura 89. Em anexo

encontram-se o Formulario de cadastro e o Formulario para diagnéstico das nascentes identificadas.
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Sub-bacia do Sarandi - Nascente ON067

Fonte: Google Earh, 2082, Projeto Manuelzio, 2003 -2010
Lume Estratégia Ambwntal. 2012
Elaboracao: Rafaeda M. Simao dos Santos - Julho®2012

Figura 88: Localizagdo da nascente ONO67
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CROQUI NASCENTE - ONO067

Figura 89: Croqui de localizacdo da nascente ONO67
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5.6.2. ON111

A nascente ON111 esté situada na rua Dr. Alvimar Carneiro, 1317, bairro Novo Progresso, regional Ressaca
no municipio de Contagem (Figura 90). O bairro surgiu com a ocupacdo da area por trabalhadores que
vinham para o municipio na década de 1970 e que ndo tinham onde ficar. Comegaram a se instalar na regido
€ aos poucos, a populacdo aumentou de forma consideravel. Fica préximo ao Ceasa, que foi fundado em
1971, mas s6 em 1974 comecou a funcionar. O empreendimento trouxe expectativas de uma vida melhor
para os moradores da e também para aqueles que vinham de fora tentando melhorar de vida, ja que traz
mais infraestrutura para a regido. Embora tenha apenas 45 anos de fundacéo, o bairro conseguiu se firmar e

com a participacdo da comunidade tem sua histéria cada vez mais consolidada.

(P ’
(L
Figura 90: Nascente ON111

De acordo com os dados referentes ao Ultimo censo do IBGE realizado em 2010, cujo setor censitario
(311860105140000) corresponde ao local onde a nascente esta inserida, havia 864 pessoas residentes em
277 domicilios. Ainda segundo IBGE (2010), os domicilios particulares permanentes com banheiro ou
sanitario e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial corresponde a 68,9%. O servico de
coleta de lixo atende a 100% da populacdo do setor. O abastecimento de agua por rede geral atende a
97,4% dos domicilios. Em relagdo a escolaridade 90,5% da populacéo é alfabetizada. Vale ressaltar ainda
que 2,1% dos domicilios particulares permanentes possuem abastecimento de dgua de po¢o ou nascente na

propriedade.

A nascente encontra-se localizada em uma propriedade na sub-bacia do cérrego Jodo Gomes, afluente do
Sarandi. O cuidador, Sr. Gerson Dias da Silva, desativou a piscina que instalou na area, bem como realizou

intervencdes com o intuito de garantir a infiltracdo da dgua, e também sua qualidade. O proprietario esta no
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local hd aproximadamente 40 anos, e neste lote residem duas familias. As constru¢fes estdo a menos de 1
metro de distancia da nascente (Figura 91).

Figura 91: ConstrucGes préximas a nascente ON111

A agua da nascente é armazenada em um reservatorio e bombeada para utilizagdo por uma das familias
moradoras da propriedade. A segunda moradora utiliza agua diretamente da COPASA. A 4gua é utilizada da
para fins domeésticos e também para dessedentagcdo humana. O proprio cuidador da nascente € o

responsavel pelo sistema de armazenamento da &agua (Figura 92) e distribuicdo pela rede hidraulica
construida por ele mesmo (Figura 93).

Figura 92: Reservat6rio da agua da nascente construida pelo morador
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Figura 93: Sistema de distribuicdo da agua

A nascente esta associada a um reservatdrio, no qual sdo criados alguns peixes (Figura 94). O proprietario
do lote demonstrou interesse em preservar a nascente, e disse estar aberto para qualquer colaboragdo
relacionada a este interesse. Ressalta-se, entretanto que o cuidador informou estar com dificuldades para
cuidar da propriedade por motivos de saude.

Figura 94: Tanque com peixes

Dentre as espécies vegetais encontradas em seu entorno foram observadas trancagem, folha de insulina,

folha de fumo, feijdo de corda, goiabeira, pé de ameixa, jurubeba (Figura 95).
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Figura 95: Plantas no entorno da nascente.

No que se refere aos impactos macroscopicos, verificou-se a proximidade da nascente de equipamentos
urbanos, a facilidade de acesso, bem como a existéncia de vegetacdo degradada e de lixo sdo fatores que
impactam no IIAM. A modificacdo nesses pardmetros permitiu a inser¢cdo dessas nascentes na “Classe C”,
com grau de protecdo razoavel. A qualificagdo dos parametros analisados segundo a metodologia adaptada

de Gomes et al (2005), é apresentada na Tabela 34.

Tabela 34 Parametros de qualidade ambiental da nascente ONO67, no bairro Vila Santa Luzia.

Celze s e Materiais Equi
da da Odor ao Espumas | Oleos | Esgoto | Vegetacdo | Usos | Acesso 4UP- 1 soma | Classe
< flutuantes urbanos
Nascente | Agua redor
ON111 3 3 2 3 3 3 3 1 3 1 1 26 C

No que se refere a qualidade das aguas, a nascente ON111 apresentou valores de coliformes totais e
coliformes fecais fora dos parametros determinados na Portaria n°518 do Ministério da Satde (4200 e 100
UFC/100 mL, respectivamente), haja vista que essa regulamentacédo propde a auséncia desses parédmetros
como limite de potabilidade. Destaca-se que o limite de deteccdo do método de turbidez é de 50 N.T.U.,
valor superior ao limite de 5N.T.U., estabelecido pela regulamentagdo utilizada. Os demais parédmetros
encontram-se dentro dos limites estabelecidos pelo Ministério da Saude conforme pode ser verificado na
Tabela 35. A 4gua dessa nascente é bombeada e utilizada para consumo humano e uso doméstico pelos

moradores.
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Tabela 35: Qualidade da dgua da nascente ON111

Coliformes  Coliformes

Totais S_— Salmonela  Alcalinidade  Dureza Total Cloreto Cor (mgL’ Turbidez
(UFC/100mL) (UFC/100 mL) (UFC/100mL) (CaCO;mglL™) (CaCO;mgL’) (mgL’cl) 1pt/Co) (N.T.U.)
i
= 400 100 0 36 2 28 3 <50
=z "
o Oxigénio . Oxigéni Sélidos
Consumido Aménia Ferro Di::::\::; Condutividade Totais H
(mg10,) (mgL'N-NH;)  (mgLFe) me/L (ps/cm) Dissolvidos -
‘ (mg/L)
3 1 0,25 2,8 105,1 73,46 6,12

Considerando-se a Deliberacdo Normativa COPAM 357 de marco de 2005, que avalia os parametros e
indicadores especificos, de modo a assegurar as condi¢des de balneabilidade, verifica-se que a nascente em
questdo apresenta condicdes adequadas para esse uso, tendo em vista os pardmetros analisados. Destaca-se
gque a determinacdo precisa da balneabilidade requer a realizacdo de um conjunto de amostras. Os
resultados microbiolégicos da campanha realizada indicam que a nascente pode ser categorizada como
“excelente” para balneabilidade com base na regulamentacdo do CONAMA, haja vista que as concentracdes

de coliformes fecais encontra-se abaixo do limite de 200 UFC/100mL na ultima amostragem.

No tocante a classificagdo dos corpos de agua, instituida pela Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH
- MG nimerol de 5 de maio de 2008, os parametros associados a presenca de coliformes fecais, cloreto
total, ferro dissolvido e soélidos dissolvidos totais encontram-se dentro dos padrées de qualidade da agua
associados a Classe 1, cujos possiveis usos estdo relacionados ao abastecimento para consumo humano apos
tratamento simplificado, a protecdo das comunidades aqudticas, a recreacdo de contato primario e a
irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes ao solos, que sejam
ingeridas cruas sem remocdo de pelicula. Ja os valores de concentracdo de oxigénio dissolvido mensurados
estdo associados aos padrdes da Classe 4, por serem inferiores a 4 mg/L, cuja destinacdo da agua pode estar
associada a navegacao e a harmonia paisagistica. Destaca-se que o presente estudo analisou apenas alguns
dos pardmetros necessarios para o enquadramento dos corpos d agua nas classes de qualidade da agua. O
enquadramento de fato, s6 pode ser realizado a partir da analise dos demais parametros propostos pela
resolucdo 357 do CONAMA.

A localizacdo e o croqui da nascente ON0021 sdo apresentados na Figura 96 e na Figura 97. Em anexo

encontram-se o Formulario de cadastro e o Formulario para diagnéstico das nascentes identificadas.
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Sub-bacia do Sarandi - Nascente ON111

UTM - SADES - 23K
Fonte: Google Eanh, 2012; Projeto Manueltzdo, 2003 -2010;

Lume Estratégia Ambiental, 2012
Elaboragdo; Rafasla M. Simio dos Santos - Julho2012

Figura 96: Localizagdo da nascente ON111
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5.6.1. ON147

A nascente ON147 esta situada na BR-040, Km 688 sem numero, bairro Guanabara, municipio de Contagem
(Figura 98). O Guanabara é um dos bairros antigos de Contagem. Sua histéria € marcada por relatos de
crescimento, principalmente na area comercial. O lugar é populoso e vive um momento de grande aumento

habitacional.

Figura 98: Nascente ON147

De acordo com os dados referentes ao Ultimo censo do IBGE realizado em 2010, cujo setor censitario
(311860105170000) corresponde ao local onde a nascente esta inserida, havia 610 pessoas residentes em
179 domicilios. Ainda segundo IBGE (2010), os domicilios particulares permanentes com banheiro ou
sanitario e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial corresponde a 71,50%. O servico de
coleta de lixo atende a 100% da populacdo do setor, assim como o abastecimento de agua por rede geral

atende aos domicilios. Em relagé@o a escolaridade 88,68% da populacéo é alfabetizada.

A area onde se encontra a nascente é atravessada por rodovia marginal que apresenta um intenso trafego de
veiculos, expondo a nascente a queimadas (Figura 99). O acesso a hascente é facil, e feito dentro da prépria
propriedade. O CEASA Minas é o terceiro maior entreposto comercial em venda de hortigranjeiros do Brasil,

com cerca de 13700 produtores cadastrados, além de uma grande circula¢do de pessoas.
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Figura 99: Estrada marginal que passa muito préxima a nascente

A agua da nascente nédo é utilizada para nenhum fim e escoa diretamente para o cérrego que drena a regiao,

um afluente do corrego Ressaca, sem nome local (Figura 100).

Figura 100: Agua da nascente se direcionando ao corrego

Em seu entorno foram observadas espécies arbustivas, herbaceas e arbdreas (Figura 101). Cabe ressaltar

que o terreno em geral possui um baixo grau de impermeabilizacédo, entretanto a rodovia passa sobre a area.
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Figura 101: Vegetacdo do entorno da nascente

No que se refere aos impactos macroscopicos, verificou-se a proximidade da nascente de equipamentos
urbanos, a facilidade de acesso, bem como a ndo existéncia de vegetacdo como fatores que impactam no
IHAM. A modificacdo nesses parametros permitiu a inser¢do dessas nascentes na “Classe B”, com grau de
protecdo bom. A qualificagdo dos pardmetros analisados segundo a metodologia adaptada de Gomes et al
(2005), é apresentada na Tabela 36.

Tabela 36: Parametros de qualidade ambiental da nascente ON147, no CEASA Minas

Celze s e Materiais Equi
da da Odor ao Espumas | Oleos | Esgoto | Vegetacdo | Usos | Acesso 4UP- 1 soma | Classe
< flutuantes urbanos
Nascente | Agua redor
ON147 3 3 3 3 3 3 3 2 3 1 1 28 B

No que se refere & qualidade das &guas, a nascente ON147 apresentou valores de coliformes totais fora dos
parametros determinados na Portaria n°518 do Ministério da Salde (400 UFC/100 mL), haja vista que essa
regulamentagdo propde a auséncia desse pardmetro como limite de potabilidade. Destaca-se que o limite de
deteccdo do método de turbidez é de 50 N.T.U., valor superior ao limite de 5N.T.U., estabelecido pela
regulamentagdo utilizada. Os demais pardmetros encontram-se dentro dos limites estabelecidos pelo
Ministério da Saude conforme pode ser verificado na Tabela 37. A agua dessa nascente ndo € utilizada pela

comunidade.
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Tabela 37: Qualidade da 4gua da nascente ON147

Coliformes  Coliformes

Totais E— Salmonela  Alcalinidade  Dureza Total Cloreto Cor (mgL’ Turbidez
(UFC/100m1) (UFC/100mi) (UFC/100mL) (CaCOsmgL’) (CaCO;mgL’)  (mgl'cl)  ‘pyjco)  (NTU)
~
s [ a0 0 0 88 60 2 5 <50
Z 3t
o Oxigénio . NP Sélidos
Consumido Amonia Ferro I:?:slif\:::loo Condutividade Totais H
(mgL0,) (mgL'N-NH;)  (mgL'Fe) me/L (us/cm) Dissolvidos 5
: (mg/L)
3 1 0,25 3,65 125,9 88,5 6,9

Considerando-se a Deliberacdo Normativa COPAM 357 de marco de 2005, que avalia os pardmetros e
indicadores especificos, de modo a assegurar as condi¢bes de balneabilidade, verifica-se que a nascente em
questdo apresenta condicdes adequadas para esse uso, tendo em vista os pardmetros analisados. Destaca-se
que a determinacédo precisa da balneabilidade requer a realizacdo de um conjunto de amostras. Ainda assim,
os resultados microbioldgicos da campanha realizada indicam que a nascente pode ser categorizada como
"excelente" para esse uso com base na regulamentacdo do CONAMA, haja vista que as concentragdes de

coliformes fecais encontra-se abaixo dos limites de 200 UFC/100mL.

No tocante a classificagdo dos corpos de agua, instituida pela Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH
- MG nimerol de 5 de maio de 2008, os parametros associados a presenca de coliformes fecais, cloreto
total, ferro dissolvido e soélidos dissolvidos totais encontram-se dentro dos padrdes de qualidade da agua
associados a Classe 1, cujos possiveis usos estdo relacionados ao abastecimento para consumo humano apés
tratamento simplificado, a protecdo das comunidades aquéticas, a recreacdo de contato primario e a
irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes ao solos, que sejam
ingeridas cruas sem remocao de pelicula. Ja os valores de concentracdo de oxigénio dissolvido mensurados
estdo associados aos padrées da Classe 4, por serem inferiores a 4 mg/L, cuja destinacdo da agua pode estar
associada a navegacao e a harmonia paisagistica. Destaca-se que o presente estudo analisou apenas alguns
dos parédmetros necessarios para o enquadramento dos corpos d agua nas classes de qualidade da &gua. O
enquadramento de fato, s6 pode ser realizado a partir da analise dos demais parametros propostos pela
resolucdo 357 do CONAMA.

A localizacdo e o croqui da nascente ON147 sdo apresentados na Figura 102 e na Figura 103. Em anexo

encontram-se o Formulario de cadastro e o Formulario para diagnéstico das nascentes identificadas.
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Sub-bacia do Sarandi - Nascente ON147

0 25 50 75 100

S 110

UTM - SADMRES - 23K
Fonte: Google Earth, 2012; Projeto ManuelzBo, 2003 -2010;
Lume Esiratégia Ambsental, 2012

Elaboragio: Rafaeta M. Simo dos Santos - Julho2012

Figura 102: Localizagcdo da nascente ON147
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CROQUI NASCENTE - ON147

:

imagens ©2012 DigtalGlobe GeoEye- Ty

Figura 103: Croqui localizagdo nascente ON147
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5.6.2. ON156

A nascente ON 156 esta situada na Rua Catalunha nimero 150, bairro Sarandi, Belo Horizonte (Figura 104 e
Figura 105). O Sarandi refere-se a um conjunto habitacional situado no bairro Serrano. De acordo com
informagdes retiradas do Portal da Prefeitura de Belo Horizonte, quando Belo Horizonte foi construida, no
final do século XIX, o bairro estava em uma area rural completamente desvinculada do ambiente urbano da
cidade de Belo Horizonte. A regido, formada pelos bairros Inconfidéncia, Ipanema, Alipio de Melo, S&o José,
Conjunto Celso Machado, Serrano, Conjunto Itacolomi, Dom Bosco e Sao Salvador, era conhecida como

Ressaca.

) B

Figura 105: Saida das éguaé apds armazenamento na cisterna

De acordo com os dados referentes ao Ultimo censo do IBGE realizado em 2010, cujo setor censitario
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(310620005680000) corresponde ao local onde a nascente esta inserida, havia 712 pessoas residentes em
223 domicilios. Ainda segundo IBGE (2010), os domicilios particulares permanentes com banheiro ou
sanitario e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial corresponde a 100%. O servigo de
coleta de lixo também atende a 100% da populacédo do setor, assim como o0 abastecimento de agua por rede

geral atende aos domicilios. Em relagéo a escolaridade 91,01% da populacéo é alfabetizada.

A nascente em questdo esta localizada na propriedade da Sra. Geralda Rodrigues Gomes. Essa nascente se
encontra em um imével residencial onde reside uma Unica familia que esta no local ha aproximadamente 36

anos. A area também apresenta exfiltracdo na parede, proveniente de lote vizinho (Figura 106).

Figura 106: Exfiltracdo na parede proveniente de lote vizinho

Os moradores possuem um estreito vinculo com a nascente e em geral utilizam sua agua para servicos
domésticos. A cuidadora relata ainda o surgimento de problemas em relacdo a cobranca de agua na
residéncia por causa da nascente, ressaltando que os valores cobrados estavam muito elevados. Moradores
da propriedade informaram que a agua € direcionada para a rede de esgoto, pois hdo possuem rede pluvial,

0 que ocasiona um aumento de 50% sobre o valor da conta cobrada pela COPASA (Figura 107).
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Figura 107: Cobranca elevada pelo langamento de efluentes devido & nascente

O acesso a nascente é facil, e feito por dentro da propriedade (Figura 108). Trata-se de um terreno com alto

nivel de impermeabilizacao.

Figura 108: Um dos corredores que d&@o acesso a nascente

Na residéncia foram observadas algumas espécies vegetais como babosa, horteld pimenta, alecrim, mirra,
corddo de frade (Figura 109). Vale ressaltar que estas espécies sao cultivadas em vasos, e ndo no proprio
solo. A area menos impermeabilizada apresenta um pequeno jardim e carros estacionados sobre o solo

exposto (Figura 110).
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Figura 110: Jardim e solo exposto constituindo area pefheével do terreno.

Do ponto de vista ambiental, a nascente apresenta vegetacdo alterada e uso ocasional, assim como

proximidade de equipamentos urbanos e a facilidade de acesso. Essas caracteristicas permitem inserir a

nascente como “Classe C”, com razoavel grau de protegdo. A qualificagdo dos parametros analisados

segundo a metodologia adaptada de Gomes et al (2005), é apresentada na Tabela 38.

Tabela 38: Parametros de qualidade ambiental da nascente ON156, no bairro Sarandi

Codliog cor (L Materiais Equi
da da Odor ao Espumas | Oleos | Esgoto | Vegetacdo | Usos | Acesso AUP- 1 soma | Classe
" flutuantes urbanos
Nascente | Agua redor
ON156 3 3 3 3 3 3 3 1 2 1 1 26 C

No que se refere & qualidade das &guas, a nascente ON156 apresentou valores de coliformes totais fora dos

parametros determinados na Portaria n°518 do Ministério da Saude (1200 UFC/100 mL), haja vista que essa

regulamentacao propde a auséncia desse parametro como limite de potabilidade. Além disso, o pH (5,63)
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ndo esta dentro dos limites que varia entre 6 e 9,5. Destaca-se que o limite de deteccdo do método de
turbidez é de 50 N.T.U., valor superior ao limite de 5N.T.U., estabelecido pela regulamentacdo utilizada. Os
demais parametros encontram-se dentro dos limites estabelecidos pelo Ministério da Sadde conforme pode

ser verificado na. A agua dessa nascente ndo é utilizada pelos moradores.

Tabela 39: Qualidade da 4gua da nascente ON156

Coliformes  Coliformes Alcalinidade

n . Salmonela Dureza Total Cloreto Cor (mg L’ Turbidez
Totais Fecals  (UFc/100mL) (CacO;mgl?) (CacOsmgl®) (mgl’cl) (N.T.U.)
(UFC/100mL) (UFC/100 mL) M8 s Mg mg Pt/Co) T.U.
{\e]
o R 0 0 36 28 32 3 <50
=2 A
o Oxigénio .. Oxigéni Sélidos
. Amodnia Ferro .x|ger3|o Condutividade Totais
Consumido a Dissolvido pH
(mgL10,) (mgL'N-NH;)  (mgL'Fe) me/L (us/cm) Dissolvidos
. (mg/L)
1 0,25 0,25 177 1194 81,9

Considerando-se a Resolu¢cdo CONAMA 274 de novembro de 2000, que avalia os pardmetros e indicadores
especificos, de modo a assegurar as condi¢Bes de balneabilidade, verifica-se que a nascente em questédo nao
apresenta condi¢Ges adequadas para esse uso, tendo em vista os parametros analisados. Destaca-se que a
determinacdo precisa da balneabilidade requer a realizagdo de um conjunto de amostras. Os resultados
microbiol6gicos da campanha realizada indicam que a nascente pode ser categorizada como imprépria para
balneabilidade com base na regulamentacdo do CONAMA, haja vista que o valor do PH registrado foi inferior

ao limite de 6.

No tocante a classificacdo dos corpos de agua, instituida pela Deliberacd Normativa Conjunta COPAM/CERH -
MG numerol de 5 de maio de 2008, os parametros associados a presenca de coliformes fecais, cloreto total,
ferro dissolvido e solidos dissolvidos totais encontram-se dentro dos padrbes de qualidade da éagua
associados a Classe 1, cujos possiveis usos estdo relacionados ao abastecimento para consumo humano apos
tratamento simplificado, a protecdo das comunidades aqudticas, a recreagdo de contato primario e a
irrigacdo de hortalicas que séo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes ao solos, que sejam
ingeridas cruas sem remocao de pelicula. J& os valores de concentracdo de oxigénio dissolvido mensurados
estdo associados aos padrdes da Classe 4, por serem inferiores a 4 mg/L, cuja destinacdo da agua pode estar
associada a navegacao e a harmonia paisagistica. Destaca-se que o presente estudo analisou apenas alguns
dos parédmetros necessarios para o enquadramento dos corpos d agua nas classes de qualidade da 4gua. O
enquadramento de fato, s6 pode ser realizado a partir da analise dos demais pardmetros propostos pela

resolucdo 357 do COPAM.

A localizacéo e o croqui da nascente ON156 sé@o apresentados na Figura 111 e na Figura 112. Em anexo
encontram-se o Formulario de cadastro e o Formulario para diagnéstico das nascentes identificadas.
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Sub-bacia do Sarandi - Nascente ON156
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Figura 111: Localizacéo da nascente ON156
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Croclm - Nascente ON156

Figura 112: Croqui de localiza¢8o da nascente ON156
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5.7.SUB-BACIA DO CORREGO ENGENHO NOGUEIRA

5.7.1. ONOS8O

A nascente ONO8O esta situada na Rua Flor de Natal, 150, bairro Jardim Montanhez, pertencente a regional
Noroeste do municipio de Belo Horizonte (Figura 113). De acordo com informac8es obtidas, o bairro foi
urbanizado recentemente e era de ocupacao tipicamente rural na época da implantagao da cidade. No fim do
século XIX, ele era totalmente desvinculado do ambiente urbano da cidade e sua aprovacdo sO veio em
1977, mas bem antes disso a regido ja comecava a ser ocupada. Naquela época, ndo existia rede de esgoto

e s6 havia asfalto na Rua Flor das Pedras. A energia elétrica era privilégio de poucos.

De acordo com os dados referentes ao Ultimo censo do IBGE realizado em 2010, cujo setor censitario
(310620005650000) corresponde ao local onde a nascente esta inserida, havia 765 pessoas residentes em
258 domicilios. Ainda segundo IBGE (2010), os domicilios particulares permanentes com banheiro ou
sanitario e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial corresponde a 98,8%. O servico de
coleta de lixo atende a 100% da populacdo do setor. O abastecimento de agua por rede geral atende a
99,6% dos domicilios. Em relacdo a escolaridade 92,4% da populacdo é alfabetizada. Vale ressaltar ainda
gue 0,3% dos domicilios particulares permanentes possuem abastecimento de agua de pog¢o ou nascente na

propriedade.

A propriedade pertence a Alirio dos Santos, onde além da ONO80, foram cadastradas mais trés nascentes
(Figura 114). Os moradores ja realizaram diversas interveng¢bes na propriedade, buscando conservar a
nascente, dentre as quais a reutilizacdo de pneus e telhas (Figura 115). Destaca-se ainda, que algumas
escolas ja realizaram visitas a nascente com seus alunos, no ambito de atividades relacionadas a questdes
ambientais. Segundo Alirio, as visitas foram interrompidas nos ultimos anos devido aos transtornos causados
pela falta de agendamento e do devido cuidado dos professores e alunos.
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Figura 114: Nascente no terreno formando lago
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Figura 115: Nascente em talude abrupto contido com material reutilizado

A agua da nascente é utilizada para servigcos domésticos em geral e para jardinagem. O cuidador em questédo
informou também cultivar algumas plantas medicinais e comercializa-las. No terreno foram observadas varias

espécies frutiferas, arbdreas e arbustivas (Figura 116 e Figura 117).
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Figura 117: Espécies herbaceas, arbustivas e arbdreas

O acesso a nascente é facil é feito por dentro da propriedade e o terreno em geral possui baixo grau de

impermeabilizagdo (Figura 118).
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Figura 118: Acesso as nascentes

Todo o esfor¢co do cuidador dessas nascentes acaba se refletindo na qualidade ambiental das mesmas.
Dentre os impactos macroscopicos identificados, verificou-se que a vegetacdo encontra- se alterada e que as
nascentes possuem facilidade de acesso e proximidade de equipamentos urbanos conforme pode ser
verificado na Tabela 40. Essas nascentes sdo consideradas como de “Classe B”, com bom grau de protecéo

as nascentes.

Tabela 40: Parametros de qualidade ambiental da nascente ON08O, no bairro Jardim Montanhés

Ciklize s e Materiais Equi
da da Odor ao Espumas | Oleos | Esgoto | Vegetagdo | Usos | Acesso AUP- 1 soma | Classe
" flutuantes urbanos
Nascente | Agua redor
ONO080 3 3 3 3 3 3 3 2 3 1 1 28 B

N

No que se refere & qualidade das &guas, a nascente ONO80 apresentou valores de coliformes totais e
coliformes fecais fora dos parametros determinados na Portaria n°518 do Ministério da Saude (700 e 200
UFC/100 mL, respectivamente), haja vista que essa regulamentacdo propde a auséncia desses parédmetros
como limite de potabilidade. Além disso, o valor do pH da agua da nascente (5,65) é inferior ao limite
estabelecido entre 6 e 9,5. Destaca-se que o limite de detec¢do do método de turbidez é de 50 N.T.U., valor
superior ao limite de 5N.T.U., estabelecido pela regulamentacéo utilizada. Os demais pardmetros encontram-
se dentro dos limites estabelecidos pelo Ministério da Saude conforme pode ser verificado na Tabela 41. A

Agua dessa nascente é utilizada pelos moradores para usos que ndo o consumo humano.
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Tabela 41: Qualidade da 4gua da nascente ONO80

Coliformes  Coliformes

B -y Salmonela  Alcalinidade  Dureza Total Cloreto Cor (mgL Turbidez
(UFC/100mL) (UFC/100 mL) (UFC/100mL) (CaCO;mglL™) (CaCO;mgL’) (mgL’cl) 1pt/Co) (N.T.U.)
o
2 0 20 0 2 2 20 3 <50
z "
o Oxigénio . Oxigéni Sélidos
Consumido Aménia Ferro Di:;if\::::: Condutividade Totais H
(mg10,) (mgL'N-NH;)  (mgLFe) me/L (ps/cm) Dissolvidos -
¢ (mg/L)
0 0 0,25 3,06 112,5 75,4

Considerando-se a Resolu¢cdo CONAMA 274 de novembro de 2000, que avalia os parametros e indicadores
especificos, de modo a assegurar as condi¢cdes de balneabilidade, verifica-se que a nascente em questédo ndo
apresenta condicdes adequadas para esse uso, tendo em vista os parédmetros analisados. Apesar dos
parametros microbiolégicos estarem dentro dos limites estabelecidos, o pH abaixo de 6 néo é indicado para
esse tipo de uso. Destaca-se que a determinagdo precisa da balneabilidade requer a realizacdo de um

conjunto de amostras.

No tocante a classificacdo dos corpos de agua, instituida pela Deliberacd Normativa Conjunta COPAM/CERH -
MG nimerol de 5 de maio de 2008, os parametros associados a presenga de coliformes fecais, cloreto total,
ferro dissolvido e sélidos dissolvidos totais encontram-se dentro dos padrdes de qualidade da agua
associados a Classe 1, cujos possiveis usos estdo relacionados ao abastecimento para consumo humano apds
tratamento simplificado, a protecdo das comunidades aqudticas, a recreacdo de contato primario e a
irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes ao solos, que sejam
ingeridas cruas sem remocdo de pelicula. Ja os valores de concentracdo de oxigénio dissolvido mensurados
estdo associados aos padrdes da Classe 4, por serem inferiores a 4 mg/L, cuja destinacdo da agua pode estar
associada a navegacao e a harmonia paisagistica. Destaca-se que o presente estudo analisou apenas alguns
dos parédmetros necessarios para o enquadramento dos corpos d agua nas classes de qualidade da agua. O
enquadramento de fato, s6 pode ser realizado a partir da analise dos demais parametros propostos pela
resolucdo 357 do CONAMA.

A localizacdo e o croqui da nascente ONO8O sdo apresentados na Figura 119 e na Figura 120. Em anexo

encontram-se o Formulario de cadastro e o Formulario para diagnéstico das nascentes identificadas.
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Sub-bacia Engenho Nogueira - Nascente ON080
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Figura 119: Localizacéo da nascente ONO8O
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Figura 120: Croqui de localiza¢@o da nascentes ONO80
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5.7.2. ON118

A nascente ON118 foi cadastrada no bairro Caicara, na avenida Anténio Henrique Alves, nimero 617,
regional Noroeste municipio de Belo Horizonte (Figura 121). De acordo com pesquisas realizadas, o bairro
Caicara, é tdo antigo quanto a propria capital mineira. As primeiras casas foram construidas antes mesmo da
transferéncia do titulo de capital, pertencente a Ouro Preto. O nome do bairro comega originado do tupi-
guarani "Kai'sara", que significa Limite, cerca de galhos ou varas. Com o passar dos anos, o Caicara cresceu
e formou varios outros bairros e subdivisfes: Alto Caigara, S&o Geraldo, Vila Aracy, Chacara do Tanque e Vila
Adelaide. Hoje as subdivisdes sdo pouco utilizadas pelos moradores, que fazem pouco uso dos nomes Alto

Caicara e Caicara Adelaide reconhecendo toda a regido como Caigara somente.

g B A
Ry i
i *" : e} [ A - 4

Figura 121: Nascente ON118

De acordo com os dados referentes ao Ultimo censo do IBGE realizado em 2010, cujo setor censitario
(310620005680000) corresponde ao local onde a nascente esta inserida, havia 759 pessoas residentes em
285 domicilios. Ainda segundo IBGE (2010), os domicilios particulares permanentes com banheiro ou
sanitario e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial corresponde a 99,64%. O servico de
coleta de lixo atende a 100% da populacéo do setor, assim como o abastecimento de &gua por rede geral

atende aos domicilios. Em relacdo a escolaridade 95,38% da populacéo é alfabetizada.

Trata-se de uma area pertencente a uma Unica familia. Segundo informac8es fornecidas pelos proprietarios,
este loteamento existe a mais de um século e ja pertencia a seus familiares. O ponto de exfiltracédo localiza-
se em uma parte do loteamento nos fundos da residéncia do Sr. Marcondes e embora nao seja utilizada para
consumo humano, a dgua proveniente dessa nascente é utilizada para uso doméstico, motivo pelo qual os

moradores demonstram interesse em sua conservacao (Figura 122) .
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Figura 122: Agua da nascente & montante da residéncia

A area apresenta baixa impermeabilizacéo e plantio de frutiferas como banana e manga (Figura 123). Ha
também bambuzal no entorno imediato. O acesso a nascente € facil, mas em época de chuva o terreno

torna-se alagado e escorregadio (Figura 124).

Figura 123: Plantio de banana nas proximidades da nascente ON118
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Figura 124: Trilha no terreno da nascente
A agua é utilizada para dessedentacdo de animais, irrigacdo da horta e manutencdo do quintal e a
declividade do terreno é de média no entorno, com trechos mais acidentados a montante (Figura 125). Ha

a reclamacéo de que os edificios vizinhos jogam lixo no local (Figura 126).

Figura 125: Mangueiras responsaveis pelo transporte da dgua e criacdo animal no quintal
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Figura 126: lixo proveniente dos prédios vizinhos

Do ponto de vista ambiental, as nascentes apresentam vegetacdo alterada, assim como proximidade de
equipamentos urbanos, a facilidade de acesso e no caso da ON117, existéncia de uso. Essas caracteristicas
permitem inserir as nascentes como “Classe C”, com razoavel grau de protecdo. A qualificacdo dos

parametros analisados segundo a metodologia adaptada de Gomes et al (2005), é apresentada na Tabela 42.

Tabela 42: Pardmetros de qualidade ambiental da nascente ON118, no bairro Caicara

Slee s 0o Materiais 5 Equi
da da Odor ao Espumas | Oleos | Esgoto | Vegetagdo | Usos | Acesso aub- | soma | Classe
< flutuantes urbanos
Nascente | Agua redor
ON118 3 3 3 3 3 3 3 1 2 1 1 26 C

No que se refere a qualidade das aguas, a nascente ON118 apresentou valores de coliformes totais e
coliformes fecais fora dos parametros determinados na Portaria n°518 do Ministério da Satde (1800 e 400
UFC/100 mL, respectivamente), haja vista que essa regulamentacdo propde a auséncia desses parametros
como limite de potabilidade. Destaca-se que o limite de deteccdo do método de turbidez é de 50 N.T.U.,
valor superior ao limite de 5N.T.U., estabelecido pela regulamentagdo utilizada. Os demais parédmetros
encontram-se dentro dos limites estabelecidos pelo Ministério da Saude conforme pode ser verificado na

Tabela 43. A agua dessa nascente é bombeada e utilizada para uso doméstico pelos moradores.

Tabela 43: Qualidade da 4gua da nascente ON118

ON118
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Considerando-se a Resolu¢cdo CONAMA 274 de novembro de 2000, que avalia os pardmetros e indicadores
especificos, de modo a assegurar as condi¢bes de balneabilidade, verifica-se que a nascente em questao
apresenta condi¢fes adequadas para esse uso, tendo em vista os pardmetros analisados. Destaca-se que a
determinacdo precisa da balneabilidade requer a realizagdo de um conjunto de amostras. Os resultados
microbioldgicos da campanha realizada indicam que a nascente pode ser categorizada como “muito boa”
para balneabilidade com base na regulamentacdo do CONAMA, haja vista que as concentrac8es de coliformes

totais encontra-se acima do limite de 500 UFC/100mL registrado.

No tocante a classificacdo dos corpos de agua, instituida pela Delibera¢cd Normativa Conjunta COPAM/CERH -
MG numerol de 5 de maio de 2008, os parametros associados a presenca de cloreto total, ferro dissolvido e
solidos dissolvidos totais encontram-se dentro dos padrdes de qualidade da agua associados a Classe 1,
cujos possiveis usos estao relacionados ao abastecimento para consumo humano apds tratamento
simplificado, a protecdo das comunidades aquaticas, a recreacdo de contato primario e a irrigacdo de
hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes ao solos, que sejam ingeridas
cruas sem remocao de pelicula. J& as concentracdes de oxigénio dissolvido (5,92 mg/L) e coliformes fecais
(300 UFC/100mL), encontram-se dentro dos limites associados a classe 2, cujos usos possuem relagdo com o
abastecimento de agua para consumo humano, apos tratamento convencional, a protecdo de comunidades
aquaticas, a recreagdo de contato primario e irrigagdo de hortalicas, frutas, jardins, dentre outras culturas.
Destaca-se que o0 presente estudo analisou apenas alguns dos parametros necessarios para o
enquadramento dos corpos d agua nas classes de qualidade da agua. O enquadramento de fato, sé pode ser

realizado a partir da analise dos demais parametros propostos pela resolucédo 357 do CONAMA.

Destaca-se que os moradores da residéncia proxima a ON118, fazem uso da agua de outra nascente para
consumo humano (cadastrada como ON117), cuja andlise ndo apresentou nenhum resultado fora dos
parametros microbiolégicos exigidos pelo ministério da saude. Apesar disso, o valor de pH (5,66) esta fora
dos limites estabelecidos, que é entre 6 e 9,5 respectivamente. Destaca-se que o limite de deteccdo do
método de turbidez é de 50 N.T.U., valor superior ao limite de 5N.T.U., estabelecido pela regulamentacao
utilizada. Os demais parametros encontram-se dentro dos limites estabelecidos pelo Ministério da Salde

conforme pode ser verificado na Tabela 44.

Tabela 44: Qualidade da 4gua da nascente ON117

Colifarmes: = Coliformes Salmonela  Alcalinidade  Dureza Total Cloreto Cor (mg L Turbidez
Totais FeaiS  (URc/100mL) (CacO,mgl?) (CacO,mgl®) (mglic) (N.T.U)
(UFC/100mL) (UFC/100 mL) 3 Mg s Mg mg Pt/Co) -T.U.
~
st 0 0 0 32 20 24 3 <50
z "
o Oxigénio . Oxigéni Sélidos
d Aménia Ferro ‘x|ger3|o Condutividade Totais
Consumido . a Dissolvido . . pH
(mg1*0,) (mgL'N-NH;) (mgL'Fe) me/L (ns/cm) Dissolvidos
: (mg/L)
1 0,1 0,25 7,41 65,5 46,15
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Considerando-se a Resolu¢cdo CONAMA 274 de novembro de 2000, que avalia os pardmetros e indicadores
especificos, de modo a assegurar as condi¢Ges de balneabilidade, verifica-se que a nascente em questédo nao
apresenta condi¢fes adequadas para esse uso, tendo em vista os par@metros analisados. Destaca-se que a
determinacdo precisa da balneabilidade requer a realizacdo de um conjunto de amostras. Apesar dos
parametros microbioldgicos estarem dentro dos limites determinados pela resolugdo do CONAMA, o pH

abaixo de 6 também n&o é um indicativo para esse tipo de uso.

No tocante a classificacdo dos corpos de agua, instituida pela Deliberacd Normativa Conjunta COPAM/CERH -
MG numerol de 5 de maio de 2008, os parametros associados a presenca de coliformes fecais, cloreto total,
ferro dissolvido, oxigénio consumido e solidos dissolvidos totais encontram-se dentro dos padrfes de
gqualidade da &gua associados a Classe 1, cujos possiveis usos estdo relacionados ao abastecimento para
consumo humano apos tratamento simplificado, a protecdo das comunidades aquaticas, a recreacdo de
contato primario e a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes
ao solos, que sejam ingeridas cruas sem remocdo de pelicula. Destaca-se que o presente estudo analisou
apenas alguns dos parametros necessarios para o enquadramento dos corpos d &gua nas classes de
gualidade da agua. O enquadramento de fato, s6 pode ser realizado a partir da analise dos demais

parametros propostos pela resolucdo 357 do CONAMA.
A Figura 127 apresenta a localizacdo da nascente ON118 e a Figura 128 apresenta o croqui de insercdo da

mesma dentro do terreno. Em anexo encontram-se o Formulério de cadastro e o Formulario para diagnéstico

das nascentes identificadas.
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Figura 127: Localizagdo da nascente ON118
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Figura 128: Croqui de localiza¢é@o da nascentes ON118
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5.7.3. ON133

A nascente ON133 esté situada na Rua Escravo Alexandre, 44, bairro Liberdade, regional Pampulha em Belo
Horizonte (Figura 129). De acordo site do municipio, a ocupacédo urbana do local onde hoje se encontra o
bairro teve inicio ainda na década de 1940, mas s6 foi intensificada na década de 1950, ap6s a construcao
do Anel Rodoviério.

Figura 129: Nascente ON133

De acordo com os dados referentes ao Ultimo censo do IBGE realizado em 2010, cujo setor censitario
(310620005680000) corresponde ao local onde a nascente esta inserida, havia 514 pessoas residentes em
185 domicilios. Ainda segundo IBGE (2010), os domicilios particulares permanentes com banheiro ou
sanitario e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial correspondem a 96,21%. O servi¢o de
coleta de lixo atende a 100% da populacéo do setor, assim como o abastecimento de &gua por rede geral

atende aos domicilios. Em relacdo a escolaridade 96,88% da populacdo é alfabetizada.

A éarea onde se encontra a nascente contemplada pelo plano de acdo estd localizada em uma oficina
mecanica, pertencente ao Sr. Valdeci Caetano de Oliveira. Trata-se de uma nascente drenada, conhecida por
diversos moradores na regido e que apresenta um volume expressivo de agua durante todo o ano. O

proprietario informou que esta no local a aproximadamente 8 anos.

A agua da nascente é utilizada para servigos gerais da oficina (Figura 130). Uma das observacdes em relacéo
ao principal ponto de exfiltragdo da nascente é que este esta localizado em uma estufa onde séo feitos
servicos de lanternagem para carros (Figura 131). Neste local encontra-se um reservatorio de
aproximadamente um metro de profundidade, de onde a &gua é bombeada para os demais pontos da

propriedade.
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Figura 131: Ponto de exfiltracdo dentro da estufa de lanternagem

De acordo com as informacdes repassadas pelo Sr. Valdeci, a agua da nascente é direcionada por uma
canaleta para a rede de esgoto (Figura 132). O Cuidador disse ainda ter sido informado pela COPASA que

caso a adgua fosse bombeada para os sanitarios, haveria entdo uma cobranga pela utilizagao.
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Figura 132: Canaleta que conduz a agua para a rede de esgoto

O acesso a nascente é facil, e feito pela propria propriedade. Em seu entorno ndo foi observada nenhuma
espécie vegetal e o terrenol possui alto grau de impermeabilizagdo, como pode ser observado em todas as

fotos.

Do ponto de vista ambiental, a nascente apresenta vegetagao alterada, assim como pequena quantidade de
6leo, proximidade de equipamentos urbanos e a facilidade de acesso. Essas caracteristicas permitem inserir a
nascente como “Classe C”, com razoavel grau de protecdo. A qualificacdo dos parametros analisados

segundo a metodologia adaptada de Gomes et al (2005), € apresentada na (Tabela 45).

Tabela 45: Pardmetros de qualidade ambiental da nascente ON133, no bairro Liberdade

Slee s D Materiais A Equi
da da Odor ao Espumas | Oleos | Esgoto | Vegetacdo | Usos | Acesso quip. Soma | Classe
< flutuantes urbanos
Nascente | Agua redor
ON133 3 3 3 3 3 2 3 1 2 1 1 25 C

No que se refere a qualidade das aguas, a nascente ON133 ndo apresentou alteracBes nos parametros
microbioldgicos determinados na Portaria no518 do Ministério da Saude, haja vista que a auséncia de
coliformes totais, fecais e salmonela. Apesar disso, o valor de pH (5,45) esta fora dos limites estabelecidos,
que é entre 6 e 9,5 respectivamente. Destaca-se que o limite de detec¢cdo do método de turbidez é de 50
N.T.U., valor superior ao limite de 5N.T.U., estabelecido pela regulamentacdo utilizada. Os demais
parametros encontram-se dentro dos limites estabelecidos pelo Ministério da Saude conforme pode ser
verificado na (Tabela 46). A 4gua dessa nascente € utilizada pelos moradores para usos que ndo 0 consumo
humano, mas ocasionalmente algumas pessoas que trafegam pela oficina a bebem. Como é nascente
encontra-se dentro de uma estufa de pintura de veiculos, é possivel que haja contaminagdo por outros

parametros que comprometam a qualidade da agua.
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Tabela 46: Qualidade da 4gua da nascente ON133

Co.lrnf:r.mes ColFlfor[nes salmonela Alcalinidade DurezaTotal  Cloreto Cor(mgL  Turbidez
otais ecais 1 4 1
FC/100 mL L L 1 N.T.U.
R ST e (UFC/100mL) (CaCcO,mglL?) (CacO;mgL?) (mgLcl) Pt/Co) (N.T.U.)
m
] 0 0 0 24 24 24 3 <50
z "
o Oxigénio a Oxigéni solidos
d Amédnia Ferro .xlgerrlo Condutividade Totais
Consumido (mEUINNHy)  (mgLFe] Dissolvido (us/cm) Dissolvidos pH
(mgLlo,) B (Mt Ee mg/L =

(mg/L)

1 0,25 0,25 35 85,5 57,3 [

Considerando-se a Resolu¢cdo CONAMA 274 de novembro de 2000, que avalia os parametros e indicadores
especificos, de modo a assegurar as condi¢cdes de balneabilidade, verifica-se que a nascente em questdo ndo
apresenta condi¢Ges adequadas para esse uso, tendo em vista os parametros analisados. Destaca-se que a
determinacdo precisa da balneabilidade requer a realizacdo de um conjunto de amostras. Apesar dos
parametros microbiolégicos estarem dentro dos limites determinados pela resolucdo do CONAMA, o pH

abaixo de 6 ndo é um indicativo para esse tipo de uso.

No tocante a classificacdo dos corpos de agua, instituida pela Deliberacd Normativa Conjunta COPAM/CERH -
MG numerol de 5 de maio de 2008, os parametros associados a presenca de coliformes fecais, cloreto total,
ferro dissolvido e sélidos dissolvidos totais encontram-se dentro dos padrdes de qualidade da agua
associados a Classe 1, cujos possiveis usos estdo relacionados ao abastecimento para consumo humano apés
tratamento simplificado, a protecdo das comunidades aquéticas, a recreacdo de contato primario e a
irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes ao solos, que sejam
ingeridas cruas sem remocao de pelicula. Ja os valores de concentracdo de oxigénio dissolvido mensurados
estdo associados aos padrdes da Classe 4, por serem inferiores a 4 mg/L, cuja destinacdo da agua pode estar
associada a navegacao e a harmonia paisagistica. Destaca-se que o presente estudo analisou apenas alguns
dos parédmetros necessarios para 0 enquadramento dos corpos d agua nas classes de qualidade da 4gua. O
enquadramento de fato, s6 pode ser realizado a partir da analise dos demais parametros propostos pela

resolucdo 357 do CONAMA.

A localizagdo e o croqui da nascente ON133 sdo apresentados na Figura 133 e na Figura 134. Em anexo

encontram-se o Formulario de cadastro e o Formulario para diagnéstico das nascentes identificadas.

157



@
LUME

estratégia ambiental

Sub-bacia Engenho Nogueira - Nascente ON133

F
UTM - SADAS - 23K \.j
Fonter Google Earth, 2012; Projeto Manuelzio, 2003 -2010;
Lume Estratégia Ambsental, 2012 LU M E
Elaboracdo Rafasla M Simdo dos Santos - Julha/2012

Figura 133: Localizacéo da nascente ON133

158



@

LUM

estratégia ambiental

CROQUI NASCENTE - ON133

Figura 134: Croqui de localizag&o da nascente ON133
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5.7.4. ON144

A nascente ON144 (Figura 135) esta situada na Rua Amaro Ribeiro Coelho, 152, bairro Caigcara, no municipio
de Belo Horizonte, pertencente a regional noroeste. De acordo com pesquisas realizadas, o bairro Caicara, é
tdo antigo quanto a propria capital mineira. As primeiras casas foram construidas antes mesmo da
transferéncia do titulo de capital, pertencente a Ouro Preto. O nome do bairro comega originado do tupi-
guarani "Kai'sara", que significa Limite, cerca de galhos ou varas. Com o passar dos anos, o Caicara cresceu
e formou varios outros bairros e subdivisbes: Alto Caigara, S&o Geraldo, Vila Aracy, Chacara do Tanque e Vila
Adelaide. Hoje as subdivisdes sdo pouco utilizadas pelos moradores, que fazem pouco uso dos nomes Alto

Caicara e Caicara Adelaide reconhecendo toda a regido como Caigara somente.

De acordo com os dados referentes ao Ultimo censo do IBGE realizado em 2010, cujo setor censitario
(310620005650000) corresponde ao local onde a nascente esta inserida, havia 1053 pessoas residentes em
331 domicilios. Ainda segundo IBGE (2010), os domicilios particulares permanentes com banheiro ou
sanitario e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial corresponde a 99,69%. O servico de
coleta de lixo atende a 100% da populacdo do setor, assim como o abastecimento de agua por rede geral

atende aos domicilios. Em relag@o a escolaridade 91,73% da populacéo € alfabetizada

Figura 135: Nascente ON144

A area onde se encontra a nascente esta localizada em uma oficina mecanica, pertencente ao Sr. Francisco
Moacir de Almeida, o conhecido como Baiano, na sub-bacia do cérrego Engenho Nogueira. Trata-se de um
morador que ao longo dos anos tem desenvolvido tecnologias alternativas para a utilizacdo da agua da
nascente localizada em sua propriedade, dentre as quais se destaca a construgdo de uma bomba carneiro

utilizando garrafas PET e um sistema de irrigagdo por gotejamento para sua horta (Figura 136). O
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proprietario informou que se encontra no local ha aproximadamente 20 anos.

Figura 136: Técnicas usadas pelo cuidador para utilizar a agua da nascente na hora da propriedade

A agua da nascente é utilizada para servicos gerais da propriedade e manutencdo da horta. No local existe
um reservatério, com uma pequena criacdo de peixes (Figura 137). De acordo com as informagdes

repassadas pelo Sr. Francisco, a &gua da nascente € direcionada para a rede de esgoto, mas nao tem certeza
sobre esta informacao.

T =~ W S W

Figura 137: reservatorio feito de caixa d'agua

O acesso a nascente é facil é feito pela propria propriedade (Figura 138). Em seu entorno foi observado o

cultivo de uma pequena horta com algumas espécies vegetais como milho, cenoura, jilé, goiabeira, chuchu,

orapronobis, boldo. Cabe ressaltar que o terreno em geral possui um alto grau de impermeabilizaco,
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embora em suas adjacéncias existam dareas permedaveis conforme pode ser verificado proximo a horta

existente na propriedade, apresentada na Figura 139.

Figura 139: Pequena horta mantida pelo cuidador

No que se refere aos impactos macroscopicos, verificou-se a proximidade da nascente de equipamentos
urbanos, a facilidade de acesso, bem como a existéncia de vegetacdo degradada, de uso ocasional, de
pequeno volume de 6Oleo, fatores esses que impactam no IHIAM. A modificacdo nesses parametros permitiu a
insercdo dessas nascentes na “Classe C”, com grau de protecdo razoavel. A qualificacdo dos pardmetros

analisados segundo a metodologia adaptada de Gomes et al (2005), é apresentada na (Tabela 47).
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Tabela 47: Par&metros de qualidade ambiental da nascente ON144, no bairro Liberdade

Gkl cor 0 Materiais Equi
da da Odor ao Espumas | Oleos | Esgoto | Vegetagdo | Usos | Acesso AUP: 1 soma | Classe
i flutuantes urbanos
Nascente | Agua redor
ON144 3 3 3 3 3 2 3 1 2 1 1 25 C

No que se refere a qualidade das aguas, a nascente ON144 apresentou valores de coliformes totais fora dos
parametros determinados na Portaria n°518 do Ministério da Salide (400 UFC/100 mL), haja vista que essa
regulamentacéo propde a auséncia desse parametro como limite de potabilidade. Destaca-se que o limite de
deteccdo do método de turbidez € de 50 N.T.U., valor superior ao limite de 5N.T.U., estabelecido pela
regulamentacédo utilizada. Os demais parametros encontram-se dentro dos limites estabelecidos pelo
Ministério da Saude conforme pode ser verificado na Tabela 48. A agua dessa nascente é bombeada e

utilizada para uso doméstico pelo morador.

Tabela 48: Qualidade da 4gua da nascente ON144

Coliformes  Coliformes

Totais E_— Salmonela  Alcalinidade  Dureza Total Cloreto Cor (mgL Turbidez
(UFC/100 mL) (UFC/100 mL) (UFC/100mL) (CaCO;mglL™) (CaCO;mgL?’) (mgL’cl) 1pt/Co) (N.T.U.)
<
s 0 0 84 262 20 3 <50
z "
o Oxigénio . Oxigéni Sélidos
. Amonia Ferro -X|ger3|o Condutividade Totais
Consumido . . Dissolvido . . pH
(mgL'0,) (mgL"N-NH;) (mgL'Fe) me/L (ps/cm) Dissolvidos
‘ (mg/L)
1 0,1 0,25 5,43 251,4 170,3 6,29

Considerando-se a Resolu¢cdo CONAMA 274 de novembro de 2000, que avalia os pardmetros e indicadores
especificos, de modo a assegurar as condi¢bes de balneabilidade, verifica-se que a nascente em questao
apresenta condi¢fes adequadas para esse uso, tendo em vista os pardmetros analisados. Destaca-se que a
determinacdo precisa da balneabilidade requer a realizagdo de um conjunto de amostras. Ainda assim, 0s
resultados microbiolégicos da campanha realizada indicam que a nascente pode ser categorizada como
"excelente" para esse uso com base na regulamentacdo do CONAMA, haja vista que as concentragdes de

coliformes fecais encontram-se abaixo do limite 500 UFC/100mL.

No tocante a classificacdo dos corpos de agua, instituida pela Deliberacd Normativa Conjunta COPAM/CERH -
MG numerol de 5 de maio de 2008, os parametros associados a presenca de coliformes fecais, cloreto total,
ferro dissolvido e sélidos dissolvidos totais encontram-se dentro dos padrdes de qualidade da agua
associados a Classe 1, cujos possiveis usos estdo relacionados ao abastecimento para consumo humano apés
tratamento simplificado, a protecdo das comunidades aquéticas, a recreacdo de contato priméario e a
irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes ao solos, que sejam
ingeridas cruas sem remocao de pelicula. J& os valores de concentracdo de oxigénio dissolvido mensurados
estdo associados aos padrfes da Classe 2, por serem superiores a 5 mg/L, cujos usos possuem relacdo com
0 abastecimento de agua para consumo humano, apds tratamento convencional, a prote¢do de comunidades

aquaticas, a recreacdo de contato primario e irrigacdo de hortalicas, frutas, jardins, dentre outras culturas.
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A concentracdo de ferro dissolvido (0,5 mg L™Fe) esta dentro do limite estabelecido para a Classe 3, cujo
uso esta associado ao abastecimento para consumo humano ap0s tratamento convencional ou avangado, a
pesca amadora, a recreacdo de contato secundario e a dessedentacdo de animais. Destaca-se que o
presente estudo analisou apenas alguns dos parametros necessarios para o enquadramento dos corpos d
agua nas classes de qualidade da 4gua. O enquadramento de fato, s6 pode ser realizado a partir da analise

dos demais parédmetros propostos pela resolucdo 357 do CONAMA.

A localizacdo e o croqui da nascente ON144 sdo apresentados na Figura 140 e na Figura 141. Em anexo

encontram-se o Formulario de cadastro e o Formulario para diagnostico das nascentes identificadas.
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Figura 140: Localizacdo da nascente ON144
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Figura 141: Croqui de localiza¢8o da nascente ON144
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5.7.5. ON158

A nascente ON158 (Figura 142) esta situada na Rua Bardo de Nepomuceno, nimero 26, bairro Indaia,
pertencente a regional Pampulha em Belo Horizonte. De acordo com site da prefeitura do municipio, a
ocupacdo urbana do local onde hoje se encontra o bairro teve inicio ainda na década de 1940, mas so foi

intensificada na década de 1950, apdés a construcéo do Anel Rodoviario.

Figura 142: Nascente ON158

De acordo com os dados referentes ao ultimo censo do IBGE realizado em 2010, cujo setor censitario
(310620005680000) corresponde ao local onde a nascente esta inserida, havia 403 pessoas residentes em
158 domicilios. Ainda segundo IBGE (2010), os domicilios particulares permanentes com banheiro ou
sanitario e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial correspondem a 100%. O servico de
coleta de lixo também atende a 100% da populagdo do setor, assim como o abastecimento de agua por rede

geral atende aos domicilios. Em relacédo a escolaridade 97,02% da populacdo é alfabetizada.

A nascente em questio esta localizada em um condominio residencial na sub-bacia do cérrego Engenho
Nogueira, proximo a regido onde se discute a implantacdo do Parque Ecolégico do Brejinho. Segundo relatos
dos moradores da regido, durante a constru¢cdo do condominio houve uma mobiliza¢do social em prol da
conservacdo das nascentes e em virtude disso foi instalado um sistema de drenagem no intuito de minimizar

0s impactos advindos da implantacdo do condominio (Figura 143).
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Figura 143: Canaleta construida para drenar a agua da nascente

A &gua da nascente ndo é utilizada para nenhum fim. Alguns dos moradores colocaram peixes ornamentais

para efeito paisagistico em um reservatério no desnivel do terreno (Figura 144 e Figura 145).

Figura 144: Reservatorio suspenso usado para fins paisagisticos
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Figura 145: Desnivel altimétrico a jusante do reservatério

O acesso a nascente é facil, e feito por dentro do condominio (Figura 146). Em seu entorno foram
observadas algumas espécies vegetais frutiferas e ornamentais, dentre elas mangueira, goiabeira, ora pro
nobis, liméo capeta, pingo d'ouro, roseira. Ressalta-se, entretanto que o terreno em geral possui alto grau de

impermeabilizacao.

Figura 146: Acesso a nascente e vegetacdo do entorno

No que se refere aos impactos macroscépicos, verificou-se a proximidade da nascente de equipamentos
urbanos, a facilidade de acesso, bem como a ndo existéncia de vegetacdo e de usos constantes, fatores

esses que impactam no IIAM. A modificacdo nesses pardmetros permitiu a insercdo dessa nascente na
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“Classe C”, com grau de protecdo razoavel. A qualificacdo dos pardmetros analisados segundo a metodologia

adaptada de Gomes et al (2005) é apresentada na Tabela 49.

Tabela 49: Pardmetros de qualidade ambiental da nascente ON158, no bairro Liberdade

Ceslbe G Ll Materiais Equi
da da Odor ao Espumas | Oleos | Esgoto | Vegetacdo | Usos | Acesso quip- Soma | Classe

i flutuantes urbanos
Nascente | Agua redor
ON158 3 3 3 3 3 3 3 1 1 1 1 25 C
No que se refere

Tabela 50: Qualidade da 4gua da nascente ON158
Coliformes  Coliformes . . .
o — Salmonela  Alcalinidade  Dureza Total Cloreto Cor (mgL Turbidez
otais ecais 4 1 1 a
(UFC/100mL) (UFC/100 mL) (UFC/100 mL) (CaCO;mgL™) (CaCO;mgl™) (mgL'Cl) Pt/Co) (N.T.U.)

[o]

o e 0 0 2 92 32 3 <50

= 3T

o Oxigénio . s a Sélidos

) Amadnia Ferro (?xugerjlo Condutividade Totais
Consumido X Dissolvido pH
(mgL'0,) (mgL'N-NH;)  (mgL'Fe) me/L (ps/cm) Dissolvidos
: (me/L)
1 0,25 0,25 2,69 123,9 84,5

Considerando-se a Resolu¢cdo CONAMA 274 de novembro de 2000, que avalia os parametros e indicadores
especificos, de modo a assegurar as condigdes de balneabilidade, verifica-se que a nascente em questdo ndo
apresenta condicBes adequadas para esse uso, tendo em vista os parametros analisados. Destaca-se que a
determinacdo precisa da balneabilidade requer a realizacdo de um conjunto de amostras. Apesar dos
parametros microbiolégicos estarem dentro dos limites determinados pela resolucdo do CONAMA, o pH

abaixo de 6 ndo é um indicativo para esse tipo de uso.

No tocante a classificagdo dos corpos de agua, instituida pela Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH
- MG nimerol de 5 de maio de 2008, os parametros associados a presenca de coliformes fecais, cloreto
total, ferro dissolvido e soélidos dissolvidos totais encontram-se dentro dos padrdes de qualidade da agua
associados a Classe 1, cujos possiveis usos estdo relacionados ao abastecimento para consumo humano apés
tratamento simplificado, a protecdo das comunidades aquéticas, a recreacdo de contato primario e a
irrigacéo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes ao solos, que sejam
ingeridas cruas sem remocao de pelicula. J& os valores de concentracdo de oxigénio dissolvido mensurados
estdo associados aos padrdes da Classe 4, por serem inferiores a 4 mg/L, cuja destinagdo da agua pode estar
associada a navegacao e a harmonia paisagistica. Destaca-se que o presente estudo analisou apenas alguns
dos pardmetros necessarios para o enquadramento dos corpos d agua nas classes de qualidade da 4gua. O
enquadramento de fato, s6 pode ser realizado a partir da analise dos demais parametros propostos pela
resolucdo 357 do CONAMA.
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A localizac@o e o croqui da nascente ON00158 sdo apresentados na Figura 147 e na Figura 148. Em anexo

encontram-se o Formulario de cadastro e o Formuléario para diagnéstico das nascentes identificadas.
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Sub-bacia Engenho Nogueira - Nascente ON158
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Figura 147: Localizacéo da nascente ON158
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Figura 148: Croqui de localizagéo da nascentes ON158
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5.8.SUB-BACIA DO CORREGO MERGULHAO

5.8.1. ONO70

A nascente ONO70 (Figura 149) esta situada na Rua Ramiro Atanasio de Souza, 35, bairro Ouro Preto,
regional Pampulha. Segundo informagdes obtidas através no site da Prefeitura de Belo Horizonte, o bairro foi
construido a partir da Fazenda dos Menezes, que existia até a década de 1960 e estéa localizado na regido da
Pampulha. O surgimento deste bairro se deu apés o loteamento desta propriedade. O crescimento mais
acentuado veio com a construcdo de um dos principais corredores de trénsito da capital, a Avenida Carlos
Luz, que tinha por finalidade melhorar o acesso ao Estadio Governador Magalh&@es Pinto, mais conhecido
como Mineirdo. Até entdo, 0 Unico acesso ao bairro era feito pela antiga estrada do Engenho Nogueira. A
regido atualmente conta com vérias op¢Bes de acesso, entre elas as avenidas Pedro Il, Carlos Luz, Tancredo

Neves, Sarandi e o Anel Rodoviario.

Figura 149: Nascente ONO70

De acordo com os dados referentes ao Ultimo censo do IBGE realizado em 2010, cujo setor censitario
(310620005680000) corresponde ao local onde a nascente esta inserida, havia 553 pessoas residentes em
158 domicilios. Ainda segundo IBGE (2010), os domicilios particulares permanentes com banheiro ou
sanitario e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial corresponde a 97,4%. O servico de
coleta de lixo atende a 100% da populacdo do setor. O abastecimento de agua por rede geral atende a
99,3% dos domicilios. Em relacdo a escolaridade 88% da populacdo é alfabetizada. Vale ressaltar ainda que
0,6% dos domicilios particulares permanentes possuem abastecimento de dgua de pogo ou nascente na

propriedade.

A &rea onde se encontra a nascente contemplada pelo plano de acdo possui 15.000 m?. Neste local residem

3 familias e quem cuidam da manutenc¢do da nascente e o préprio filho da proprietaria, Rosimeire Rodrigues.
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A &gua ndo é utilizada frequentemente, apenas em alguns casos para servigcos domésticos ou quando ha

alguma falha na rede geral abastecimento.

A escada funciona como uma via de acesso para pedestres, ligando duas vias locais, nas quais existe um
grande fluxo de pessoas de acordo com relatos da proprietaria do imével (Figura 150). A agua da nascente é

drenada para a rede de esgoto (Figura 151).

: i
para a rede de esgoto

it \Patelin | . ‘
(e . i

i A B a1l
Figura 151: Agua da nascente drenada

A area da nascente é de dificil acesso e em seu entorno observou-se a existéncia de amora, limao, pitanga e
cana. Observou-se ainda presenca de muitos sedimentos e auséncia de cobertura vegetal em grande parte
do terreno (Figura 152).
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Fig“ura 152: Area com solo eXbosto e gr_ahde q‘uantldadexde sedimentos

A presenca de vegetacdo alterada e a possibilidade de contaminacdo por esgoto, bem como a proximidade
da nascente de equipamentos urbanos e a facilidade de acesso se refletem no 1AM, motivo pela qual ela é
considerada “Classe C”, com grau de protecdo as nhascentes razoavel A qualificacdo dos parédmetros da
ONO70 analisados segundo a metodologia adaptada de Gomes et al (2005), é apresentada na (Tabela 51)
Tabela 50.

Tabela 51: Pardmetros de qualidade ambiental da nascente ONO70, no bairro Ouro Preto

Catlize o b Materiais Equi
da da Odor ao Espumas | Oleos | Esgoto | Vegetagdo | Usos | Acesso 4UP- 1 soma | Classe
i flutuantes urbanos
Nascente | Agua redor
ONO070 3 3 2 3 3 3 2 2 3 2 1 27 C

No que se refere a qualidade das aguas, a nascente ONO70 apresentou valores de coliformes totais e
coliformes fecais fora dos parametros determinados na Portaria n°518 do Ministério da Satde (6400 e 500
UFC/100 mL, respectivamente), haja vista que essa regulamentacdo propde a auséncia desses parametros
como limite de potabilidade. O resultado de oxigénio dissolvido (>5 mg L™"0,) também n&o esta dentro dos
limites estabelecidos de 3 mg L™0,. Destaca-se que o limite de deteccdo do método de turbidez é de 50
N.T.U., valor superior ao limite de 5N.T.U., estabelecido pela regulamentacdo utilizada. Os demais
parametros encontram-se dentro dos limites estabelecidos pelo Ministério da Salude conforme pode ser
verificado na (Tabela 52). A dgua dessa nascente é utilizada pelos moradores para usos que nao 0 consumo

humano.
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Tabela 52: Qualidade da 4gua da nascente ONO70

Coliformes  Coliformes

Totai Fecai Salmonela  Alcalinidade  Dureza Total Cloreto Cor (mgL’ Turbidez
otais ecais » ) )
(UFC/100mL) (UFC/100m) (UFE/100mL) (CaCOsmel ') (cacO;mgL?) (mgl’cl)  ‘pt/co) (N.T.U.)
o
- - 0 200 240 a8 3 <50
Z 3t
o Oxigénio Oxigénio Sélidos
Amoni g . )
Consumido monia Ferro Dissolvido Condutividade  Totais -

(mgL'N-NH;)  (mgLFe) (ps/cm) Dissolvidos

1
(mgL~0,) mg/L (mg/L)

5 05 0,25 7,5 404,2 288,6 7,89

Considerando-se a Resolu¢cdo CONAMA 274 de novembro de 2000, que avalia os pardmetros e indicadores
especificos, de modo a assegurar as condi¢bes de balneabilidade, verifica-se que a nascente em questao
apresenta condi¢Bes adequadas para esse uso, tendo em vista os pardmetros analisados. Destaca-se que a
determinacdo precisa da balneabilidade requer a realizagdo de um conjunto de amostras. Os resultados
microbioldgicos da campanha realizada indicam que a nascente pode ser categorizada como “satisfatoria”
para balneabilidade com base na regulamentacdo do CONAMA, haja vista que as concentrac8es de coliformes

fecais encontra-se abaixo do limite de 1000 UFC/100mL.

No tocante a classificacdo dos corpos de agua, instituida pela Deliberacd Normativa Conjunta COPAM/CERH -
MG numerol de 5 de maio de 2008, os parametros associados a presenga de cloreto total, oxigénio
dissolvido, ferro dissolvido e sélidos dissolvidos totais encontram-se dentro dos padrdes de qualidade da
agua associados a Classe 1, cujos possiveis usos estao relacionados ao abastecimento para consumo humano
apés tratamento simplificado, a protecdo das comunidades aquéticas, a recreacdo de contato primério e a
irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes ao solos, que sejam
ingeridas cruas sem remoc¢ao de pelicula. A concentracdo de coliformes fecais (500 UFC/100mL) permite
enquadrar essa nascente como de Classe 2, cujo uso esta associado ao abastecimento para consumo
humano apos tratamento convencional ou avangado, a pesca amadora, a recreagdo de contato secundario e
a dessedentagcdo de animais. Destaca-se que 0 presente estudo analisou apenas alguns dos parédmetros
necessarios para o enquadramento dos corpos d agua nas classes de qualidade da agua. O enquadramento
de fato, s6 pode ser realizado a partir da andlise dos demais pardmetros propostos pela resolugdo 357 do

CONAMA.

A localizagdo e o croqui da nascente ONO70 sdo apresentados na Figura 153 e Figura 154. Em anexo

encontram-se o Formulario de cadastro e o Formuléario para diagnéstico das nascentes identificadas.
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Figura 153: Localiza¢cdo da nascente ONO70
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Figura 154: Croqui de localizag&o da nascente ONO70
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5.9.SUB-BACIA DO CORREGO EMBIRA

5.9.1. ON135

A nascente ON135 (Figura 155) esta situada na rua José Oscar Barreiro, 758, bairro Planalto, regional Norte
de Belo Horizonte. Esta localizada em uma area de ocupacéo irregular na Mata do Planalto e trata-se de uma
propriedade particular pertencente a Sra. Maria das Gracas Miranda. Foi indicada para cadastramento pelo
Sr. Vagner Luiz de Miranda, irmdo da proprietaria. A formagéo do bairro se deu através do loteamento da
fazenda Capitdo Eduardo devido ao grande crescimento da cidade de Belo Horizonte ocasionado pelo
processo de metropolizacdo na década de 1970. Varias pessoas vinham de outras cidades em busca de
oportunidades de trabalho, desta forma o aumento populacional acentuou-se e foi necessario encontrar

Nnovos espacos para abrigar a populagdo (PBH, sd).

Figura 155: Nascente ON135

De acordo com os dados referentes ao Ultimo censo do IBGE realizado em 2010, cujo setor censitario
(310620060660000) corresponde ao local onde a nascente esta inserida, havia 638 pessoas residentes em
212 domicilios. Ainda segundo IBGE (2010), os domicilios particulares permanentes com banheiro ou
sanitario e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial corresponde a 100%. O servico de
coleta de lixo também atende a 100% da populagédo do setor, assim como 0 abastecimento de agua por rede

geral atende aos domicilios. Em relacédo a escolaridade 96,55% da populacdo é alfabetizada.

No lote em questdo, ndo ha abastecimento de 4gua pela Copasa e a agua da nascente é utilizada na moradia
para todos os fins, inclusive para dessedentagdo humana (Figura 156). A presenca dessa nascente é
conhecida por praticamente toda a vizinhanca e segundo a proprietaria, em ocasifes referentes a falhas no

abastecimento da rede geral da Copasa, a populacéo local recorre a esta nascente.
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Figura 156: Entorno da nascente.

Vale ressaltar que o solo do terreno em questdo encontra-se com um alto grau de assoreamento e baixa
impermeabilidade ficando a maior parte dele encharcado (Figura 157). A rede de esgoto na propriedade foi

construida artesanalmente pelo irmdo da proprietaria. A agua é captada e armazenada em uma banheira
utilizada como reservatorio (Figura 158).

Figura 157: Area brejosa préxima & residéncia
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Figura 158: Sistema de drenagem e captacdo de agua em banheira ao fundo

A area da nascente é de facil acesso, sendo este feito por dentro da propriedade. Em seu entorno observou-
se a existéncia de algumas espécies vegetais, dentre elas mexerica, laranja, pitanga, amora, ameixa,

jurubeba (Figura 159).

o = et

Figura 159: Arvores frutiferas nas proximidades da nascente

Do ponto de vista ambiental, a nascente apresenta vegetacdo alterada e com uso constante, assim como
proximidade de equipamentos urbanos e a facilidade de acesso. Essas caracteristicas permitem inserir a
nascente como “Classe C”, com razoavel grau de protecdo. A qualificacdo dos parametros analisados

segundo a metodologia adaptada de Gomes et a/ (2005), é apresentada na Tabela 53.
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Tabela 53: Pardmetros de qualidade ambiental da nascente ONO70, no bairro Ouro Preto

Gkl cor 0 Materiais Equi
da da Odor ao Espumas | Oleos | Esgoto | Vegetagdo | Usos | Acesso AUP: 1 soma | Classe
i flutuantes urbanos
Nascente | Agua redor
ON135 3 3 3 3 3 3 3 1 1 1 1 25 C

No que se refere a qualidade das aguas, a nascente ON135 apresentou valores de coliformes totais fora dos
parametros determinados na Portaria n°518 do Ministério da Satide (500 UFC/100 mL), haja vista que essa
regulamentacéo propde a auséncia desse parametro como limite de potabilidade. Além disso, o de ferro da
agua (1,5 mglL'Fe) e o pH (5,4) ndo estdo dentro dos limites estabelecidos de 0,3 mgL™'Fe e entre 6 e 9,5,
respectivamente. Destaca-se que o limite de deteccdo do método de turbidez é de 50 N.T.U., valor superior
ao limite de 5N.T.U., estabelecido pela regulamentac&o utilizada. Os demais pard@metros encontram-se dentro
dos limites estabelecidos pelo Ministério da Saude conforme pode ser verificado na Tabela 54. A agua dessa

nascente é utilizada para todos os usos, dentre eles, para consumo humano.

Tabela 54: Qualidade da 4gua da nascente ON135

Co:-itf,:ar:l:es COIF::;?:eS Salmonela Alcalinidade  Dureza Total Cloreto Cor (mgL’ Turbidez

(UFC/100mL) (UFC/100my) (UFC/100mL) (CaCO;mgLY) (CacOsmgl?) (mgl’cl) — ‘pt/co)  (N.TU)
wn
5 s0 0 0 18 0 28 3 <50
z s
o Oxigénio Oxigénio Sélidos

. Amonia Ferro g o .
Consumido Dissolvido Condutividade Totais oH

(mgL'N-NH;) (mgLFe) (us/cm) Dissolvidos

me/t (mg/L)

1 0,25 NS 282 5516 34,4 NSH

(mgL?0,)

Considerando-se a Resolu¢cdo CONAMA 274 de novembro de 2000, que avalia os parametros e indicadores
especificos, de modo a assegurar as condi¢cdes de balneabilidade, verifica-se que a nascente em questdo ndo
apresenta condicGes adequadas para esse uso, tendo em vista os parametros analisados. Destaca-se que a
determinacdo precisa da balneabilidade requer a realizacdo de um conjunto de amostras. Apesar dos
parametros microbiolégicos estarem dentro dos limites determinados pela resolucdo do CONAMA, o pH

abaixo de 6 ndo é um indicativo para esse tipo de uso.

No tocante a classificacdo dos corpos de agua, instituida pela Deliberacd Normativa Conjunta COPAM/CERH -
MG nimerol de 5 de maio de 2008, os parametros associados a presenga de coliformes fecais, cloreto total
e solidos dissolvidos totais encontram-se dentro dos padrdes de qualidade da agua associados a Classe 1,
cujos possiveis usos estao relacionados ao abastecimento para consumo humano apds tratamento
simplificado, a protecdo das comunidades aqudticas, a recreacdo de contato primario e a irrigacdo de
hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes ao solos, que sejam ingeridas
cruas sem remogao de pelicula. A concentracdo de ferro dissolvido (5 mg L™Fe) esta no limite estabelecido
para a Classe 3, cujo uso esta associado ao abastecimento para consumo humano apds tratamento
convencional ou avancado, a pesca amadora, a recreacdo de contato secundario e a dessedentagcdo de

animais. Ja os valores de concentracdo de oxigénio dissolvido mensurados estdo associados aos padrdes da
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Classe 4, por serem inferiores a 4 mg/L, cuja destinacdo da agua pode estar associada a navegacdo e a
harmonia paisagistica. Destaca-se que o presente estudo analisou apenas alguns dos parametros necessarios
para o enquadramento dos corpos d agua nas classes de qualidade da agua. O enquadramento de fato, so

pode ser realizado a partir da andlise dos demais parametros propostos pela resolucdo 357 do CONAMA.

A localizacdo e o croqui da nascente ON135 sdo apresentados na Figura 160 e na Figura 161. Em anexo

encontram-se o Formulario de cadastro e o Formulario para diagnostico das nascentes identificadas.
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Sub-bacia do Embira - Nascente ON135
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Figura 160 Localizac¢do da nascente ON135
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CROQUI NASCENTE - ON135

Figura 161 Croqui de localizagdo da nascente ON135
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5.10. SUB-BACIA DO CORREGO VILARINHO

5.10.1.0N022

A nascente ON022 esta situada na rua José Teixeira de Souza, 04, no bairro Jardim dos Comerciarios,
regional Venda Nova (Figura 162). Segundo informac8es obtidas através do Portal da Prefeitura de Belo
Horizonte, a formacéo do bairro se deu em 1985, quando ele foi aprovado pela Prefeitura de Belo Horizonte.
Com a expansédo das periferias da capital no sentido norte no fim da década de 1960, e a transformacéo do
nacleo central de Venda Nova em um centro regional, novos bairros e conjuntos habitacionais foram
surgindo. A oferta de lotes tornou-se ainda mais intensa no inicio dos anos 1980, quando surgiu, entre
outros, o Bairro Jardim dos Comerciarios. Naquela época, a maioria dos loteamentos eram irregulares e
precarios, ndo havia abastecimento total de agua e somente parte das ruas eram pavimentadas. Havia
poucas casas na regido e o comércio era muito precario, se resumindo em poucos botecos e um armazém.

Para fazer feira, era preciso ir ao centro comercial de Venda Nova.

‘l , G S
4 .-’ ‘ﬁ»m

Figura 162: Nascente ON022

De acordo com os dados referentes ao Ultimo censo do IBGE realizado em 2010, cujo setor censitario
(310620060690000) corresponde ao local onde a nascente esta inserida, havia 1229 pessoas residentes em
285 domicilios. Ainda segundo IBGE (2010), os domicilios particulares permanentes com banheiro ou
sanitario e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial corresponde a 97,8%. O servico de
coleta de lixo atende a 100% da populacdo do setor. O abastecimento de agua por rede geral atende a
99,3% dos domicilios. Em relacdo a escolaridade, 91,2% da populacdo é alfabetizada. Vale ressaltar ainda
que 0,7% dos domicilios particulares permanentes possuem abastecimento de agua de pog¢o ou nascente na

propriedade.

A nascente esté localizada na bacia do cérrego Baleares em Venda Nova e tem como cuidador José Teixeira.
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O morador relata um histérico que remonta ao inicio da ocupacéo na sub-bacia, quando sua familia e alguns
vizinhos consumiam &gua proveniente da nascente onde se localiza sua residéncia. Posteriormente, foi
realizado um loteamento nessa area e sua familia optou por adquirir o terreno onde essa nascente encontra-
se inserida. Desde entdo o cuidador busca adotar medidas que permitam a interacdo harménica entre a
ocupacao da area e a existéncia da nascente. Dentre essas ac¢des, destaca-se a construgdo de uma complexa
rede de drenagem dessa nascente (Figura 163) a e a construcdo de um lago conforme pode ser verificado na
Figura 164.

Figura 164: Lago formado com a &gua da nascente

A éarea da nascente é de facil acesso que se realiza por dentro da propriedade (Figura 165). Em seu entorno
a vegetacdo predominante é herbacea e dentre as espécies encontradas no entorno estdo: amoreira,
bananeira, embalba, cana-de-macaco, jaborandi, pitangueira, alecrim (Figura 166). O grau de

impermeabilizagdo é baixo, assim como a declividade do terreno.
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Essa diversidade de contextos faz com que essas nhascentes sejam inseridas em categorias diferentes

conforme metodologia proposta pelo IIAM. Os impactos macroscopicos identificados na nascente ON022

estdo relacionados a proximidade de equipamentos urbanos, a facilidade de acesso, existéncia de uso e

presenca de vegetacdo alterada, motivo pelo qual é considerada como “Classe C”, com razoavel grau de

protecdo a nascente (Tabela 55).

Tabela 55: Parametros de qualidade ambiental da nascente ONO22, no bairro Jardim Comerciarios.

Sflee ols 0 Materiais Equi
da da Odor ao Espumas | Oleos | Esgoto | Vegetagdo | Usos | Acesso AUP- 1 Soma | Classe
i flutuantes urbanos
Nascente | Agua redor
ONO022 3 3 3 3 3 3 3 2 1 1 1 26 C

No que se refere a qualidade das &aguas, a nascente ON022 apresentou valores de coliformes totais,
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coliformes fecais e salmonela fora dos parametros determinados na Portaria n°518 do Ministério da Salde
(8700, 1200 e 100 UFC/100 mL respectivamente), haja vista que essa regulamentacdo propfe a auséncia
desses parametros como limite de potabilidade. Destaca-se que o limite de deteccdo do método de turbidez é
de 50 N.T.U., valor superior ao limite de 5N.T.U., estabelecido pela regulamentacédo utilizada. Os demais
parametros encontram-se dentro dos limites estabelecidos pelo Ministério da Salde conforme pode ser

verificado na Tabela 56. A agua dessa nascente é utilizada pelos moradores para criacdo de peixes.

Tabela 56: Qualidade da 4gua da nascente ON022

Coliformes  Coliformes

Totais S Salmonela  Alcalinidade  Dureza Total Cloreto Cor (mgL’ Turbidez
(UFC/100mL) (UFC/100my) (UFC/100mL) (CacOsmglL?) (CacOsmgl’) (mglicl)  ‘ptjco)  (N-T.U)
o~
2 80 1200 100 72 148 48 5 <50
Z 3t
o Oxigénio . Oxigéni Sélidos
Consumido Amonia Ferro Di:slf:\:::joo Condutividade Totais H
(mgL70,) (mgL'N-NH;) (mgL'Fe) i (us/cm) Dissolvidos -
: (mg/L)
1 0 0,25 5,43 306,1 225,55 6,73

Considerando-se a Deliberacdo Normativa COPAM 357 de marco de 2005, que avalia os parametros e
indicadores especificos, de modo a assegurar as condi¢cdes de balneabilidade, verifica-se que a nascente em
questdo ndo apresenta condicbes adequadas para esse uso, tendo em vista os parametros analisados.
Destaca-se que a determinacéo precisa da balneabilidade requer a realizacdo de um conjunto de amostras.
Os resultados microbiolégicos da campanha realizada indicam que a nascente pode ser categorizada como
impropria para balneabilidade com base na regulamentacdo do CONAMA, haja vista que as concentracfes de
coliformes fecais encontra-se acima do limite de 1000 UFC/100m. Além disso, a presenca de salmonela é

uma contraindicacdo para esse tipo de uso.

No tocante a classificagdo dos corpos de agua, instituida pela Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH
- MG nimerol de 5 de maio de 2008, os parametros associados a presenca de cloreto total, ferro dissolvido
e solidos dissolvidos totais encontram-se dentro dos padrdes de qualidade da agua associados a Classe 1,
cujos possiveis usos estdo relacionados ao abastecimento para consumo humano apds tratamento
simplificado, a protecdo das comunidades aqudticas, a recreacdo de contato primario e a irrigacdo de
hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes ao solos, que sejam ingeridas
cruas sem remocgdo de pelicula. A concentracdo de oxigénio dissolvido enquadra-se na Classe 2, que permite
0 uso para o abastecimento de agua para consumo humano, ap0s tratamento convencional, a protecdo de
comunidades aqudticas, a recreacdo de contato primario e irrigagdo de hortalicas, frutas, jardins, dentre
outras culturas. J& as concentracdes de coliformes fecais (1200 UFC/100mL), encontram-se dentro dos
limites associados a classe 3, que permite usos requerem contato secundario. Destaca-se que 0 presente
estudo analisou apenas alguns dos parametros necessarios para o enquadramento dos corpos d’ agua nas
classes de qualidade da agua. O enquadramento de fato, sé pode ser realizado a partir da analise dos demais

parametros propostos pela resolu¢do 357 do CONAMA.
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A localizacdo e o croqui da nascente ON022 sdo apresentados na Figura 167 e na Figura 168. Em anexo

encontram-se o Formulario de cadastro e o Formuléario para diagnéstico das nascentes identificadas.
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Sub-bacia do Vilarinho - Nascente ON022
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Figura 167: Localizacéo da nascente ON0O22
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Figura 168: Croqui de localizag&o da nascente ON022
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5.10.2.0N0O24

A nascente ON024 esta situada na rua Bucareste, 123, bairro Jardim Europa, regional Venda Nova (Figura
169). A abertura da Avenida Antonio Carlos, a constru¢do do Conjunto Habitacional IAPI e o inicio das obras
do Complexo da Pampulha na década de 1940 ajudaram no desenvolvimento da regido. Novos bairros e
conjuntos habitacionais foram surgindo em Venda Nova durante toda a década de 1970 para abrigar as
populagdes de baixa renda, como Santa Ménica, Sdo Paulo, Lagoinha, Mantiqueira e Rio Branco. A oferta de
lotes populares tornou-se ainda mais intensa no inicio dos anos 1980, quando surgiram os atuais bairros

Esplendor, Europa, Lagoa, Serra Verde, Jardim dos Comerciarios, Maria Helena e Nova América.

. i 1 o SEREEl Ay 3 = Sore ',;')
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Figura 169: Nascente ON024

De acordo com os dados referentes ao Ultimo censo do IBGE realizado em 2010, cujo setor censitario
(310620060690000) corresponde ao local onde a nascente esta inserida, havia 1136 pessoas residentes em
336 domicilios. Ainda segundo IBGE (2010), os domicilios particulares permanentes com banheiro ou
sanitario e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial corresponde a 98,8%. O servico de
coleta de lixo atende a 100% da populacdo do setor. O abastecimento de agua por rede geral atende a
99,4% dos domicilios. Em relagdo a escolaridade 90,14% da populacdo é alfabetizada. Vale ressaltar ainda
gue 0,3% dos domicilios particulares permanentes possuem abastecimento de agua de pog¢o ou nascente na

propriedade.

A nascente encontra-se na propriedade do Sr. Valdir de Oliveira, e estd localizada na bacia do cérrego
Baleares, préximo a um parque Linear criado pela Prefeitura de Belo Horizonte no &mbito do projeto
DRENURBS. Trata-se de uma nascente localizada em uma propriedade multifamiliar, onde toda a familia
possui consciéncia acerca da importancia das nascentes e contribui para a preservacdo da mesma. Para

tanto, foi construida uma caixa de concreto junto ao muro, no local onde ocorre a exfiltracdo de dgua (Figura
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170). A partir dessa estrutura construida, a agua converge pelo terreno até a rede pluvial da rua Bucareste,

criada durante a intervencdo do projeto DRENURBS.

Figura 170: Caixa onde ocorre a exfiltracdo da agua

A &rea onde se localiza a nascente contemplada pelo plano de acdo possui 5.900m?. O proprietario est4 no
local ha 40 anos, e neste lote habitam quatro familias distribuidas em quatro residéncias que se encontram a
cerca de 30 metros de disténcia da nascente. A &gua da nascente é utilizada para dessendentacdo de
animais (Figura 171) e uso doméstico, ndo sendo utilizada para o consumo humano. Segundo informagdes
repassadas pelo proprietario, a agua ja foi analisada e foram apontados altos indices de coliformes fecais,

mas que ainda assim optaram por conservar a nascente na propriedade.
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Figura 171: Criacdo de animais no terreno onde se localiza a nascente ON024

Ressalta-se que embora seja feita a cobranca da taxa de esgoto pela COPASA, este ainda ndo foi instalado,
de acordo com informac8es fornecidas pelo proprio cuidador, Sr. Valdir de Oliveira. Alguns moradores jogam

esgoto direto no solo, e outros tentaram fazer encanamento por conta prépria (Figura 172).

Figura 172: Encanamento feito pelos moradores.

Observou-se também talude exposto e solo com alto grau de processos erosivos. Existem ainda encostas
com riscos de deslizamento de terra. (Figura 173). Dentre as espécies encontradas no loteamento, foram

observadas: mangueira, banana da terra, laranja, acerola, embaulba, aroeira, chuchu, além do cultivo de uma
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horta. (Figura 174).

%

Figura 174: Vegetacdo na nascente ON024

A nascente existente na propriedade escoa por grande parte da propriedade em direcdo ao ralo existente na
propriedade. A partir do ralo, a agua é direcionada para a rede pluvial, a partir da qual é direcionada para o

corrego Baleares.

Do ponto de vista ambiental, a nascente apresenta vegetacdo alterada, assim como proximidade de
equipamentos urbanos, presenca de residuos proximos e a facilidade de acesso. Essas caracteristicas
permitem inserir a nascente como “Classe C”, com razoavel grau de protecdo. A qualificagdo dos parametros
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analisados segundo a metodologia adaptada de Gomes et al (2005), é apresentada na Tabela 57.

Tabela 57: Parametros de qualidade ambiental da nascente ON024, no bairro Jardim Europa.

Ceale s e Materiais Equi
da da Odor ao Espumas | Oleos | Esgoto | Vegetacdo | Usos | Acesso quip. Soma | Classe
< flutuantes urbanos
Nascente | Agua redor
ONO024 3 3 2 3 3 3 3 2 3 1 1 27 C

No que se refere a qualidade das aguas, a nascente ONO24 apresentou valores de coliformes totais e
coliformes fecais fora dos parametros determinados na Portaria n°518 do Ministério da Satde (1000 e 700
UFC/100 mL, respectivamente), haja vista que essa regulamentacdo propde a auséncia desses parametros
como limite de potabilidade. Além disso, o valor do pH da agua da nascente (5,91) é inferior ao limite
estabelecido entre 6 e 9,5. Destaca-se que o limite de detec¢do do método de turbidez é de 50 N.T.U., valor
superior ao limite de 5N.T.U., estabelecido pela regulamentacéo utilizada. Os demais pardmetros encontram-
se dentro dos limites estabelecidos pelo Ministério da Saude conforme pode ser verificado na Tabela 58. A

agua dessa nascente € utilizada pelos moradores para usos que ndo o consumo humano.

Tabela 58: Qualidade da agua da nascente ON024

Coliformes  Coliformes Alcalinidade

- H— Salmonela Dureza Total Cloreto Cor (mg L’ Turbidez
(UFC/100mL) (UFC/100mL) (UFC/100mL) (CaCO;mgL™) (CaCO;mgL?) (mgLlcl) 'pt/Co) (N.T.U.)
<
5 1000 700 0 28 92 a8 5 <50
=2 s
o Oxigénio ... Sélidos
e Aménia Ferro Oxigénio . utividade  Totais
Consumido . 4 Dissolvido . . pH
(mgL70,) (mgL N-NH;) (mgL Fe) me/L (ns/cm) Dissolvidos
2 (mg/L)
1 0 0,25 4,57 244,7 165,75

Considerando-se a Deliberacdo Normativa COPAM 357 de marco de 2005, que avalia os parametros e
indicadores especificos, de modo a assegurar as condi¢cdes de balneabilidade, verifica-se que a nascente em
guestdo apresenta condicdes adequadas para esse uso, tendo em vista os pardmetros analisados. Destaca-se
gque a determinacdo precisa da balneabilidade requer a realizacdo de um conjunto de amostras. Os
resultados microbioldgicos da campanha realizada indicam que a nascente pode ser categorizada como
“satisfatoria” para balneabilidade com base na regulamentagdo do CONAMA, haja vista que as concentragdes
de coliformes totais encontra-se abaixo do limite de 1000 UFC/100mL, apesar da necessidade de realizacao
de outras campanhas para que hajam resultados conclusivos. Além disso, o pH abaixo de 6 € uma

contraindicacéo para esse tipo de uso.

No tocante a classificacdo dos corpos de agua, instituida pela Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH
- MG numerol de 5 de maio de 2008, os parametros associados a presenca de cloreto total, ferro dissolvido
e solidos dissolvidos totais encontram-se dentro dos padrdes de qualidade da agua associados a Classe 1,

cujos possiveis usos estdo relacionados ao abastecimento para consumo humano apds tratamento
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simplificado, a protecdo das comunidades aquaticas, a recreacdo de contato primario e a irrigacdo de
hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes ao solos, que sejam ingeridas
cruas sem remocdo de pelicula. A concentracdo de oxigénio dissolvido (4,57 mg/L) e de coliformes fecais
(700 UFC/100mL) permitem enquadrar essa nascente como de Classe 3, cujo uso esta associado ao
abastecimento para consumo humano apds tratamento convencional ou avancado, a pesca amadora, a
recreacdo de contato secundario e a dessedentacdo de animais. Destaca-se que o presente estudo analisou
apenas alguns dos parametros necessarios para o enquadramento dos corpos d &gua nas classes de
gualidade da &gua. O enquadramento de fato, s6 pode ser realizado a partir da analise dos demais

parametros propostos pela resolucdo 357 do CONAMA.

A localizacdo e o croqui da nascente ON024 sd@o apresentados na Figura 175 e na Figura 176. Em anexo

encontram-se o Formulario de cadastro e o Formulario para diagnostico das nascentes identificadas.
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Sub-bacia do Vilarinho - Nascente ON024
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Figura 175: Localizagdo da nascente ON024
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Croqui - Nascente ON024

Figura 176: Croqui de localiza¢8o da nascentes ON024
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5.10.3.0N110

A nascente ON110 esta situada na Rua Sérgio Felicio da Silva, 305, Bairro Jardim Europa, regional Venda
Nova em Belo Horizonte (Figura 177). A abertura da Avenida Antbnio Carlos, a constru¢do do Conjunto
Habitacional IAPlI e o inicio das obras do Complexo da Pampulha na década de 1950 ajudaram no
desenvolvimento da regido. Assim, varios loteamentos foram abertos, dando origem inclusive ao bairro
Jardim Europa. Novos bairros e conjuntos habitacionais foram surgindo em Venda Nova durante toda a
década de 1970 para abrigar as populacSes de baixa renda, como Santa Ménica, Sdo Paulo, Lagoinha,
Mantiqueira e Rio Branco. A oferta de lotes populares tornou-se ainda mais intensa no inicio dos anos 1980,
guando surgiram os atuais bairros Esplendor, Europa, Lagoa, Serra Verde, Jardim dos Comerciarios, Maria

Helena e Nova América.

Figura 177: Nascente ON110

De acordo com os dados referentes ao Ultimo censo do IBGE realizado em 2010, cujo setor censitario
(310620060690000) corresponde ao local onde a nascente esta inserida, havia 945 pessoas residentes em
287 domicilios. Ainda segundo IBGE (2010), os domicilios particulares permanentes com banheiro ou
sanitario e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial corresponde a 63,7%. O servico de
coleta de lixo atende a 99,3% da populacdo do setor. O abastecimento de agua por rede geral atende a
97,5% dos domicilios. Em relacdo a escolaridade 81,1% da populacéo é alfabetizada. Vale ressaltar ainda
que 1,% dos domicilios particulares permanentes possuem abastecimento de dgua de po¢o ou nascente na

propriedade.

A nascente encontra-se na propriedade do Sr. Sebastido Gomes de Souza (Figura 178). Os moradores da
regido relataram fazer o uso da agua destas e de outras nascentes localizadas em suas proximidades para
diversos usos no passado, inclusive para consumo humano. Ainda é possivel visualizar algumas mangueiras

gue transportam agua de outras nascentes para algumas casas no bairro, porém o uso dessa agua reduziu
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drasticamente devido ao despejo de esgoto realizado no cdrrego. Esse grande volume de efluentes
compromete ndo s6 a qualidade da 4gua das nascentes e do cérrego, mas a qualidade de vida da populagao

gue mora em suas imediag¢Oes Figura 178).

Figura 178: Area da nascente na propriedade do cuidador

O proprietario esta no local ha 30 anos, e neste lote residem vinte familias. Essas moradias estéo a cerca de
30 metros de distancia da nascente . A agua da nascente é utilizada para fins variados, de acordo com as
necessidades de cada familia moradora do terreno. E importante ressaltar que atualmente é feita a cobranca
da taxa de esgoto pela COPASA, mas este ainda ndo foi instalado, de acordo com informagdes fornecidas
pelo préprio cuidador, Sr. Sebastido. Alguns moradores jogam esgoto direto no solo, e outros tentaram fazer
encanamento por conta propria. O acesso & nascente é dificil, através de uma trilha escorregadia de
aproximadamente 70 metros de comprimento (Figura 179). Dentre as espécies encontradas em seu entorno

foram observadas: bambu, mangueiras e banana.
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Figura 181: Vegetacdo entorno da nascente

A nascente ON110 esta submetida a uma série de pressfes antrdpicas, que interferem diretamente em sua
gualidade. Nesse sentido, essa nascente apresenta alteracbes no odor da agua, na presenca de lixo proximo
a elas, na presenca de esgoto doméstico, nas caracteristicas da vegetacéo, além da possibilidade de acesso e
proximidade de equipamentos urbanos. A qualificacdo desses parametros, apresentada na Tabela 59,

permite categorizar essa nascente como de “Classe D”, com grau de protecdo as nascentes ruim.

Tabela 59: Parametros de qualidade ambiental da nascente ON110, no bairro Jardim Europa

Ceslme ey b Materiais Equi
da da Odor ao Espumas | Oleos | Esgoto | Vegetagdo | Usos | Acesso AUP: 1 soma | Classe
< flutuantes urbanos
Nascente | Agua redor
ON110 3 1 2 3 3 3 1 2 3 2 1 24 D

No que se refere a qualidade das &guas, a nascente ON110 apresentou valores de coliformes totais,
coliformes fecais e salmonela fora dos parametros determinados na Portaria no518 do Ministério da Saude

(7200, 800 e 100 UFC/100 mL, respectivamente), haja vista que essa regulamentacdo propde a auséncia
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desses parametros como limite de potabilidade. Além disso, o valor do pH da agua da nascente (5,44) é
inferior ao limite estabelecido entre 6 e 9,5. Destaca-se que o limite de deteccdo do método de turbidez é de
50 N.T.U., valor superior ao limite de 5N.T.U., estabelecido pela regulamentacdo utilizada. Os demais
parametros encontram-se dentro dos limites estabelecidos pelo Ministério da Saude conforme pode ser
verificado na Tabela 60. A agua dessa nascente é direcionada através de mangueiras e utilizada pelos

moradores da regido para usos que ndo o consumo humano.

Tabela 60: Qualidade da 4gua da nascente ON110

Coliformes  Coliformes

Totais E_— Salmonela  Alcalinidade  Dureza Total Cloreto Cor (mgL’ Turbidez
(UFC/100mL) (UFC/100 mL) (UFC/100mL) (CaCO;mgL™) (CaCO;mgL?) (mgL'cl) Ipt/Co) (N.T.U.)
o
S 7200 80 100 18 7 52 3 <50
Z 3
o Oxigénio . Oxigéni Sélidos
Consumido Amonia Ferro Di:;i::;ldc:) Condutividade Totais H
(mgL'0,) (mgL'N-NH;)  (mgL?Fe) mg/L (ps/cm) Dissolvidos P
: (mg/L)
1 1 0,25 3,05 246 168,35

Considerando-se a Resolu¢cdo CONAMA 274 de novembro de 2000, que avalia os parametros e indicadores
especificos, de modo a assegurar as condi¢gdes de balneabilidade, verifica-se que a nascente em questdo ndo
apresenta condi¢Ges adequadas para esse uso, tendo em vista os parametros analisados. Destaca-se que a
determinacdo precisa da balneabilidade requer a realizacdo de um conjunto de amostras. Os resultados da
campanha realizada indicam que a nascente pode ser categorizada como impropria para balneabilidade com

base na regulamentacdo do CONAMA, haja vista o pH abaixo de 6, além da presenca de salmonela.

No tocante a classificacdo dos corpos de agua, instituida pela Deliberacd Normativa Conjunta COPAM/CERH -
MG nimerol de 5 de maio de 2008, os parametros associados a presenca de cloreto total, ferro dissolvido e
solidos dissolvidos totais encontram-se dentro dos padrdes de qualidade da agua associados a Classe 1,
cujos possiveis usos estdo relacionados ao abastecimento para consumo humano apds tratamento
simplificado, a protecdo das comunidades aquaticas, a recreacdo de contato primario e a irrigacdo de
hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes ao solos, que sejam inseridas
cruas sem remocdo de pelicula. A concentracdo de coliformes fecais (800 UFC/100mL) permite enquadrar
essa nascente como de Classe 3, cujo uso esta associado ao abastecimento para consumo humano apos
tratamento convencional ou avancado, a pesca amadora, a recreacdo de contato secundario e a
dessedentacdo de animais. J& os valores de concentracdo de oxigénio dissolvido mensurados estao
associados aos padrbes da Classe 4, por serem inferiores a 4 mg/L, cuja destinagdo da agua pode estar
associada a navegacdo e a harmonia paisagistica. Destaca-se que 0 presente estudo analisou apenas alguns
dos parametros necessarios para o enquadramento dos corpos d agua nas classes de qualidade da agua. O
enquadramento de fato, s6 pode ser realizado a partir da analise dos demais pardmetros propostos pela
resolucdo 357 do CONAMA.
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A localizacdo e o croqui da nascente ON110 sdo apresentados na Figura 182 e Figura 183. Em anexo

encontram-se o Formulario de cadastro e o Formuléario para diagnéstico das nascentes identificadas.
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Sub-bacia do Vilarinho - Nascente ON110
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Elaboragia: Rafasla M. Siméo dos Santos - Julhof2012

Figura 182: Localizacéo da nascente ON110
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Figura 183: Croqui de localizagcdo da nascentes ON110
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5.11. SUB-BACIA DO CORREGO ISIDORO

5.11.1.0N127

A nascente ON 127 esta situada na Rua Expedicionario Jesus Ramos, n° 250, antiga Rua 47, bairro Juliana,
pertencente a regional Norte em Belo Horizonte (Figura 184). Segundo informac8es obtidas através do
Portal da Prefeitura de Belo Horizonte, a formacéo do bairro, assim com de outros adjacentes se deu atravées
do loteamento da fazenda Capitdo Eduardo, devido ao grande crescimento da cidade ocasionado pelo
processo de metropolizacdo na década de 1970. Véarias pessoas vinham de outras cidades em busca de
oportunidades de trabalho, desta forma o aumento populacional intensificou-se e foi necessario encontrar
novos espacos para abrigar a populagcdo. A nascente encontra-se localizada em um sub-bacia do cérrego

Fazenda Velha.

Figura 184: Nascente ON127

De acordo com os dados referentes ao Ultimo censo do IBGE realizado em 2010, cujo setor censitario
(310620060660000) corresponde ao local onde a nascente esta inserida, havia 604 pessoas residentes em
160 domicilios. Ainda segundo IBGE (2010), os domicilios particulares permanentes com banheiro ou
sanitario e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial corresponde a 90,62%. O servico de
coleta de lixo atende a 99,37% da populacdo do setor. O abastecimento de agua por rede geral atende a

99,38 dos domicilios. Em relagéo a escolaridade 86,42% da populagéo é alfabetizada.

A nascente estd localizada em area publica, junto ao muro da Escola Municipal Jardim Felicidade e se
encontra no mesmo quarteirdo de outra nascente com caracteristicas muito préximas (Figura 185). Entende-
se que o plano de agdo deve ocorrer em conjunto, pois seria pouco educativo melhorar a qualidade apenas
de uma delas. Os moradores do bairro possuem uma estreita relacdo com as nascentes e alguns deles,
mesmo com abastecimento de agua pela Copasa, ainda fazem uso da agua para diversos fins domésticos e

também para dessedentacdo humana.
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Figura 185: Nascente localizada no mesmo quarteirdo

No quarteirdo onde se localizam as nascentes, existem atualmente diversos pontos de depdsitos clandestinos
de lixo, popularmente conhecidos como “bota fora” (Figura 186). A agua escoa diretamente para o corrego

Tamboril e a alguns metros a jusante, desagua no Corrego Isidoro (Figura 187).

Figura 186: Deposito de lixo clandestino ao lado da nascente
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Figura 187: CArrego Tamboril na mesma via em que se localiza a nascente

Segundo relato do cuidador, o coordenador do Nucleo Tamboril Anténio Soares Ruas, parte da populagao
localizada na area encontra-se desmotivada por falta de assisténcia do poder publico e dos demais 6rgédos
competentes na preservagdo das nascentes, uma vez que elas se encontram em area publica. No entorno da
nascente observou-se a existéncia de algumas espécies herbaceas mesmo com vegetacdo bastante
descaracterizada e presenca de talude exposto. A Figura 188 apresenta a nascente e permite a visualizagdo

de seu entorno.

Figura 188: Entorno da nascente

No que se refere aos impactos macroscopicos, verificou-se a proximidade da nascente de equipamentos
urbanos, a facilidade de acesso, bem como a néo existéncia de vegetagdo e presenga de residuos préximos a
nascente, fatores esses impactam menos nessa no IIAM. A modificacdo nesses parametros, permitiu a

insercdo dessas nascentes na “Classe C”, com grau de protecdo razoavel. A qualificacdo dos parametros
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analisados segundo a metodologia adaptada de Gomes et a/ (2005), é apresentada na Tabela 61.

Tabela 61: ParAmetros de qualidade ambiental da nascente ON127, no bairro Juliana

Ceslbe s e Materiais Equi
da da Odor ao Espumas | Oleos | Esgoto | Vegetagdo | Usos | Acesso 4UP- 1 Soma | Classe
i flutuantes urbanos
Nascente | Agua redor
ON127 3 3 2 3 3 3 3 1 2 1 1 25 C

No que se refere a qualidade das aguas, a nascente ON127 apresentou valores de coliformes totais e
coliformes fecais fora dos parametros determinados na Portaria no518 do Ministério da Saude (400 e 100
UFC/100 mL, respectivamente), haja vista que essa regulamentacédo propde a auséncia desses parédmetros
como limite de potabilidade. Destaca-se que o limite de deteccdo do método de turbidez é de 50 N.T.U.,
valor superior ao limite de 5N.T.U., estabelecido pela regulamentagdo utilizada. Os demais parametros
encontram-se dentro dos limites estabelecidos pelo Ministério da Saude conforme pode ser verificado na
Tabela 62 a agua dessa nascente é utilizada para consumo humano para populagdo que trafega proximo a

ela.

Tabela 62: Qualidade da 4gua da nascente ON127

Co.lri::;ir:les Coll:i:::i':es Salmonela  Alcalinidade  Dureza Total Cloreto Cor (mgL Turbidez
(UFC/100mL) (UFC/100mL) (UFC/100mL) (CaCO;mglL™) (CaCO;mgL’) (mgL’cl) 1pt/Co) (N.T.U.)
~
5~ 40 100 0 48 68 36 3 <50
z 0
o Oxigénio . Oxigéni Sélidos
i Amonia Ferro _mge'flo Condutividade Totais
Consumido I X Dissolvido . . pH
(mg10,) (mgL'N-NH;) (mgL'Fe) me/L (ps/cm) Dissolvidos
. (mg/L)
1 0 0,25 7,17 156,4 105,95 6,56

Considerando-se a Resolu¢cdo CONAMA 274 de novembro de 2000, que avalia os parametros e indicadores
especificos, de modo a assegurar as condicdes de balneabilidade, verifica-se que a nascente em questédo
apresenta condi¢cBes adequadas para esse uso, tendo em vista os parametros analisados. Destaca-se que a
determinacdo precisa da balneabilidade requer a realizagdo de um conjunto de amostras. Ainda assim, 0s
resultados microbioldgicos da campanha realizada indicam que a nascente pode ser categorizada como
"excelente" para esse uso com base na regulamentacdo do CONAMA, haja vista que as concentragbes de

coliformes fecais encontra-se abaixo do limite de 500 UFC/100mL.

No tocante a classificacdo dos corpos de agua, instituida pela Deliberagcd Normativa Conjunta COPAM/CERH -
MG numerol de 5 de maio de 2008, os parametros associados a presenca de coliformes fecais, cloreto total,
ferro dissolvido, oxigénio consumido e solidos dissolvidos totais encontram-se dentro dos padrfes de
gualidade da &gua associados a Classe 1, cujos possiveis usos estdo relacionados ao abastecimento para
consumo humano apos tratamento simplificado, a protecdo das comunidades aquaticas, a recreacédo de
contato primario e & irrigagdo de hortalicas que s&o consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes

ao solos, que sejam ingeridas cruas sem remocdo de pelicula. Destaca-se que o presente estudo analisou
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apenas alguns dos parametros necessarios para o0 enquadramento dos corpos d agua nas classes de
qualidade da &agua. O enquadramento de fato, s6 pode ser realizado a partir da analise dos demais

parametros propostos pela resolucdo 357 do CONAMA.

A localizacdo e o croqui da nascente ON127 s&do apresentados na Figura 189 e na Figura 190. Em anexo

encontram-se o Formulario de cadastro e o Formuléario para diagnéstico das nascentes identificadas.
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Figura 189: Localizacdo da nascente ON127
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Figura 190: Croqui de localiza¢@o da nascente ON127
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5.12. SUB-BACIA DO CORREGO TIJUCO

5.12.1.0N112

A nascente ON 112 esté situada na Rua Marcos Oliveira, 317, bairro Ouro Preto, regional Pampulha em Belo
Horizonte (Figura 191). Segundo informacg8es obtidas através do Portal da Prefeitura de Belo Horizonte, o
bairro Ouro Preto foi construido a partir da Fazenda dos Menezes, que existia até a década de 1960, e esta
localizado na regido da Pampulha. O surgimento deste bairro se deu apés o loteamento desta propriedade. O
crescimento mais acentuado da regido veio com a construgdo de um dos principais corredores de transito da
capital, a Avenida Carlos Luz, que tinha por finalidade melhorar o acesso ao Estadio Governador Magalhdes
Pinto, mais conhecido como Mineirdo. Até entdo, o Unico acesso ao bairro era feito pela antiga estrada do
Engenho Nogueira. A regido atualmente conta com varias op¢des de acesso, entre elas as avenidas Pedro I,

Carlos Luz, Tancredo Neves, Sarandi e o Anel Rodoviério.

Figura19: asente ON112

De acordo com os dados referentes ao Ultimo censo do IBGE realizado em 2010, cujo setor censitario
(310620005680000) corresponde ao local onde a nascente esta inserida, havia 759 pessoas residentes em
285 domicilios. Ainda segundo o IBGE (2010), os domicilios particulares permanentes com banheiro ou
sanitario e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial corresponde a 99,6%. O servico de
coleta de lixo atende a 100% da populacédo do setor, assim como 0 abastecimento de agua por rede geral

atende aos domicilios. Em relacdo a escolaridade 95,3% da populacdo é alfabetizada.

A &rea onde se encontra a nascente contemplada pelo plano de agdo possui m?® Neste local reside uma
Unica familia e quem cuida da manutencdo da nascente é a proprietaria, Sra. Marcia Horta Fernandes Reis. A
agua ndo é utilizada para nenhum fim e a nascente ocorrem varios pontos de exfiltracdo do terreno (Figura
192 e Figura 193).
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Figura 193: Ponto de exfiltragcdo proximo ao reservatorio

A propriedade encontra-se em processo de desmembramento, sendo que diversas areas foram alugadas até
a Av. Fleming. Destaca-se ainda, que o lote ao lado da propriedade apresentava um grande poco que,
segundo relatos de moradores, foi aterrado nos Ultimos anos e agora apresentam exfiltragdes em varios

pontos, alguns deles no terreno, proximo ao muro da cuidadora (Figura 194).
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Figura 194: Exfiltrac8o proveniente do terreno vizinho

A area da nascente é de facil acesso. Em seu entorno (Figura 195) observou-se a existéncia de algumas
espécies como rabo de papagaio, bananeiras, pé de amora, cana. Vale ressaltar que a prépria cuidadora em

guestao esta providenciando a revegetacdo no entorno da nascente.

P

i, ... c =
Figura 195: Area de plantio a montante da nascente

No que se refere aos impactos macroscopicos, verificou-se a proximidade da nascente de equipamentos
urbanos, a facilidade de acesso, bem como a existéncia de vegetacdo alterada sdo alguns dos fatores que
impactam no IIAM. A modificacdo nesses pardmetros permitiu a inser¢cdo dessas nascentes na “Classe C”,
com grau de protecdo razoavel. A qualificagdo dos parametros analisados segundo a metodologia adaptada

de Gomes et al (2005), é apresentada na Tabela 63.
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Tabela 63: Pardmetros de qualidade ambiental da nascente ON112, no bairro Ouro Preto

e ey b Materiais Equi
da da Odor ao Espumas | Oleos | Esgoto | Vegetagdo | Usos | Acesso AUP: 1 Soma | Classe
i flutuantes urbanos
Nascente | Agua redor
ON112 3 3 3 3 3 3 3 1 3 1 1 27 C

No que se refere a qualidade das aguas, a nascente ON112 apresentou valores de coliformes totais e
coliformes fecais fora dos parametros determinados na Portaria n°518 do Ministério da Satde (10200 e 500
UFC/100 mL, respectivamente), haja vista que essa regulamentacédo propde a auséncia desses parédmetros
como limite de potabilidade. O resultado de oxigénio dissolvido (>5 mg L-102) também n&o esta dentro dos
limites estabelecidos de 3 mg L-102. Destaca-se que o limite de deteccdo do método de turbidez é de 50
N.T.U., valor superior ao limite de 5N.T.U., estabelecido pela regulamentacdo utilizada. Os demais
parametros encontram-se dentro dos limites estabelecidos pelo Ministério da Saude conforme pode ser

verificado na Tabela 63. A agua dessa nascente é utilizada pelos moradores para usos que ndo o consumo

humano.
Tabela 64: Qualidade da 4gua da nascente ON112
Coliformes  Coliformes i . .
Salmonela  Alcalinidade  Dureza Total Cloreto Cor (mgL Turbidez
Totais FecaiS  (URc/100mL) (CacO,mgl?) (CacO,mgl®) (mglic) (N.T.U)
(UFC/100mL) (UFC/100 mL) 2t Sl me Pt/Co) e
o~
S 1020 500 0 4 80 72 15 <50
=2 3T
o Oxigénio Oxigénio Sélidos
) Améonia Ferro g ivi i
coneanig Dissolvido Condutividade Totais pH

(mgL'N-NH;)  (mgL?Fe) (us/cm) Dissolvidos

-1
(mgL"0,) mg/L (mg/L)

s 0,5 0,25 6,28 220 149,5 6,92

Considerando-se a Resolu¢cdo CONAMA 274 de novembro de 2000, que avalia os parametros e indicadores
especificos, de modo a assegurar as condi¢bes de balneabilidade, verifica-se que a nascente em questao
apresenta condi¢fes adequadas para esse uso, tendo em vista os pardmetros analisados. Destaca-se que a
determinacdo precisa da balneabilidade requer a realizagdo de um conjunto de amostras. Os resultados
microbioldgicos da campanha realizada indicam que a nascente pode ser categorizada como “muito boa”
para balneabilidade com base na regulamentacdo do CONAMA, haja vista que as concentrac@es de coliformes

totais encontra-se acima do limite de 500 UFC/100mL.

No tocante a classificacdo dos corpos de agua, instituida pela Deliberagcd Normativa Conjunta COPAM/CERH -
MG numerol de 5 de maio de 2008, os pardmetros associados a presenca de cloreto total, oxigénio
dissolvido, ferro dissolvido e sélidos dissolvidos totais encontram-se dentro dos padrées de qualidade da
agua associados a Classe 1, cujos possiveis usos estao relacionados ao abastecimento para consumo humano
apés tratamento simplificado, a protecdo das comunidades aquéticas, a recreacdo de contato primario e a
irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes ao solos, que sejam
ingeridas cruas sem remoc¢ao de pelicula. A concentracdo de coliformes fecais (500 UFC/100mL) permite

enquadrar essa nascente como de Classe 2, cujo uso esta associado ao abastecimento para consumo
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humano apos tratamento convencional ou avangado, a pesca amadora, a recreagdo de contato secundario e
a dessedentacdo de animais. Destaca-se que o presente estudo analisou apenas alguns dos parametros
necessarios para o enquadramento dos corpos d agua nas classes de qualidade da agua. O enquadramento
de fato, s6 pode ser realizado a partir da anélise dos demais pardmetros propostos pela resolugdo 357 do
CONAMA.

A localizacdo e o croqui da nascente ON112 sdo apresentados na Figura 196 e na Figura 197. Em anexo

encontram-se o Formulario de cadastro e o Formulério para diagnéstico das nascentes identificadas.
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Figura 196: Localizacdo da nascente ON112
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Figura 197: Croqui de localiza¢8o da nascente ON112
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5.12.2.0N116

A nascente ON116 (Figura 198) encontra-se localizada em uma propriedade onde opera o Instituto Farina do
Brasil, na rua Jordania, 300, no bairro Preto ( Figura ). Como colocado anteriormente, segundo informactes
obtidas através do Portal da Prefeitura de Belo Horizonte, o bairro Ouro Preto foi construido a partir da
Fazenda dos Menezes, que existia até a década de 1960, e estd localizado na regido da Pampulha. O
surgimento deste bairro se deu apds o loteamento desta propriedade. O crescimento mais acentuado da
regido veio com a construcdo de um dos principais corredores de transito da capital, a Avenida Carlos Luz,
que tinha por finalidade melhorar o acesso ao Estadio Governador Magalhdes Pinto, mais conhecido como

Mineirao.

Figura 198: Lago formado pela nascente ON116 em época de chuva

De acordo com os dados referentes ao uUltimo censo do IBGE realizado em 2010, cujo setor censitario
(310620005680000) corresponde ao local onde a nascente esta inserida, havia 759 pessoas residentes em
285 domicilios. Ainda segundo o IBGE (2010), os domicilios particulares permanentes com banheiro ou
sanitario e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial corresponde a 99,6%. O servico de
coleta de lixo atende a 100% da populacédo do setor, assim como 0 abastecimento de agua por rede geral

atende aos domicilios. Em relacdo a escolaridade 95,3% da populacdo é alfabetizada.

O local abriga uma creche, que cuida de criangas até 6 anos de idade. Conforme explicagdo de Irma Maria do
Socorro M. Botelho o instituo € uma congregacdo de origem italiana que é cuidada e administrada por
freiras. A area apresenta, segundo a cuidadora, mais de 10 mil metros quadrados. Apresenta desnivel

altimétrico significativo, area com baixa impermeabilizacio e abriga fauna e flora significativa.

Embora a maior parte da vertente a montante da nascente seja coberta por gramineas e plantas ornamentais
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(Figura 199), a area adjacente a nascente encontra-se com solo exposto e compactado, gerando

carreamento de sedimentos para o lago que forma o reservatério da nascente (Figura 200).

Figura 199: Vertente gramada distante da nascente

Figura 200: Vertente préxima a nascente com pomar e solo exposto

A agua apresenta-se turva e ha indicios de acumulo de sedimentos que podem vir a assorear o lago,
prejudicando o volume de agua da nascente (Figura 201). O uso da nascente é educativo e terapéutico, pois
desperta nas criancas a importancia da agua. A cuidadora informou a existéncia de peixes no lago para o

controle da dengue.
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Figura 201: Lago exposto ao carreamento de sedimentos no fundo do terreno

No que se refere aos impactos macroscopicos, verificou-se a proximidade da nascente de equipamentos
urbanos, a facilidade de acesso, bem como a existéncia de vegetacdo degradada e cor escura da agua,
fatores esses que impactam no IIAM. A modificagdo nesses pardmetros permitiu a inser¢cdo dessas nascentes
na “Classe C”, com grau de protecdo razoavel. A qualificacdo dos parametros analisados segundo a

metodologia adaptada de Gomes et al (2005), é apresentada na Tabela 65.

Tabela 65: Pardmetros de qualidade ambiental da nascente ON116, no bairro Ouro Preto

Clize G Lbw Materiais - Equi
da da Odor ao Espumas | Oleos | Esgoto | Vegetagdo | Usos | Acesso aub- | soma | Classe
< flutuantes urbanos
Nascente | Agua redor
ON116 1 3 3 3 3 3 3 1 3 1 1 25 C

No que se refere a qualidade das aguas, a nascente ON116 apresentou valores de coliformes totais e
coliformes fecais fora dos parametros determinados na Portaria n°518 do Ministério da Saude (9700 e 200
UFC/100 mL, respectivamente), haja vista que essa regulamentacdo propde a auséncia desses parametros
como limite de potabilidade. O resultado de cor (25 mg L™*Pt/Co) e oxigénio dissolvido (>5 mg L™0,) também
nao estdo dentro dos limites estabelecidos de 15 mg L™*Pt/Co e 3 mg L™0,, respectivamente. Destaca-se que
o limite de deteccdo do método de turbidez é de 50 N.T.U., valor superior ao limite de 5N.T.U., estabelecido

pela regulamentagdo utilizada. Os demais pardmetros encontram-se dentro dos limites estabelecidos pelo
Ministério da Sadde conforme pode ser verificado na Tabela 66. A &gua dessa nascente forma um lago na

propriedade.
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Tabela 66: Qualidade da 4gua da nascente ON116

Coliformes  Coliformes

Totais E— Salmonela  Alcalinidade  Dureza Total Cloreto Cor (mgL’ Turbidez
(UFC/100mL) (UFC/100my) (UFE/100mL) (CaCO;mg L) (cacO;mgL”) (mgL’cl)  ‘pt/Co) (N.T.U.)
[\
- w0 200 0 40 36 2o NS <50
Z 3t
o Oxigénio Oxigénio Sélidos
Amoni g . )
Consumido monia Ferro Dissolvido Condutividade  Totais -

(mgL'N-NH;)  (mgLFe) (ps/cm) Dissolvidos

1
(mgL~0,) mg/L (mg/L)

= 0,25 0,25 9,73 87,6 66,3 6,61

Considerando-se a Resolu¢cdo CONAMA 274 de novembro de 2000, que avalia os pardmetros e indicadores
especificos, de modo a assegurar as condi¢bes de balneabilidade, verifica-se que a nascente em questao
apresenta condi¢Bes adequadas para esse uso, tendo em vista os pardmetros analisados. Destaca-se que a
determinacdo precisa da balneabilidade requer a realizagdo de um conjunto de amostras. Os resultados
microbioldgicos da campanha realizada indicam que a nascente pode ser categorizada como “excelente” para
balneabilidade com base na regulamentacdo do CONAMA, haja vista que as concentracdes de coliformes

fecais encontra-se no limite de 200 UFC/100mL.

No tocante a classificacdo dos corpos de agua, instituida pela Deliberacd Normativa Conjunta COPAM/CERH -
MG nimerol de 5 de maio de 2008, os parametros associados a presenga de coliformes fecais, cloreto total,
ferro dissolvido, oxigénio consumido e soélidos dissolvidos totais encontram-se dentro dos padrBes de
gualidade da agua associados a Classe 1, cujos possiveis usos estdo relacionados ao abastecimento para
consumo humano ap6s tratamento simplificado, a protecdo das comunidades aqudticas, a recreacdo de
contato primario e a irrigagdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes
ao solos, que sejam ingeridas cruas sem remocdo de pelicula. Destaca-se que o presente estudo analisou
apenas alguns dos parametros necessarios para 0 enquadramento dos corpos d agua nas classes de
gualidade da agua. O enquadramento de fato, s6 pode ser realizado a partir da analise dos demais

parametros propostos pela resolucdo 357 do CONAMA.

A localizacdo e o croqui da nascente ON116 sdo apresentados na Figura 202 e na Figura 203. Em anexo

encontram-se o Formulario de cadastro e o Formulario para diagnéstico das nascentes identificadas.
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Figura 202: Localizacéo da nascente ON116
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Figura 203: Croqui de localizagéo da nascentes ON116
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6. ANALISE DOS RESULTADOS DE QUALIDADE DAS AGUAS DAS 30 NASCENTES

A analise dos resultados de qualidade da agua das nascentes para as quais esta sendo proposto plano de
acdo mostrou que nenhuma das 30 nascentes estudadas apresenta padrdo de potabilidade dentro dos limites
estabelecidos pelos Ministério da Saude e do Meio Ambiente. O presente estudo teve por objetivo levantar
informacdes sobre a qualidade da agua das nascentes selecionadas para o plano de acdo, fornecendo
subsidios para as proposi¢cGes que estdo sendo elaboradas, bem como conscientizando a populacdo acerca

do risco associado a seu consumo.

A situagdo mais comum verificada foi a contaminacdo da agua por coliformes fecais e totais. A presenca
desses tipos de bactéria evidencia o contato da agua com material fecal, 0 que compromete a qualidade da
agua tendo em vista seu uso para consumo humano. Na bacia do Oncga, 29 nascentes apresentaram
alteragdo nos parametros microbiologicos que analisam a presenca dessas bactérias. Além disso, 19

nascentes apresentaram alteracdo em seus pardmetros fisico-quimicos, principalmente no pH.

A ndo adequacdo dos parametros analisados aos limites de potabilidade € importante por romper um
paradigma, que muitas das vezes permeia 0 imaginario da populagdo que opta por consumir agua das
nascentes, por considera-la mais “pura” do que a agua distribuida pela COPASA. Também foram verificados
casos nos quais a populagdo consume a agua das nascentes por nao disporem de acesso a rede de agua da
COPASA. A auséncia desse servico, compromete a salde da populagdo e deve ser amplamente discutida

pelos érgdo publicos e pela comunidade.

Verificou-se também que das 29 nascentes nas quais foi possivel coletar amostrar de agua, 15 nao
apresentaram parametros adequados para a balneabilidade, tendo como referéncia a resolucdo do CONAMA

274, de 2000, o que se deve principalmente a ocorréncia de pH abaixo de 6.

Além disso, apesar dos parametros analisados ndo permitirem determinar o enquadramento da agua das
nascentes no que tange sua qualidade conforme regulamentado pela resolugdo CONAMA 357, de 2005,
verificou-se que dentre os parametros analisados, ndo ocorreram alteraces que comprometessem a
gualidade das aguas no que se refere as concentragdes de cloreto e de solidos dissolvidos totais. Em
contrapartida, as concentracBes de oxigénio dissolvido e as andlises microbiolégicas se mostraram

importantes ferramentas para analise da qualidade das aguas e de seu enquadramento.
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7. ANALISE DOS RESULTADOS DO 1AM

As nascentes mapeadas na bacia do ribeirdo do Onca possuem qualidade ambiental mediana. Dentre as 162
nascentes avaliadas pela metodologia do 1AM na bacia do Oncga, 24% delas possuem grau de protecdo ruim
ou péssimo, 50%das nascentes enquadram-se na classe razoavel e 26% apresentam grau de protecdo bom

ou 6timo.

Os piores resultados do 1AM foram encontrados nas nascentes ONO47 na bacia do cérrego do Nado, ON130
na bacia do cérrego Jodo Gomes e ONOO6 na bacia da calha do ribeirdo do Onca. Por outro lado, as
nascentes que apresentaram os melhores indices foram ON102 e ON103 no baixo Onga, ONO53 na bacia do

corrego do Nado, ON106 no corrego Santinha e ON109 na bacia do Vilarinho.

A Figura 204 representa a distribuicdo percentual dos graus de protecdo por sub-bacia do ribeirdo do Onga.

4%

m OTIMO BOM RAZOAVEL ®mRUIM mPESSIMO

Figura 204: Percentual de nascentes por classe do 1AM na bacia do Onca.

A Figura 205 apresenta os dados das classes do 1AM por sub-bacia, permitindo uma melhor compreenséo da
heterogeneidade dos dados. Enquanto o conjunto de toda a bacia do Onc¢a apresenta a maior parte das suas
nascentes nas classes ruim, razoavel e bom, pode-se distinguir algumas sub-bacias com caracteristicas
impares. Negativamente, destacam-se as bacias do Bento Pires, Baleares, Tijuco, Mergulhdo e Isidoro, que
ndo apresentam nenhuma das nascentes estudadas com grau de protecdo bom ou ruim, indicando 1AM
abaixo de 28 em todas as avalia¢gdes. Ainda mais preocupantes estdo as condi¢cdes das bacias do Jodo Gomes
e Vilarinho. A primeira apresenta 50% de suas nascentes estudadas nas classes ruim ou péssimo; ja o
Vilarinho, apesar de te sido registrada uma nascente na classe 0timo, todas as outras encontram-se com

grau de protecdo ruim ou péssimo.
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Figura 205: Percentual de nascentes por classe do I1AM em cada sub-bacia do ribeirdo do Onca.

Por outro lado, as bacias do baixo Onc¢a, Santinha e Pocinho Azul ndo apresentaram nenhuma nascente com
grau de protecado inferior ao bom. As nascentes dessas bacias foram aquelas que mais contribuiram para a

elevacdo da média do 1AM do conjunto das nascentes do Onca.

As médias dos IIAM das nascentes para o conjunto das sub-bacias do ribeirdo do Onga evidencia essa
situacdo. As maiores médias foram encontradas justamente nas bacias do baixo Onca (31,0), do Pocinho
Azul (30,0) e Santinha (29,3). Por outro lado, as bacias que apresentaram as menores médias foram a do
corrego Jodao Gomes (23,8) e do cérrego Vilarinho. A Figura 206 apresenta os resultados médios dos 1AM

das nascentes agrupadas por bacia.

Corrego Vilarinho
Sem Nome
Ribeirdo Onga | 06 5
Pocinho Azul |EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEsssssss 30,0
Corrego Jodo Gomes |
Ribeirdo Isidoro |
Coérrego Sarandi |
Corrego Santinha |
Cérrego Mergulhdo |
Corrego Gorduras | ,
Corrego Engenho Nogueira i— 255
|
|
|
|

Corrego do Tejuco
Cérrego do Nado
Corrego Brejinho

Corrego Bom Jesus
Corrego Baleares

Corrego Bento Pires

Baixo Onga — 31,0

Figura 206: Média do I1AM das nascentes agrupadas por sub-bacia do ribeirdo do Onga.

De um modo geral, o IIAM médio das nascentes agrupadas por sub-bacias variou entre 31 e 23,8. Avaliando
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as médias dos parametros individualmente, € possivel compreender melhor o significado desses resultados. A
Tabela 67 evidencia as médias de cada parametro avaliado agregada pelo conjunto de nascentes de cada

bacia.

Tabela 67: Média dos parametros de qualidade ambiental das nascentes nas sub-bacias do ribeirdo do Onga.

MEDIA DOS PARAMETROS DE QUALIDADE AMBIENTAL DAS NASCENTES NAS SUB-BACIAS DO RIBEIRAO DO ONCA

Cor da Lixo ac Materiais Equipamentos

SUB-BACIA 1AM o Odor redor flutuantes Espumas Oleos Esgoto Vegetagdo Usos Acesso urbanas
Baixo Onga 31,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 2,0 2,0
Cdrrego Bento Pires 25,0 3,0 3,0 2,0 3,0 3,0 3,0 3,0 1,0 3,0 1,0 1,0
Carrego Baleares 25,0 2,3 2,7 2,7 2,3 3,0 3,0 3,0 1,7 2,3 1,0 1,0
Cdrrego Bom Jesus 254 2,6 3,0 2,6 3,0 3,0 3,0 2,8 1,2 2,2 1,0 1,0
Carrego Brejinho 27,1 3,0 3,0 2,7 3,0 3,0 2,8 3,0 1,8 2,8 1,0 1,0
Carrego do Nado 25,9 2,8 2,8 2,6 2,9 3,0 3,0 2,5 1,5 2,7 11 1,0
Cdrrego do Tejuco 25,2 2,3 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 1,2 2,7 1,0 1,0
Cdrrego Engenho Nogueira 25,5 2,7 3,0 2,8 3,0 2,9 2,8 2,8 1,1 2,2 1,2 1,0
Cdrrego Gorduras 26,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 2,8 1,8 1,0 1,3 1,3
Corrego Mergulhdo 26,3 3,0 3,0 2,5 3,0 3,0 3,0 2,5 1,5 2,5 13 1,0
Carrego Santinha 29,3 2,9 3,0 2,9 2,9 3,0 3,0 21 3,0 3,0 2,0 1,5
Cdrrego Sarandi 25,6 2,8 2,8 2,5 3,0 3,0 3,0 2,7 1,5 2,3 1,0 1,0
Ribeirdo Isidoro 25,0 3,0 3,0 2,0 3,0 3,0 3,0 3,0 1,0 2,0 1,0 1,0
Corrego Jodo Gomes 23,8 2,0 2,3 2,0 3,0 2,8 3,0 2,3 1,5 2,8 1,3 1,0
Pocinho Azul 30,0 2,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 2,0 3,0 2,0 3,0
Ribeirfio Onca 26,5 2,6 2,7 2,6 2,9 2,9 3,0 24 1,8 2,8 1,6 1,3
Sem Nome 25,5 3,0 3,0 2,5 3,0 3,0 3,0 3,0 1,0 2,0 1,0 1,0
Carrego Vilarinho 24,3 2,5 1,5 1,8 3,0 3,0 3,0 1,3 1,8 3,0 2,0 1,5
BACIADO ONCA 26,3 2,7 2,8 2,6 2,9 3,0 3,0 2,6 1,7 2,6 1,3 1,1

Fonte: 1AM -em destague, os pardmetros que apresentaram as menores médias por nascentes.

Os principais fatores limitantes detectados foram a proximidade aos equipamentos urbanos, a facil
acessibilidade e a degradac@o da vegetacdo ao redor das nascentes. Em praticamente todas as nascentes
esses parametros foram aqueles que apresentaram as piores avaliacdes. A proximidade das nascentes aos
equipamentos urbanos, sobretudo, apresentou os piores resultados médios dentre os onze parametros

avaliados em 15 das 18 sub-bacias do ribeirdo do Onca.

Todavia, esses resultados ja eram esperados, ja que os objetos de estudo sdo nascentes urbanas. Em zonas
de adensamento demogréafico, poucas areas persistem ndo impermeabilizadas. Com isso, hd uma
interferéncia direta na qualidade ambiental das nascentes. No que tange a proximidade dos equipamentos
urbanos, é praticamente inevitavel que esse parametro ndo seja violado. Além disso, se uma nascente esté
préxima a uma rua, residéncia ou qualquer outro tipo de infraestrutura, por conseguinte, o acesso a fonte

sera facilitado.

Por outro lado, parametros normalmente violados em nascentes urbanas apresentaram, em média, bons
resultados na bacia do ribeirdo do Onca. Incluem-se nessa légica a presenca de esgoto e lixo nas nascentes.
Isso indica que, apesar de vulneraveis a degradagdo, essas nascentes, de um modo geral, ainda apresentam
caracteristicas macroscépicas que indicam boa qualidade. A cor da &gua, por exemplo, parametro
considerado de sintese por ser alterado por uma série de processos, obteve média 2,7 para o conjunto de

nascentes da bacia, muito proximo ao valor maximo.

232



@

&

LUME

estratégia ambiental

8. INTERACAO DO I1AM COM O MODELO ESTADO-PRESSAO-RESPOSTA

Além das questdes relacionadas a identificacdo dos parametros macroscopicos determinada pelo 1AM terem
alcancado os objetivos propostos, uma questdo importante associada a conservacdo das nascentes em
ambiente urbana ndo é valorizada por esse indicador. Trata-se do envolvimento da comunidade e de
cuidadores que vivem nas imediacBes da nascente, que em muitas das vezes acabam por contribuir para a

melhoria da qualidade ambiental das nascentes ou para a valorizacdo delas.

Essa questdo da valorizagdo de nascentes em ambientes urbanos, que permeia todo o trabalho em muitos
dos casos encontra-se associada a um contexto de nascentes degradadas ou descaracterizadas no que se
refere as suas condi¢cBes naturais. Do ponto de vista ambiental, as solu¢cdes necessarias para sua
recuperacgdo de mostram de grande complexidade sob uma perspectiva técnica ou extremamente onerosas, 0

gue em muitas das vezes dificuldade intervengdes nessas areas.

Apesar disso, muitas dessas nascentes exercem uma grande importancia para a difusdo da importéncia da
valorizacdo das nascentes, aspecto esse que deve ser reconhecido e incentivado. Para tanto, aplica-se o
modelo Pressdo-Estado-Resposta desenvolvido pela Organization for Economic Co-operation and
Development-OECD (1993), para o estudo de indicadores ambientais globais. Trata-se de uma metodologia
que vem sendo aceita e adotada internacionalmente, que se baseia no conceito de causalidade, ou seja, as
atividades humanas exercem pressdo sobre o ambiente alterando a qualidade e a quantidade de recursos
naturais, portanto, alterando o seu estado. A sociedade por sua vez, responde a essas mudancgas atraves de
acOes de diferentes ordens, interagindo com o Estado daquele ambiente, no caso do presente trabalho, das
nascentes.

Atividades humanas exercem pressdo sobre o meio ambiente e mudam sua qualidade e a
guantidade dos recursos naturais (estado). A sociedade responde a estas mudancgas através de
politicas ambientais, econémicas e setoriais (resposta social). (...) estes passos formam parte de
um ciclo (politica) ambiental que inclui a percepcdo dos problemas, a formulagdo de politicas,
monitoramento e avalia¢do politica. (OECD, 1993).

Tomando-se como referéncia essa metodologia, utilizamos os resultados propostos pelo IIAM para a

determinacdo do Estado atual das nascentes, a partir da ado¢do da seguinte simbologia:

e Para as nascentes consideradas “Classe A” e “Classe B” adotou-se a simbologia “+”
e Para as nascentes consideradas “Classe C”, adotou-se a simbologia “0”

e Para as nascentes consideradas “Classe D”, adotou-se a simbologia “-“

e Para as nascentes consideradas “Classe E”, adotou-se a simbologia “- -“

A determinacdo da pressdo se deu a partir da relacdo entre a mobilizacdo social e 0 engajamento dos
cuidadores existentes no entorno das nascentes com a situacdo das mesmas, no que se refere aos usos
degradantes e as intervengdes antropicas as quais sdo submetidas, tendo como referéncia a matriz

apresentada na Tabela 68.
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Tabela 68: Interacdo entre parametros para determinagdo da pressé@o sobre as nascentes.

Usos Degradantes
Pressao
Sim Nao
[
LIJ .
o S Sim 0 +
w C
[S )
8 E
= o ~
o ' Nao - 0
O b0
=

A partir da interacdo do Estado com a Presséo, foi determinada a resposta de cada uma das nascentes

conforme padréo apresentada na Tabela 69.

Tabela 69: Interacéo entre Estado e Pressdo para determinac@o da Resposta das Nascentes.

Pressao
- 0 +
o
gs - -- - 0
©
k7
w 0 - 0 +
+ 0 + ++

Apesar da quantidade de nascentes cadastradas na sub-bacias ser bem heterogénea, com base na
categorizacdo propostas pelo IIAM, verifica-se que em termos proporcionais, as nascentes mapeadas nas
bacias do corrego Lajinha sdo aquelas que apresentam as maiores qualificacdes positivas no que se refere a
seu estado, além do cdrrego Santinha e Pocinho Azul onde o numero total de nascentes cadastradas foi
pequeno. Em contrapartida, os cérregos Jodo Gomes, Vilarinho e Nado sdo o0s que apresentam nascentes

com os piores estados dentre as nascentes apresentadas conforme pode ser verificado na Tabela 70.
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Tabela 70: Determinagdo do Estado das nascentes por sub-bacia.

Estado [==]) %% [~] % 0 [+) %
Corrego Baleares 0% 33% B/ % %a
Corrego Bom Jesus (%0 A%a A0 20k
Corrego Cachogirinha (%0 0% 1005 2%
Corrego do Nado 143 18%% 575 113
Corrego do Tejuco 102 1034 80 %
Corrego Engenho Mogueira 0% 0% 55% X
Corrego Gorduras 0% 25% 0% 25%
Cérrego Lajinha (%0 0% 0% 1008
Corrego Merzulhdo (0 0% 1005 %
Corrego Sarandi (0 173 S8 253
Isidoro (%0 0% 1005 B
Jod3o Gomes A0 A A% e
Pocinho Azul (5 0% 0% 1008
Ribeirgo do Onga 43 16% A0 4Fs
Ribeirdo Pampulha 0% 14% Pk 14
Santinha {4 {4 0% 100%
Sub-bacia Sem Mome (%0 0% 10050 o
Vilarinho 20% B0%a 0% 2(Fa

E possivel verificar que apesar da heterogeneidade do contexto associado as nascentes, a maioria delas
apresenta um estado considerado como neutro, ou seja, as pressGes as quais elas sdo submetidas sédo
determinantes para a resposta que apresentardo. Esse aspecto representa bem a importancia do
envolvimento da comunidade e dos cuidadores para que a valorizagdo das nascentes seja alcangada. 1sso se
deve ao fato de que mesmo que ndo seja possivel adotar as melhores praticas conservacionistas em todas as
nascentes, a mobilizacdo da comunidade poder4 despertar a consciéncia acerca da importancia da

valorizagdo das nascentes no contexto urbano, bem como dissemina-la por outras areas.

Tendo-se em vista o contexto verificado nas nascentes cadastradas, no que tange a interacdo entre a
mobilizacdo da comunidade e os usos degradantes das nascentes, verifica-se que cerca de 40% do total das
nascentes cadastradas apresenta pressado positiva, 0 que se deve principalmente as nascentes existentes em
parques municipais, enquanto 43% apresenta pressdo neutra e 17% pressdo negativa. A distribuicdo dessas

pressdes é apresentada na Tabela 71.
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Tabela 71: Determinagdo da Pressdo nas nascentes por sub-bacia.

Pressdo (-) % 0% [+) %
Corrego Baleares 0% 100% 0%
Corrego Bom Jesus 0% B0% 20%
Corrego Cachoeirinha 0% 100% 0%
Corrego do Mado 22% 32% A5%
Corrego do Tejuco 10% T0% 20%
Corrego Engenho Mogueira 14% 52% 33%
Corrego Gorduras 0% 25% 75%
Corrego Lajinha 0% 0% 100%
Corrego Mergulhdo 25% 75% 0%
Corrego Sarandi 17% 33% 50%%
Isidoro 0% 0% 100%
lodo Gomes A% A% 20%
Pocinho Azul 0% 0% 100%
Ribeirdo do Onca 28% BA% 8%
Ribeirdo Pampulha 0% 0% 100%
Santinha 0% 0% 100%
Sub-bacia Sem Nome 0% 50% 50%
Vilarinho A0% BO% 0%

A resposta dessas nascentes, tendo como referéncia as diretrizes propostas pela OECD mostra que 19% das
nascentes apresentam resposta muito positiva (++) e 20% resposta positiva (+). A resposta neutra, que
predomina nas nascentes da bacia do Onca ocorre em 35% dos casos identificados, o que ajuda a corroborar
com a teoria acerca da importancia da interagcdo da comunidade em prol da preservagdo das nascentes. Além
disso, 19% delas apresentam resposta negativa (-) e 8% resposta muito negativa (-- ou ---) conforme pode

ser verificado na Tabela 72.
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Tabela 72: Determinacdo da Resposta das nascentes por sub-bacia.

Resposta -} - y] o +) 4

Chrrago Bale anss ;4 i 3T 5/ i ;3
Chmego Bom Jesus - S AF: Filn S 2B
Cémego Cachosinnha B B B 10 B B
Cémego do Nado Fo T 2T 4% 11%: 11%
Chmego do Tejuoo B 1B 1B T8 1B B
Chmego Engenho Nogusira B Lo 13 43 1 2%
Chmego Gorduras ®a Ba 2% ®a ) 258
Cémego Lajinha T4 T T 10
Chmego Mengulh 3o - S S u:
Chmego Sarand ;4 B I 1%
Islsoro ®a B 108 B
Jofo Gomes 20 A 2B i
PolimiD Az B B B 108
Fibeir 30 do Onga T4 B 235 B
Fibeirdo Pampulha B B 713 14
Santinha ®a Ba Ba ®a Ba 1B
Sub-baclaSem Nome ®a Ba Ba 5®a 3B Ba
Wilarinho 2B 2B 4B s 2B B

9. TIPOLOGIA DAS NASCENTES

A tipologia das nascentes € determinada pelas suas caracteristicas morfolégicas e dinamicas. Dentre os
diversos parametros do sistema ambiental, nove principais determinam a classe na qual as nascentes se
encontram, a saber: morfologia; tipo de exfiltracdo; presenca de contatos estratigraficos; posicdo dos
afloramentos rochosos; sazonalidade; profundidade do manto de intemperismo; mobilidade; vazdo média

anual; razao anual de vazao.

De acordo com a distribuicdo dessas caracteristicas nas nascentes, cinco tipos foram criados a partir da
utilizacdo de um modelo estatistico qualitativo, denominado GoM. O GoM é um modelo estatistico qualitativo
de maxima verossimilhanca baseado em fundamentos matematicos da Teoria dos Conjuntos Nebulosos
(fuzzy sets). Sua funcdo é a de agrupar elementos caracterizados por parametros qualitativos dentro de
perfis (tipos) criados pelo préprio modelo para maximizar esse ajuste. Com isso, h& a defini¢cdo dos tipos e do

grau de pertencimento de cada elemento a cada tipo (gik) em funcéo de suas caracteristicas.

Como resultado, o modelo fornece diversas informac¢des que permitem caracterizar e agrupar os elementos
descritos por seus pardmetros qualitativos. Fundamentado na Teoria dos Conjuntos Nebulosos, é natural que
os elementos pertencam a mais de um perfil criado, de modo que a soma dos seus graus de pertencimento
aos tipos (gik) é, sempre, igual a um. Aqueles elementos que possuem gik equivalente a um sao
considerados perfeitamente ajustados a apenas um tipo, chamados puros. Porém, o mais comum € que
ocorram elementos hibridos, que apresentam caracteristicas de mais de um perfil. Como ponto de corte para
definicdo da tipologia, foi utilizado o valor de gik de 0,7 como indicador de um pertencimento forte a um

Unico tipo que pode caracterizar com precisdo o elemento.
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Uma vez que os tipos sdo definidos pela equacdo de maxima verossimilhanca, o rol de elementos de entrada
no modelo, bem como suas caracteristicas, € a chave para a tipologia. Ou seja, de acordo com a
variabilidade dos parametros, distintos tipos sdo encontrados, de modo que cada rol utilizado produzira tipos

distintos.

Optou-se, portanto, em executar o modelo a partir de sua equagdo de maxima verossimilhanca padrdo com
cinco tipos, seguindo a metodologia definida por Felippe (2009). Destaca-se que as nascentes da bacia do
Arrudas e do Oncga foram estudas conjuntamente, haja vista a necessidade do modelo do maior nimero
possivel de casos para que os resultados sejam consistentes. O percentual de ocorréncia das caracteristicas

em cada tipo criado é apresentado na Tabela 73

Tabela 73: Descrigdo dos tipos criados em funcéo do percentual de ocorréncia de cada caracteristica em cada perfil

e . Percentual
Caracteristica / Tipos 1 > 3 2 5

1 - Concavidade 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,6006
Morfoloaia 2 - Intenvengéo 1,0000 0,9294 1,0000 0,0000 0,0000
9 3 - Afloramento 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,3994
4 - Cavidade 0,0000 0,0706 0,0000 0,0000 0,0000
Tico de 1 - Pontual 0,0000 1,0000 1,0000 0,2051 0,0000
Exfiﬁ)tra 50 2 - Difusa 1,0000 0,0000 0,0000 0,7949 0,5708
& 3 - Multipla 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,4292
Contatos 1-Sim 1,0000 1,0000 1,0000 0,0000 1,0000
Estratigraficos 2 - Nao 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000
1 - Nao ha 0,0000 0,0000 0,0000 0,3402 0,0000
Afloramentos 2 - Na nascente 1,0000 1,0000 1,0000 0,0000 1,0000
Rochosos 3 - Montante 0,0000 0,0000 0,0000 0,4724 0,0000
4 - Jusante 0,0000 0,0000 0,0000 0,1874 0,0000
Sazonalidade 1 - Intermitente 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,5178
2 - Perene 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 0,4822
Profundidade do 1 - Ndo mensuravel 1,0000 0,0000 0,5575 0,0000 0,0000
Manto de 2 - Pequena 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,6173
Inteperismo 3 - Grande 0,0000 1,0000 0,4425 1,0000 0,3827
Mobilidade 1-Sim 0,0000 0,0000 0,0000 0,3219 0,0000
2 - Nao 1,0000 1,0000 1,0000 0,6781 1,0000
Vazso média 1 - Baixa 0,0000 0,0000 0,0000 0,0667 1,0000
anual 2 - Média 1,0000 0,0000 1,0000 0,9333 0,0000
3 - Alta 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000
1 - Pequena 0,0000 0,6420 1,0000 0,0000 0,0000
Razé&o de vazao 2 - Média 1,0000 0,3580 0,0000 0,6897 0,0000
3 - Grande 0,0000 0,0000 0,0000 0,3103 1,0000

Fonte: GoM 3.4.

O Tipo 1 abrange nascentes com morfologia em intervencdo e exfiltracdo difusa. Todas possuem contatos

238



@

&

LUME

estratégia ambiental

estratigraficos marcados por afloramentos rochosos na nascente em mantos de intemperismo néo
mensuraveis. Além disso, as nascentes desse tipo sdo fixas, com vazao de magnitude intermediaria, bem
como sua razdo de vazdo. AR061 e ARO65 sdo representantes puras (com gik igual a 1 para este perfil)

desde tipo, tal como exemplificado na Figura 207.

Figura 207: Exemplo de nascente do tipo 1.

O Tipo 2 possui diversas semelhancas com o Tipo 1. Em ambos, todas as nascentes sdo perenes e fixas, com
contatos estratigraficos e afloramentos rochosos na nascente. O tipo dois agrupa nascentes pontuais,
preferencialmente em intervencdo ou cavidade. Suas vazGes médias anuais sdo elevadas, com variacdo
pequena a média , muito provavelmente, relacionado a elevada profundidade do manto de intemperismo que
garante maior armazenamento de agua. ON118, ONO024, ON070, ON158, ONO0O80, AR015 e AR094 sé&o

exemplos de nascentes perfeitamente ajustadas ao Tipo 2, tal como exemplificado na Figura 208.

Figura 208: Exemplo de nascente do tipo 2.

O Tipo 3 também guarda muitas caracteristicas em comum com os Tipos 1 e 2. Todas as suas nascentes séo
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perenes e fixas, com morfologia em intervencdo e exfiltragdo difusa. S8o nascentes com contatos
estratigraficos e em afloramentos rochosos. As vazBes possuem magnitude intermediaria e razéo
verdo/inverno baixa, devido a elevada profundidade do manto de intemperismo em parte das nascentes
desse tipo. As nascentes ON155, ONO52, ON136 e AR179 sdo os melhores exemplos desse tipo, tal como

exemplificado na Figura 209.

O Tipo 4 é representado por nascentes perenes, em concavidade com exfiltracdo difusa (preferencialmente)
ou pontual; ndo possuem contatos estratigraficos, por isso os afloramentos rochosos sdo inexistentes ou
ocorrem a montante ou jusante das nascentes. E o Gnico tipo que abrange nascentes moveis, ainda que em
minoria. As vazdes sdo médias a baixas, com razdo de vazdo média a grande em mantos de intemperismo
espessos. ON025, AR170, AR139, AR030, AR162, ON116, AR032 e ON135 possuem gik igual a um para esse

perfil, tal como exemplificado na Figura 210.

£ AP i N e { s 7 S

ik (e ! OA y" = o) i
Figura 210: Exemplo de nascente do tipo 4.

O Tipo 5 é aquele de menor grau de pureza, ou seja, com menor nimero de caracteristicas com 100% de
inclusdo no grupo, o que complexifica sua descricdo. As nascentes desse tipo podem ser em concavidade ou
em afloramento, com exfiltracdo difusa ou mdultipla. Os contatos estratigraficos séo existentes, bem como
afloramentos rochosos nas nascentes. E nesse tipo que se enquadram as nascentes temporarias, ainda que

também estejam presentes nascentes perenes. Sao nascentes fixas, com vazdes baixas e razdes de vazdo
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elevadas. As nascentes mais caracteristicas desse tipo sdo AR086, AR012, AR066 e ONO016, tal como

exemplificado na Figura 211.

&

igura 211: Exemplo de nascn e do 2ipo 5.

A principal dificuldade para o ajuste do modelo foi a relativa uniformidade das caracteristicas das nascentes.
Dentre as 60 nascentes estudadas, existem 49 nascentes Unicas, ou seja, sem repeticdo de todas as suas
caracteristicas em outra nascente. A distribuicdo das classes de trés variaveis ndo foi adequada, registrando
elevada frequéncia para apenas uma caracteristica. Foi o caso da sazonalidade, em que 93,3% das nascentes
eram perenes; da mobilidade, que registrou 90% das nascentes como fixas; e a morfologia, que apesar de
dividida em quatro classes, possui 55% dos casos em intervengdo. A mé distribuicdo das classes nessas
variaveis, afeta a pureza dos cinco perfis criados, gerando intercessdes e similaridades entre alguns desses.

Ainda assim, o ajuste do modelo para os tipos puros e os tipos preferenciais foi considerado satisfatorio.
Foram reconhecidos duas nascentes puras do tipo K1, sete do K2, quatro do K3, oito do tipo K4 e quatro

nascentes puras do tipo K5. Totalizaram-se, assim, 25 nascentes puras, 0 equivalente a 42% do rol.

Considerando-se as nascentes que possuem grau de pertencimento superior a 0,7 a qualquer um dos tipos
criados, o ajuste sobe para 60%, ou seja, 36 nascentes consideradas bem explicadas pelo modelo para um
Unico tipo. Sendo assim, trés nascentes se enquadram no K1 com elevado gik; 10 no K2; seis no K3; 13

nascentes se enquadram com elevado gik no K4 (tipo com maior nimero de nascentes); e 4 no K5.

Na Tabela 74 sdo apresentados os gik das nascentes estudadas. Destacam-se 0s tipos preferenciais de
enquadramento de cada nascente, tomando-se por base o ponto de corte 0,7. Dentro dessa perspectiva, 0s
casos com maior ocorréncia foram do tipo K4 (13 nascentes) e K2 (10 nascentes), seguidos pela associagao
desses dois tipos (7 nascentes). Essa distribuicdo evidencia que 50% das nascentes estudadas apresentam
caracteristicas que se enquadram nesses tipos propostos. Cabe ainda destacar, que dentre as demais

nascentes, trés delas sdo considerados K1, enquanto outras 10 possuem tipologias associadas a esse tipo.
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Tabela 74 Grau de pertencimento das nascentes aos tipos criados

Nascentes k1 k2 k3 k4 k5 Tipo principal
ARO11 0,0000 0,8011 0,0000 0,0000 0,1989 K2
ARO012 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 K5
ARO015 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 K2
ARO017 0,0000 0,4865 0,0000 0,5135 0,0000 K2 K4
ARO026 0,4361 0,0000 0,0000 0,0000 0,5639 K1 K5
ARO030 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 K4
ARO032 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 K4
ARO037 0,0000 0,3487 0,0000 0,6513 0,0000 K2 K4
ARO048 0,5672 0,0000 0,4328 0,0000 0,0000 K1 K3
ARO060 0,3098 0,0000 0,0000 0,6902 0,0000 K1 K4
ARO061 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 K1
ARO064 0,0000 0,3528 0,0000 0,0075 0,6397 K2 K5
ARO065 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 K1
ARO066 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 K5
ARO072 0,0000 0,0000 0,6299 0,0000 0,3701 K3 K5
ARO078 0,0000 0,0000 0,7684 0,2316 0,0000 K3
ARO086 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 K5
AR094 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 K2
AR133 0,1917 0,4826 0,0000 0,3257 0,0000 K2 K4
AR139 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 K4
AR143 0,0000 0,2526 0,2079 0,5395 0,0000 K2 K4
AR146 0,0000 0,0000 0,0000 0,7340 0,2660 K4
AR150 0,0000 0,0268 0,0000 0,8656 0,1076 K4
AR162 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 K4
AR165 0,0000 0,5160 0,0000 0,4840 0,0000 K2 K4
AR169 0,0000 0,0000 0,1963 0,8037 0,0000 K4
AR170 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 K4
AR176 0,0000 0,0993 0,2455 0,6552 0,0000 K3 K4
AR179 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 K3
AR183 0,0000 0,0000 0,0000 0,8236 0,1764 K4
ONO0O07 0,0000 0,0000 0,0000 0,6371 0,3629 K4 K5
ONO016 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 K5
ONO021 0,7235 0,2765 0,0000 0,0000 0,0000 K1
ONO022 0,2535 0,7465 0,0000 0,0000 0,0000 K2
ONO024 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 K2
ONO025 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 K4
ONO037 0,2535 0,7465 0,0000 0,0000 0,0000 K2
ONO052 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 K3
ONO56 0,0000 0,6457 0,1532 0,0000 0,2011 K2 K5
ONO060 0,3098 0,0000 0,0000 0,6902 0,0000 K1 K4
ONO065 0,5672 0,0000 0,4328 0,0000 0,0000 K1 K3
ONO067 0,2965 0,4252 0,2783 0,0000 0,0000 K1 K2
ONO070 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 K2
ONO080 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 K2
ON110 0,0000 0,0000 0,8171 0,0000 0,1829 K3
ON111 0,3417 0,0634 0,5949 0,0000 0,0000 K1 K3
ON112 0,0000 0,0000 0,0000 0,8236 0,1764 K4
ON116 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 K4
ON118 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 K2
ON124 0,5672 0,0000 0,4328 0,0000 0,0000 K1 K3
ON127 0,0000 0,6644 0,0000 0,3356 0,0000 K2 K4
ON133 0,0000 0,4385 0,5615 0,0000 0,0000 K2 K3
ON135 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 K4
ON136 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 K3
ON139 0,4104 0,0000 0,0000 0,3763 0,2133 K1 K4
ON144 0,0000 0,4385 0,5615 0,0000 0,0000 K2 K3
ON155 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 K3
ON156 0,5728 0,0000 0,0000 0,0000 0,4272 K1 K5
ON158 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 K2
ON159 0,0000 0,6645 0,0000 0,3355 0,0000 K2 K4

Fonte: GoM 3.4.
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10. CONSIDERACOES FINAIS

A metodologia adotada no presente trabalho que busca determinar o indice de impacto ambiental
macroscopico das nascentes se mostrou eficiente, tendo como referéncia o contexto ambiental verificar
durante as atividades de campo. O uso de indicadores é uma importante ferramenta para a compreensao de

uma determinada realidade. Segundo Miranda-Ribeiro e Garcia (2008),

“Um indicador pode ser entendido como uma medida sintética, uma forma de se reduzirem
informacdes, preservando-se, no entanto, a variabilidade das informacdes originais. A maior
vantagem na utilizacdo de um indicador reside na sua capacidade de representar uma realidade
multidimensional e muitas vezes complexa em uma medida Unica.” Pg 4

E, portanto, uma importante fonte de informac&o que possui diversas fungdes, dentre elas o planejamento e

a gestdo dos recursos naturais.

A técnica do 1AM proposta por Gomes et al (2005), posteriormente tratado por Felippe (2009) e Paraguacu
et al (2010) consiste na avaliacdo sensorial e comparativa de alguns elementos-chave na identificacdo de

impactos ambientais e suas consequéncias sobre a qualidade das nascentes.

Apesar dos resultados alcangados pela aplicagdo da metodologia do 1AM terem refletido bem o contexto
verificado em campo, algumas questfes relacionadas a relacdo desse indice com parametros fisico-quimicos
e microbiolégicos, motivou a aplicacdo de uma metodologia de que pudesse complementar esse indicador.
Para tanto, optou-se pela utilizacdo de um kit laboratorial desenvolvido para avaliar a qualidade da 4gua para
consumo humano, de acordo com os parametros estabelecidos pela Portaria n°518 do Ministério da Salde.
Trata-se de um kit de utilizacdo versétil, que permite o monitoramento da 4gua em po¢os ou agua tratada
por familias, escolas ou empresas, dentre outros que analisa alcalinidade, cloretos, dureza total, pH, ferro,

amonia, cloro, oxigénio consumido, cor turbidez, coliformes totais, fecais e salmonela.

Os métodos utilizados para andlise dos parametros de potabilidade sdo apresentados na Tabela 75.
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Tabela 75: Parametros determinantes de potabilidade Segundo a Portaria n°518 do Ministério da Salde

Cloro Livre DPD Cartela com faixa entre 0,1-0,25-0,50-0,75-1,0-1,5-2,0-3,0 mg L-1 CI2
Acido )
Ferro o Cartela com faixa entre 0,25-0,50-1,0-1,5-2,0-3,0-4,0-5,0 mg L-1 Fe
tioglicolico
. a. . Azul de .

Nitrogénio Amoniacal . Cartela com faixa entre 0,0-0,10-0,25-0,50-1,0-2,0-3,0, mg L-1 N-NH3

indofenol
pH Indicador Cartela com faixa entre 4,5-5,0-5,5-6,0-6,5-7,0-7,5-8,0 un. de pH.
Transparéncia X Cartela de comparacdo visual com faixa entre 50-100-200 NTU

Cor

X

Cartela de comparagdo visual com faixa entre 3,0-5,0-15,0-25-50-100 mg L-1 Pt/Co

Oxigénio Consumido

Oxidagao com
permanganato

Cartela de comparagdo visual com faixa entre 0,0-1,0- 3,0->5,0 mg L-1 02

Cloreto

Titulagdo
argentimétrica

Resolugdo de 10 mg L-1 Cl-

Dureza Total

Titulagdo de
complexagdo

Resolugdo de 10 mg L-1 CaCO3

Alcalinidade

Neutralizagdo

Resolugdo de 10 mg L-1 mg L-1 CaCO3

Coliformes totais,
fecais e salmonela

Minimo detectdvel: 60 UFC / 100 mL

A aplicacdo dessa metodologia tem sido realizada em consonancias com as visitas associadas a elaboracéo
do Plano de Agdo para as nascentes na bacia do Arrudas e serdo apresentas em relatério complementar téo

logo as atividades de campo findem.

Além disso, acredita-se que a interagdo das informacdes do 1AM, com a metodologia proposta pela OECD e
um importante indicativo acerca da importancia do envolvimento da populacdo na preservagdo das
nascentes. Apesar da interacdo da populacdo com as nascentes ser uma fonte potencial de impacto, muitas

das vezes essa interacdo contribui para a formacdo da consciéncia ambiental, bem como para a valorizagao

das nascentes urbanas.
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