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Definicao de areas prioritarias

> Finalidade
: * Com a definicao das areas prioritarias se
v garante que o projeto produtor de agua possa

ter um plano solido para o investimento.

v sy . .
/‘W * A analise serve aos parceiros interessadas
= como guia para alcancar os objetivos do
: projeto.
v
Intervencoes
I Deve seguir a linha de pensamento:

- Restauracao em app floresta
- Restauracéo de app cerrado
Conservagio de floresta Quais sao investimentos (em intervencdes e localiza¢des) que

Conservagéo de cerrado devem ser efetuados para que o projeto tenha o maior avance

Boas praticas de conservacgao de solo ’
e/ou restauracdo complementar as metas.




Que é um portfolio de areas
prioritarias?

Que é uma intervencao?

Qualquer medida realizada
pelo projeto para atingir o
objetivo identificado




Definicao de
objetivo (Licdes
aprendidas)

Final

TN bkl [

Informar as
decisoes e
licOes
aprendidas

Estruturagao
Compilagao
de dados

IteragOes e
construir
capacidade

Analise
multicritério

- Adequacéo de estrada

- Restauracdo em app floresta

- Restauracédo de app cerrado
Conservacéo de floresta

Conservacéo de cerrado

Boas praticas de conservacgéo de solo
e/ou restauracdo complementar

Definir o
portfolio de
intervencgoes

Modelagem

E Avaliacdo do
portfolio das

intervencgdes



1- Definicao de objetivo

ldentificar as areas mais
efetivas para conservacao do
solo, restauracao florestal e
adocao de boas praticas
(agropecudrias e viarias), com
foco na reducao das taxas de
erosao e exportacao de
sedimentos, de modo a
contribuir para a garantia de
vazao suficiente para atender
a demanda de agua da RMBH.

Priorizacao de areas

TheNature (%
Conservancy %
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regeneracgao natural

Boas praticas em manejo do solo
Conservacao de florestas 26.700
Restauracao florestal e 3.000

Sedimentacao

} 0
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P3, Coérrego Sao Joaquim

P4, Calha do Rio Paraopeba
P5, Rio Betim_calha

P86, Rio Betim

P7, Riacho das Pedras

P8, Ribeirdo Sarzedo / Ibirité
P9, Rio Veloso

P10, Rio Manso

P11, Ribeirdo Aguas Claras
P12, Calha do Rio Paraopeba1
P13, Ribeirdo Casa Branca
P14, Cérrego Ferreira

P15, Ribeirdo dos Marinhos
P16, Rio Macaubas

P17, Ribeirao dos Cordeiros
P18, Ribeirdo da Barra

P19, Ribeirdo dos Paivas ou Pedra
P20, Rio Camapuai

P21, Rio Paraopeba

P22, Rio Pequeri

P23, Rio Maranhéao

P24, Calha do Rio Paraopeba2
P25, Cérrego Contendas

P26, Rib. Barra da Boa Esperanca
P27, Rio Camapua2

V12, Ribeirdo da Onca

V13, Ribeirdo Baronesa

V14, Calha do Rio das Velhas
V23, Ribeirdo Arrudas

V24, Corrego Cubango

V25, Ribeirdo Sabara 2

V26, Ribeirdo Brumado

V27, Ribeirdo do Gaia

V31, Ribeirdo dos Cristais
V32, Codrrego do Cardoso

V33, Ribeirdo Cambimba

V34, Ribeirdo da Prata

V35, Ribeirdo dos Macacos

V38, Cdérrego Mingu

V39, Ribeirdo Capitdo da Mata
V40, Rio do Peixe

V41, Cérrego do Viana

V42, Cérrego Cortesia

V43, Cérrego Lagoa Grande
V44, Ribeirdo dos Marinhos
V45, Cérrego Fazenda Velha
V46, Cérrego Manso

V47, Ribeirdo Congonhas

V48, Rio Itabirito1

V49, Cérrego Agua Suja

V50, Calha do Rio das Velhas
V51, Rio de Pedras

V52, Ribeirdo do Silva

V53, Cdrrego Carioca

V54, Cérrego do Braco ou Braca
V55, Ribeirdo Carioca

V56, Cdérrego Farinha Seca
V57, Calha do Rio das Velhas
V58, Cérrego do Lobo

V59, Cérrego Curral de Pedras
V60, Cérrego Serrinha

V61, Cdérrego do Bras Gomes
V62, Ribeirdo Mata Porcos
V63, Ribeirdao Sardinha

V64, Rio Maracuja

V65, Cdérrego da Cachoeira
V66, Ribeirdo Funil

V67, Ribeirdo Funil (nascente)
V68, Cdérrego Andaime

V69, Cérrego da Ajuda

V70, Cérrego Mata-pau

V71, Rio das Velhas (nascente)
V72, Rio Itabirito2

V73, Rio Itabirito3

V74, Calha do Rio das Velhas -Nascente



2 - Estruturacao e compilacao de dados
Do e

TOPODATA (Instituto de Pesquisas Espaciais - INPE) -

DEM de 30 metros: SRTM.

disponibilizado pelo projeto

Calculados na forma do indice EI30 por meio das
formulacdes matematicas ajustadas para as regides de
Sete Lagoas (MARQUES et al., 1998) e Lavras (VAL, 1985.

Indices de erosividade mensal

(1)

Mapa de Solos do Estado de Minas Gerais, na escala de

Erodibilidade dos solos 1:500.000 (UFV - CETEC - UFLA — FEAM)

Plano Diretor de Recursos Hidricos 2015 da Bacia do Rio
das Velhas - imagens Landsat TM 5 referente ao ano
2011

Fator de uso e manejo do
solo

Fator de Praticas de Manejo Literatura

Paraopeba: partir de classificagao de imagens Landsat
referentes ao ano de 2008, cedido por Duraes, Matheus
Fonseca

Rio das Velhas: classificacdo de imagens Landsat TM 5
referente ao ano 2011. Plano Diretor de Recursos
Hidricos 2015 da Bacia do Rio das Velhas

Mapeamento do uso do solo




ise multicritério

3. Ana

Descrig¢do do critério Total | Peso
h)  Tipo de uso e ocupacao do solo 15 0,88
n)  Areas prioritarias para recarga 15 0,88
k)  Areas de nascentes 14 0,82
b)  Ocorréncia de pontos de outorgas/captac¢do subterranea 13 0,76
d) Porcentagem de vazdo outorgada por sub-bacia hidrografica com relacao 13

a vazao total 0,76
c) Pressdo da regido urbana sobre o recurso hidrico 12 0,71
a)  Ocorréncia de pontos de outorgas/captacdo superficial 10 0,59
g)  Dinamica da cobertura vegetal nas sub-bacias 10 0,59
i) Areas de captacio futura 9 0,53
f) Ocorréncia de areas prioritarias para conservagdo/corredores ecoldgicos 8 0,47
1) Malhas rodoviaria e ferroviaria 7 0,41
m) Potencial de adesdo ao projeto/mobilizacdo social 7 0,41
e  populacdo residente total/densidade habitacional 5 0,29
e) Atuacdo de parceiros em cada micro bacia 5 0,29
i) Identificacdo de outras alternativas de fonte de agua em caso de 3

contaminacao das fontes atuais 0,18
J porcentagem da populacao servida por rede de esgoto 0,00
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4 - Definir o portfolio de intervencoes

1- Definir as intervencdes e as mudancas provocadas

2- Formular o portfolio (Mapas indicando areas e o custo total das intervencoes)

3- M Uda glor I Uso A estrutura A funciones i serfies A valor do |
: alternativo da - do do s, . servico
potenual? - : : : ecosistémicos SIS0 g
I paisagem ecossistema ecossistema ecosistemicos I
Modelo I 1
Hidrologico I |
) Filtracdo e Custos de "
I Intervengao: § - tratamento
Incremento da retencdo da sedimentos e itad I
restaurar a . , ~ . evitados
. ta ciliar mata ciliar agua, reducao contammant_es Afetacio d .
ma de sedimentos dentro do rio etagao cas
I comunidades I
. \ Y, Y, J J \ J .
I 1- Mudancas no ecossistema—> mudanc¢a nos beneficios 2 - mudanga nos beneficios > VALORAGAO I

Escopo :_ o _(fu_ngz?_to Ea Pridqggﬁ) (funcdo da valoracdo econdémica)



5- Modelagem Avaliacao do portfolio das intervencoes

Por que modelos
hidrologicos?

Como posso medir todos
0s componentes,

e prever que as
repostas de sucesso
sejam dos projetos?

ARMAZENAMENTO DE
AGUA NOS OCEANOS

http://engenhariaondejahcivil.blogspot.com.br/2011/03/0-ciclo-da-agua.html



Ferramentas utilizados nos PSA

INVEST
SWAT
~ . Adapted from The State of the Nation's Ecosystems 2008:
. Focus on Nitrogen
Replenishment 5 » . The H. John Heinz [l Center for Science,
Cultivated -

Economics and the Environment
land runoff

MoRE (Modeling of regionalized emissic

Fi X 7 N runoff){ ?q—wl{-“‘

SPARROW (modeling: Estimati irian ‘ AN\ i T
\ \ l/Wastewater\. 3% '
= e ‘.\discharges/ oA Tk
transport) | £ vl Al

Pasture
land runoff

Cruzamento de dados ca

WEAP (Water Evaluation And Plan

Analise multicritério

Discussao técnica com equipe multidisciplinar
ulp P Graphic by Grabhorn Studios
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Soll & Water
Assessment Tool
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Modelagem de sedimentos e quantidade de agua

Sele¢ao do modelo de exportagao
de sedimentos (SDR) de INVEST

Modelo SDR é baseado na
abordagem conceitual proposta por
Borselli et al. (2008

Areade
retencao

Area de transporte

Pixel calculado

Total exportado = Z usle; x SDR b

pixeali
o«

Abordagem conceitual utilizada no modelo SDR proposta por
Borselli et al. (2008).
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llustragdo de Osvaldo Ferreira Valente

Esquema do balanco hidrico na escala de pixel para
computar a recarga local



Calibracao do modelo com dados reais!

Estacoes com dados de vazao e
solidos totais

Carga calculada (t/dia)

Estimativa de carga nas bacias:
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vazdo (m3/s) * concentracdo (mg/l)

linha 1:1

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Y observado (média)

BR®66

Legend
(+) Belo Horizonte
@ Red_IGAM_2014
— Rios principais
Rios secundarios
[ Bacia do Rio Paraopeba

[ Bacia do Rio das Velhas

Belo Horizonge
. BPO72
7 BP069

BR®73 -

©
BP024

| Estacdes de monitoramento
Regido metropolitana de Belo Horizo\rgte

~BV035

AV0807
AV080

{ ]
AV050-
. BRO8O

BPO79

A%?O

TheNature @
Conservancy &

Brasil

Rio daSV.

A ¥
AV010

N AVOES,
‘,AVO




EstacOes para calibracao do modelo

Observada Calculada
Nome estagdo Carga sedimento (t/dia) em 2004 a 2016
Bacia Area (ha) minima mediana média maxima t/ano t/dia
7,414 [Avo0s ,~ amvip[\ 3 4 4 10 2611 7
3,927 |Av007 \_ avid] / 2 3 5 24 1083 3
Rio das Velhas a jusante do ribeirdo do Funil 17,443 |AV0O10 : : 41150000 9 11 294 9626 26
riomaracuja 14,482 |AV020 : AVHO010 _ATT530501~ 2 39 231 21294 58
Ribeirgo do Silva 7,443 |Avos0 ( avin| ) 3 4 8 45 3745 10
RIBEIRAO CARIOCA (mont. confluencia) 5,806 | AV060 “wusu00f 1 2 5 55 10272 28
Ribeirdo Mata Porcos 31,072 |AV0O70 : AVHO020: 41179000 22 96 852 22394 61
Rio Itabirito a montante de Itabirito 37,909 |AV080 41185300/41180000 13 124 1190 38678 106
Ribeirdo dos Macacos 13,277 |AV250 ( QMLD 5 8 12 71 9797 27
Rio Itabirito a jusante da cidade de Itabirito 46,608 | BV035 : AVHO040 : | 41186000/41185000 24 152 979 45826 126
ENTRE RIOS DE MINAS 48,766 |BP024 40680000 1 18 47 511 10526 29
BELO VALE 276,387 |BP029 40710000 13 133 278 1598 84577 232
Rio Macaubas 47,814 |BP032 / QMLD 2 17 34 182 18156 50
Rio Veloso 17,924 [BPO66 ( awp| ) o 3 13 120 7092 19
Ribeirdo Serra Azul 27,518 |BP0O69 \\QMLD / 3 18 29 191 14324 39
SAfO BRAB DO SUAATUABMONTANTE 46,195 |BP079 40550000 1 15 48 467 13477 37
Ribeirdo Sarzedo / Ibirité 18,627 |BP086 QMLD \ 1 7 22 169 19109 52
Rio Maranhio 69757.91964|bp080 \avo] /2 18 56 428 25793 71
CONCEIAAfO DO ITAGUA 67,224 |BP096 40760000 1 12 16 72.16 30699 84
BETIM 3,925 |BP073 40790000 0 11 20 790 1044 3
PONTE NOVA DO PARAOPEBA 568,734 |BP072 40800002 7 216 801 10143 228166 625

*QMLD: vazao média historica

Falta de dados para ajustar a

calibracao do modelo




Definicdo de cenarios para
avaliar as intervencdes

e a) Base: sem intervencao com os valores
“atuais”

* b) Restauracao Florestal de APP e
reservatorios.

 c) Restauracao fora de APP.
e d) Boas Praticas

* E) Cenario de desmatamento evitado.




Definicao de areas prioritarias para restauracao —

meta < sedimentos

Resultado da modelagem INVESTpara
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-
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613347 623l347 6331347 643I347
Areas prioritarias para intervencgao TNC o
2 Sub-bacia Maracuja e
3_ & preservar a vida. _g
Limite municipal
(® cidades
— Rodovias
Areas sem intervencgao
Areas sem intervengéo
g4 [ntervencdes nas areas de prioridade alta L&
Adequacéo de estrada
Restauracdo em app floresta
Restauracéo de app cerrado
Conservacéo de floresta
Conservacéao de cerrado
Boas praticas de conservacao de solo
e/ou restauracdo complementar
N
Fonte: Modelagem espacial, TNC 2018
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CONSOLIDADO PARAV64-Maracuja

Area total da bacia 14,480.2 ha
Selecionados blocos maiores que - ha

Area total (linha de base) - (ha) 870.9 13,609.2

Sedimentacgdo total linha de base (t) 1,400.9 19,893.1

APP RIOS FORA DE APP APP RESERVATORIO

Area passivel de intervencdo para restauracdo (ha) 612.2 10561.1 -
% de area passivel de intervengdo p/ restauragdo 4.2 72.9
Potencial de reducdo de sedimentacdo (t) 1070.2 16497.6
META DE AREA ESTABELECIDA (ha) - Rest 99.0 110.0
11.4 0.8

Impacto da meta (% de reducdo de sedimentacdo na bacia em decorréncia das 50 15
intervencgdes) ' ’

CEN_BoasPra Area passivel de intervencdo para Boas Praticas (ha) 11150.6

CEN_BoasPra % de drea passivel de intervengdo Boas Praticas 81.9

CEN_BoasPra Potencial de redugdo de sedimentagao (t) 738.8

CEN_BoasPra META DE AREA ESTABELECIDA (ha) — Boas Praticas 353.8
% DE AREA DA META DE BOAS PRAT EM RELACAO A AREA TOTAL (linha de base)

CEN_BoasPra 2.6
Impacto da meta (% de redugdo de sedimentagao na bacia em decorréncia das

CEN_BoasPra intervencdes) 3.5

CEN_Rest+BoasPrat Area passivel de intervencdo para Rest+BP (ha) 11150.6
% de drea passivel de intervengdo Rest+BP

CEN_Rest+BoasPrat 81.9
Potencial de redugdo de sedimentagéo (t)

CEN_Rest+BoasPrat 17236.4
META DE AREA ESTABELECIDA (ha) - Rest+BP

CEN_Rest+BoasPrat 463.8

CEN_Rest+BoasPrat % DE AREA DA META DE Rest+BP EM RELAGCAO A AREA TOTAL (linha de base) 4.2
Impacto da meta (% de redugdo de sedimentagdo na bacia em decorréncia das

CEN_Rest+BoasPrat intervengoes) 4.9




Definicio de areas prioritarias para recarga INVEST

Seasonal Water
Yield

N Mapa de recarga local
{ﬁModeIagem Seasonal Water Yield
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TS INVEST [l SWAT

integrated valuation of Soil & Water N Investimento nos PSA

environmental services

and tradeoffs Assessment Tool objetivos e alcances

science for a changing world

s s s sener

Areas prioritarias para intervengéo
Sub-bacia Maracuja

o

Modelos hidrolégicos — para selecionar os objetivos do projeto

Dados e processos armazenados nos metadados © oo
. Areas sem intervengéo
Google Earth Engine B e
Assegu ra §. ! nas éareas de alta
A/ ANA consisténcia e ; Adenuscho do eswrada
. Restauracio em app floresta
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS DadOS de entrada para PSA raStreabllldade c:::z::::::::m
alvo para modelagem B e
Agencias, armazenados no sistema e
parceiros e Implementacdo das S B

pesquisadores
Fornecedores de
dados

atividades, reportes e
monitoramento das
restauracGes armazenados

Dados de estudos relacionados ao
projeto armazenados com

seguranca
& ¢ Armazenados e
compartidos com
natural seguranca
capital
PROJECT Dados de monitoramento, hidroldgicos, meteorolégicos, series temporais, sensoriamento

: . N : ) Produtores de
remoto e outros coletados pelo projeto de dgua, sdo organizados na plataforma do projeto.

TR ol - =T AguaeFloreStC!

Unidade Gestorado Projeto (UGP):
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Universidade de S30 Paulo
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